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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого rrета электроэнергии
АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ НижегородскаJI, (далее - АИИС КУЭ), заводской номер }lb 1864,
предназначенноЙ для измерения активноЙ и реактивноЙ электроэнергии, потребленноЙ за

установленные интервалы времени отдельными технологическими объектами АИИС КУЭ
ЕНЭС ПС 500 кВ Нижегородскtш, сбора, хранения, обработки и передачи полученной
информации. Вьгходные данные системы могут использоваться дJuI коммерческих расчетов.

1. оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с
целью уrверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьш при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе
эксплуатации АИИС КУЭ. Интервал между поверкilми АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервrrлами между поверками,
установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наст}пает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, что деЙствия, связанные с поверкой измерительного
компонентq не нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени
и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её
измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официальным заключением, что остЕlльные ИК этим воздействиям не подвергzrлись.
В этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2. нормАтивныв ссылки

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные докр(енты:
РМГ 51-2002 кГСИ. ,,Щокументы на методики поверки средств измерений. Основные

положения);
Приказ Минпромторга России Ns 1815 от 02.08.2015 г. кОб утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке);

ПР 50.2.012-94 <<ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей >;

ГОСТ 8.2l 6-201 l (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
МИ 2925-2005 кГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 35...330/{3 кВ.

Методика проверки на месте эксплуатации с помощью эталонного делителя. Рекомендация);
МИ 2845-200З кГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6/{3...35 кВ.

Методика периодической поверки на месте эксплуатацииD;
МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика

выполнения измерений без отключения цепей>;
МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения



измерений без отключения цепей>;
ГОСТ 8.217-200З dСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
ГОСТ'77 46-200| кТрансформаторы тока. Общие технические условия);
ГОСТ 1983-2001 <Трансформаторы напряжения. Общие технические условияD;
ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 62053-22:2003) <Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Стжические счетчики активноЙ
энергии классов точности 0,2S и 0,5S>;

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 6205З-23:2003) <Аппаратура для измерения электрической
эЕергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной
энергии);

ГОСТ З2l44-201З <Электрическая энергиrI. Совместимость технических средств
электромагнитнаrI. Нормы качества электрическоЙ энергии в системах электроснабжения
общего назначения);

ГОСТ 34.601-90 <Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизиро-
ванные системы. Автоматизированные системы. Стадии созданияD;

ГОСТ Р 8.596-2002 кГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем. Основ-
ные положения));

ГОСТ 12.2.00З-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование
производственное. Общие требования безопасности);

ГоСТ 12.2.007,0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности);

ГОСТ 12.2.007.3-'75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические
устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности>;

ГОСТ |2.2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства комплектные
низковольтные. Требования безопасности);

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок 20l4r.



3. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - оица ции ки

Наименование операции

Номер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4
1. Подготовка к пDоведению повеDки 8 Да Да
2. Внешний осмотр 9.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

9.3 Да Ща

5. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.4 Да Да

б. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

9.6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.7 Ща Да

9. Проверка погрешности часов
компонентов системы 9.8 !а !а
l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.9 !а ,Ща

1 1. Подтверждение соответствия
программного обеспечения

l0 !а !а
l 2. оформление Dезультатов повеDки ll Ща .Ща



4. срЕдствА повЕрки
При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикilми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2l7-200З
<Трансформаторы тока. Методика поверки);

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСТ 8.216-201 1

кГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 кГосуларственнаrI

система обеспечения единства измерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без
отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Срелства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 кГосуларственнffI
система обеспечения единства измерений вторичнЕu{ нагрузка трансформаторов тока без
отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства измерений в соответствии с документом <Методика выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнерготестер ПКЭ>;

- Счетчиков Альфа А1800 - в соответствии с документом МП 220З-0042-2006 <Счётчики
электрической энергии трёхфазные многофункциональные Альфа Al800. Методика поверки),
утвержденным ФГУП кВНИИМ им..Щ.И. Менделеева> 19.05.2006 г.;

- УСПД RTU-325T - по докуN{енту <Устройства сбора и передачи данных RTU-325H и
RTU-325T. Методика поверки МИМ.466215.005 МП> угвержденному ФГУП кВНИИМС> в
2010 г.;

- Средства измерений по МИ 3195-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов

напряжения. Методика выполнения измерений без отключения цепей>;

- Средства измерений по МИ 3196-2009. кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов
тока. Методика выполнения измерений без отключения цепей>;

- Термогигрометр KCENTER> (мод.314) (Рег. N9 22|29-09) - диап{вон измерений
температуры от минус 20 до плюс 60 ОС, (А: *0,7ОС); диапазон измерений относительной
влажности от l0 до 100 % (Б: +2,5О/о);

- Измеритель магнитного поля кИМП-04) (Рег. JФ |5527-02) диапазон измерений от 70

до 5000 нТл, (Д: * (0,1 , В"."+30));
- Радиочасы кМИР РЧ-01> (Рег. }{b 27008-04), принимающие сигналы спутниковой нави-

гационной системы GlobalPositioningSystem (GPS);
Примечания:
1. .Щопускается применение других ocHoBHbIx и вспомогательньrх средств поверки с

метрологическими характеристик€lN,lи, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений и иметь
действующие свидетельства о поверке.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей из числа сотрудников
организаций, изуrивших настоящ}ю методику поверки и руководство пользователя на АИИС
КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок
информационного обмена осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изr{ивших вышеуказанные доку]!{енты и прошедшим обучение

работы с радиочасами кМИР РЧ-O1D, принимающих сигнt}лы спутниковой навигационной
системы Global Positioning System (GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим



док}мент ГОСТ 8.2\7-200З кТрансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим
обучение по проведению поверки в соответствии с укiванным документом, Поверку проводят
не менее двух специiUIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,
второй - удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с группой
по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,
осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года, изrIившим докр{ент ГОСТ 8.216-2011 <Трансформаторы напряжения. Методика
поверки) и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с указанным
док}ментом, Поверку проводят не менее двух специirлистов, один из которьш должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.5 Поверка счетчиков Альфа Al800, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докуN{енты по поверке счетчиков и прошедшим обуlение по проведению поверки в
соответствии с указанными докуN{ентами. Поверку проводят не менее двух специалистов, один
из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на установках до и
свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - улостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000B с группой по электробезопасности
не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персончuIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изr{ившим документ МИ З196-2009 кГосуларственнrul система
обеспечения единства измерений вторичнzuI нагрузка трансформаторов тока без отключения
цепей. Методика выполнения измерений>> и прошедшим обуrение по проведению измерений в
соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один
из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждztющее право работы на установках до и
свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - улостоверение,
подтверждaющее право работы на установках свыше 1000В с группой по электробезопасности
не ниже III.

5.'7 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изуt{ившим документ МИ 3195-2009
кГосударственнаJI система обеспечения единства измерений мощность нагрузки
трансформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> и
прошедшим обуrение по проведению измерениЙ в соответствии с укzванным докуI\{ентом.
Измерение проводят не менее дв)rх специtlлистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав ЬИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов
тока и напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ> и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с укrванным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждilющее право работы на установках свыше 1000В с группой по
электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.



При проведении поверочньrх и измерительньtх работ должны присутствовать работники
объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подкJIючение и откJIючение этzlлонньIх и поверяемьж средств измерений в соответствии со
схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,007.З-75, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З-9l, ГОСТ |2.2.007,З-75,
гост 12.2.007;7-75.

6.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем работ
в соответствии с прогрtlммой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7. условия повЕрки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

8. подготовкА к повЕркЕ

8.1 .Щля lrроведения поверки представляют следующие копии док},]!{ентов:

руководство пользователя АИИС КУЭ ;

описание типа АИИС КУЭ;
свидетельств о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и первичной поверке, после

ремонта системы);
паспорта-протоколы на ИК;
паспорт-формуляр АИИС КУЭ ;

рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксплуатацииза интервzIл между поверкil]\,Iи (только при периодической поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и
напряжения;

акты, подтверждaющих правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ;
акты, подтверждающих правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток

тн.
8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовительные работы :

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
персонzrла энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.I,9.З,9.4,;

организ},ют рабочее место дJuI поверителя, дJuI проведения работ по п.п. 9.2,9.5,9.6,
9.7.



9. провЕдЕниЕ повЕрки

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие поверительньIх пломб и клейм на измерительньIх компонентzж.
9.|.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, нitличие шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикzlм электрической энергии; правильность прокладки проводньгх линий по
проектной докуI!{ентации на АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

9.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньIх
линий.

Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.I Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительньIх трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ
8.2\7-200З кТрансформаторы тока. Методика поверки) и напряжения в соответствии с
ГОСТ 8.216-20|1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки), счетчиков Альфа А1800 -

в соответствии с докуl\{ентом МП 220З-0042-2006 <Счётчики электрической энергии
трёхфазные многофункциональные Альфа Al800. Методика поверки), угвержденным
ФГУП кВНИИМ им..Щ.И. Менделеева> 19 мая 2006 г.

При обнаружении несоответствий по rl, 9,2.| дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.З Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIх

организациiт на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нiшичие оригиналов актов,
подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжениrI, в
частности, правильность чередования фаз.

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параN{етров в заданной последовательности.

9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного
компьютера. ПреобрЕвователь подключают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если пол)п{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9,З дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.4. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специzlльньD( программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается автономнчш проверка модемов с использованием тестового прогрi}ммного
обеспечения.



9.4.2 Проверка фlнкционирования адаптеров интерфейса
ИСпользуя кабель RS-485 подключrtют к адаптерам переносной компьютер с ПО.
ПРИ ОбнарУжении несоответствий по п. 9.5 да-tlьнейшие операции по поверке ИК

ПРеКРаЩаЮТСя, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи тТ со счетчиком.
проверяют наличие оригиналов актов, подтверждilющих правильность подключения
вторичньtх обмоток ТТ.

9.5.2 Проверяют нilличие данных измерений мощности нагрузки вторичньж цепей Тт по
ми 3196-2009 <ГосударственнuUI система обеспечения единства измерений вторичнаJI нагрузка
трансформаторов тока без отключения цепей. Методика вьшолнения измерений> с
оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО кАТС>. Срок проведения
ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до
момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 да-пьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

9,6.1 ПроверяЮт наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи тН со счетчиком.
Проверяют наJIичие оригиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения
первичных и вторичньтх обмоток ТН.

9.6.2 Проверяют нЕuIичие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТН по
ми 3195-2009 <ГосуларственнаrI система обеспечения единства измерений мощность нагрузки
трансформаторов напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений> с
оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения ||.3 Ао (АТС). Срок,rрЪ".д"rr"
ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до
момента проведения поверки,

при обнаружении несоответствий по п. 9,6 дальнейшие операции по поверке Ик
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

ПроверяЮт нuIличие данньD( измерений падения напряжения lJn в проводной линии связи
для каждой фазы по угвержденному документу <методика выполнения измерений параметров
нагрузки и вторичньrх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <энерготестер
ПКЭ) в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
l1.3 Ао кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год до
проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального
значения на вторичной обмотке ТН.

ПР" Обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по поверке ИК
ПРеКРаIЦilЮтСя, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.8 Проверка погрешности часов компонентов системы
9.8.1 Проверка СОЕВ
ВключаюТ радиочасЫ (МИР рч-01), принимilющие сигнчlлы спутниковой навигационной

системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с покrваниями часов
сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ. Расхождение покЕваний радиочасовс сервером не должно превышать + 2 с. Щля снятия синхронизированньгх измерений
рекомендуется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и
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поверительного оборудования.
9.8.2 РаспечатывЕlют журнi}л событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов корректируемого счетчика. Расхождение времени часов корректируемого и
корректирующего компонента в момент предшествующий коррекции не должно превышать
+2 с.

9.8.3 Погрешность часов компонентов АИИС КУЭ не превышает + 5 с.
Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке ИК

ПРеКРаrЦаЮтСя, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксrтериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрическоЙ энергии (исходная информация), и памяти центрirльного компьютера
(сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
вкJIючены.

9.9.1 На центрirльном компьютере (сервере БД) системы распечатывают значения
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным
инТерВtIлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.
Проверяют нulличие данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени.
Пропуск данных не допускается за исключением слrlаев, когда этот пропуск был обусловлен
оТКлЮчением ИК или устраненным отк€вом какого-либо компонента системы.

9.9.2Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты нарушения
связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измерительной
информации в пЕlмяти центральньIх компьютерах (серверах) системы на тех интервiIлах
времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9.9.3 ИспольЗуя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за
полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие
значениЙ активноЙ феактивноЙ) мощности, хранящейся в пtlмяти счетчика (с учетом
коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньIх центрального
компьютера (сервера Б!) полуrенные по п. 9.9.2 не должно превышать дв).х единиц младшего
разряда )п{тенного значения.

9.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.9.3 в реальном режиме времени сличить
показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса
(часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере Б,Щ) системы для
того же момента времени. !ля этого визуt}льно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и
сраВниВают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере
БЩ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 да_пьнейшие операции по поверке ИК
ПРеКРаЩаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

l0.1 Проводится проверка соответствия зЕuIвленньIх идентификационных данньIх
программного обеспечения указанных в описании типа:

- наименование прогрi}ммного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационныЙ номер) прогрilммного обеспечения;
- ЦИфровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора прогр€lN,Iмного обеспечения.
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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого уIIета электроэнергии

АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ НижегородскаJI, (далее - АИИС КУЭ), заводской номер }ф 1864,

предназначенной дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интервалы времени отдельными технологическими объектами АИИС КУЭ
ЕНЭС ПС 500 кВ Нижегородскiш, сбора, хранения, обработки и передачи полуленной
информации. Вьrходные данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

1. оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с yreToм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002,

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с

целью угверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе
эксплуатации АVIИС КУЭ. Интервал между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервtIлами между поверками,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который
необходим дJIя того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного
компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени
и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись укzванным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официальным заключением, что остшIьные ИК этим воздействиям не подвергzrлись.

В этом слr{ае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2. нормАтивныЕ ссылки

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные документы:
РМГ 51-2002 (ГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерениЙ. Основные

положsния);
Приказ Минпромторга России Jtlb 1815 от 02.08.2015 г. кОб утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и соДержаниЮ

свидетельства о поверке);
ПР 50.2.012-94 <ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерениЙ>;

ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы информачионные электроизмерительные. Комплексы
измерительно-вьILIислительные. Номенклатура показателей >;

ГОСТ 8,2|6-2011 dСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
МИ 2925-2005 (ГСИ. Измериiельньiе трансформаторы напряжения 35...330/{3 кВ.

Методика проверки на месте эксплуатации с помощью этЕlлонного делителя. Рекомендация>;
МИ 2845-200З (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6/{3...35 кВ.

Методика периодической поверки на месте эксплуатацииD;
МИ 3195-2009 <ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика

выполнения измерений без отключения цепей>;
МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения



измерений без отключения цепей>;
ГОСТ 8.217-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
ГОСТ'77 46-2001r <Трансформаторы тока. Общие технические условия);
ГОСТ 1983-2001 <Трансформаторы напряжения, Общие технические условия);
ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 62053-22:2003) <Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной
энергии классов точности 0,2S и 0,5S>;

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-2З:2003) <Аппаратура для измерения электрической
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Стжические счетчики реактивной
энергииD;

ГОСТ З2l44-20lЗ кЭлектрическаJI энергия. Совместимость технических средств
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего назначения);

ГОСТ 34.601-90 <Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизиро-
ванные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания));

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньгх систем. Основ-
ные положения>;

ГОСТ 12.2.003-91 <Система стандартов безопасности труда. Оборулование
производственное. Общие требования безопасности);

ГОСТ 12.2.007,0-'l5 <Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>;

ГОСТ 12.2.007.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасностиD;
ГОСТ 12.2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства комплектные

низковольтные. Требования безопасности);
Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок 20|4г.



3. опЕрАции повЕрки

Табли
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

цаl- ипо

НаименоваЕие операции

Номер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 !а Да
2. Внешний осмотр 9.1 Да !а
3. Поверка измерительньгх компонентов
Аиис куэ 9.2 .Ща !а
4. Проверка счетчиков электрической
энергии

9.з Да ,Ща

5. Проверка функционирования
вспомогательньгх устройств

9.4 !а !а
6. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов тока

9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов
напDяжения

9,6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.7 ,Ща Да

9. Проверка погрешности часов
компонентов системы

9.8 Ща Ща

l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.9 .Ща !а
l l. Подтверждение соответствия
прогрЕtп{много обеспечения

10 .Ща Да

12. оформление результатов поверки 11 .Ща Ща



4. срЕдствА повЕрки
При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, }кtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З
<Трансформаторы тока. Методика поверки);

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСТ8.216-2011
(ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 <Государственнilя
система обеспечения единства измерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без
отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 <ГосуларственнаJI
система обеспечения единства измерений вторичнzul нагрузка трансформаторов тока без
отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства измерений в соответствии с документом кМетодика выполнения измерений
параNIетров нагрузки и вторичньtх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнерготестер ПКЭ>;

- Счетчиков Альфа А1800 - в соответствии с документом МП 220З-0042-2006 <Счётчики
электрической энергии трёхфазные многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки)),

утвержденньшл ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> 19.05.2006 г.;
- УСПД RTU-325T - по документу <Устройства сбора и передачи данных RTU-325H и

RTU-325T. Методика поверки МИМ.466215.005 МП> угвержденному ФГУП <ВНИИМС> в
2010 г.;

Термогигрометр (CENTER> (мол.314) (Рег. J\Ъ 22129-09) - диапазон измерений
температуры от минус 20 до плюс 60 ОС, (А : *0,7ОС); диапазон измерений относительной
влажности от 10 до 100 % (Б = +2,5О/о);

- Измеритель магнитного поrrя кИМП-04) (Рег. JФ 1552'7-02) диапазон измерений от 70

до 5000 нТл, (А : * (0,1 , В,."+30));
- Радиочасы <МИР РЧ-01> (Рег. ]ф 27008-04), принимaющие сигналы спутниковой нави-

гационной системы GlobalPositioningSystem (GPS);
Примечания:
1. ,Щопускается применение других ocHoBHbIx и вспомогательньD( средств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2, Все средства измерений, применяемые ,при поверке, должны быть внесены в

Федеральный информационный фо"д по обеспечению единства измерений и иметь
действующие свидетельства о поверке.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей из числа сотрудников
организаций, изуrивших настоящую методику поверки и руководство пользователя на АИИС
КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок
информационного обмена осуществJuIется персонzulом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение

работы с радиочасами <МИР РЧ-01)), принимающих сигнztлы спутниковой навигационной
системы Global Positioning System (GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонч}лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из}п{ившим

документ ГОСТ 8.2|7-200З <Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим
обl"rение по rrроведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводят
не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,



второй - удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с группой
по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,
осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l
года, изrIившим документ ГОСТ 8.2|6-2011 <Трансформаторы напряжения. Методика
поверки> и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с указанным
документом. Поверку проводят не менее двух специЕtлистов, один из которьгх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.5 Поверка счетчиков Альфа А1800, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докуN{енты по поверке счетчиков и прошедшим обучение по проведению поверки в

соответствии с укzванными докрrентами. Поверку проводят не менее двух специilлистов, один
из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и
свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с группой по электробезопасности
не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1года, изrIившим докуIlIент МИ 3196-2009 кГосуларственная система
обеспечения единства измерений вторичнаJI нагрузка трансформаторов тока без отключения

цепей. Методика выполнения измерений> и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с уке}анным документом. Измерение проводят не менее двух специzulистов, один
из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и
свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с группой по электробезопасности
не ниже III.

5.'| Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, из}пIившим документ МИ 3195-2009
кГосуларственная система обеспечения единства измерений мощность нагрузки
трансформаторов напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укr}занным документом.
измерение проводят не менее дв)rх специалистов, один из которьгх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше l000B с группой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонztлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившиМ ДокУМент
Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформатороВ
тока и напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с укшанным док}ментом. Измерение проводят не менее Двух
специаJIистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второЙ -
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с грУппОй по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительньtх работ должны присутствовать работники

объекта, на котором ршмещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и праВо на

подключение и отключение этшIонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии СО

схемой поверки или с методикой выполнения измерений.



6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2,007,З-75, <Правилilми техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые
трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,
гост 12.2,007.7-75.

6.3 Все оперативные откJIючения и включения должны проводиться руководителем работ
в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7. условия повЕрки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

8. подготовкА к повЕркЕ

8.1 .Щля проведения поверки представляют следующие копии документов:

руководство пользователя АИИС КУЭ ;

описание типа АИИС КУЭ;
свидетельств о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и первичной поверке, после

ремонта системы);
паспорта-протоколы на ИК;
паспорт-формуляр АИИС КУЭ ;

рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксплуатациизаинтервал между поверкчlми (только при периодической поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и
напряжения;

акты, подтверждающих правильность подключения вторичньIх обмоток ТТ;
акты, подтверждающих правильность подключения первичньж и вторичных обмоток

тн.
8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовительные работы :

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
персонаJIа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.|,9,З,9.4,;

организ},ют рабочее место дJuI поверитеJuI, дJIя проведения работ по п.п. 9,2,9.5,9.6,
9.,7,



9. провЕдЕниЕ повЕрки

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие поверительньD( пломб и клейм на измерительньD( компонентах.
9.1,.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, нчtличие шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность прокладки проводньтх линий по
проектной документации на АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньtх
измерительных компонентов типам и заводским HoMepElM, укЕванным в формуляре АИИС КУЭ.

9.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньж
линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 да_гlьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.| Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньrх компонентов: измерительньж трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ
8.2|7-200З кТрансформаторы тока. Методика поверки) и напряжения в соответствии с
ГОСТ 8.2|6-20Т1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки)), счетчиков Альфа А1800 -

в соответствии с докр{ентом МП 220З-0042-2006 <Счётчики электрической энергии
трёхфазные многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки)), утвержденным
ФГУП кВНИИМ пм. Щ.И. Менделеева> 19 мая 2006 г.

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.1, дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,
подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в
частности, правильность чередования фаз.

9.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного
компьютера. Преобрzвователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опраrттивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полr{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
При обнаружении несоответствий по п. 9.З да_пьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.4. l Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специilльньгх программ. Модемы считtIются исправными в составе комплексц если были

установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается автономнiш проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.



9.4.2 Проверка фlнкционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS-485 подключают к адаптерчlм переносной компьютер с ПО.
При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrговьtх

организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком.
Проверяют наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения
вторичньIх обмоток ТТ.

9.5.2 Проверяют нilличие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ по
МИ 3196-2009 <Государственнtш система обеспечения единства измерений вторичн.ш нагрузка
трансформаторов тока без откJIючения цепей. Методика вьшолнения измерений> с

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО (АТС>. Срок проведения

ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до
момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

9.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие оригинz}лов актов, подтверждающих правильность подключения
первичньж и вторичньtх обмоток ТН.

9.6.2 Проверяют ншIичие данньж измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТН по
МИ З195-2009 кГосуларственнtш система обеспечениrI единства измерений мощность нагрузки
трансформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> с

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО (АТС), Срок проведения

ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до
момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Проверяют наJIичие данньD( измерений падения напряжения Un в проводной линии связи

для каждой фазы по утвержденному документу кМетодика выполнения измерений параметров
нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энерготестер
ПКЭ) в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
11.3 до кдТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год до
проведения поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинi}льного
значения на втори.Iной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 да-тlьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.8 Проверка погрешности часов компонентов системы
9.8.1 Проверка СОЕВ
Включают радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой навигационноЙ

системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с покiваниями часов
сервера, полrIающего сигнatлы точного времени от УССВ. Расхождение показаний радиочасов
с сервером не должно превышать * 2 с. Щля снятия синхронизированньш измерениЙ

рекомендуется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и
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поверительного оборудования.
9.8.2 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов корректируемого счетчика. Расхождение времени часов корректируемого и
корректирующего компонента в момент предшествующий коррекции не должно превышать
t2 с.

9,8.3 Погрешность часов компонентов АИИС КУЭ не превышает * 5 с.
При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментttльное подтверждение идентиtIности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального компьютера
(сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

9.9.1 На центршIьном компьютере (сервере БД) системы распечатывают значения
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с ЗO-ти минутным
интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.
Проверяют нi}личие данньD(, соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени.
Пропуск данньж не допускается за исключением сл)п{аев, когда этот пропуск был обусловлен
отключением ИК или устраненным откЕвом какого-либо компонента системы.

9.9.2 Распечатывают хryрнаJI событий счетчика и сервера и отмеччlют моменты нарушения
связи между измерительньIми компонентчlми системы. Проверяют сохранность измерительной
информации в памяти центрiIльньн компьютерах (серверах) системы на тех интервалах
времени, в течение которого бьrла нарушена связь.

9.9.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за
полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие
значений активной феактивной) мощности, хранящейся в пtlмяти счетчика (с r{етом
коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньIх центрального
компьютера (сервера БЩ) полученные по п. 9.9.2 не должно превышать двух единиц младшего

рвряда r{тенного значения.
9.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.9.3 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце полrIаса
(часа) с данными, зарегистрированными в центрi}льном компьютере (сервере Б.Щ) системы дJuI
того же момента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт считывЕlют покчвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и
сравнивают эти данные (с rIетом коэффициентов трансформации измерительньIх
трансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере
Б,Щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

1 0.1 Проводится проверка соответствия заJIвленньD( идентификационных данньD(
прогрilN,Iмного обеспечения указанньж в описании типа:

- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- чrлгоритм вьItIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
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10.2 ИдеЕгIiфжация ПО СИ реа,шзустся след},юцимп методами:
- с помощью по си иJш ацпаратно-прогрirммЕьд( сIЕдств! раlработаш,D( орг lизацией -

разработшом СИ (ПО СИ);
- с ЕспользоваIlием спецЕа,IьЕьD( пртестировацIсD( (dfrсстовsявьrх, сергяфцrироваlтвьц)

алпаратяо-программвьD( средФв tlluлtl пртестировztцяого (аттссгованвоrо,
сергифцщрваЕвого) ПО.

1! ОФОРМЛПЕИП РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1I.1 На освовании положитеJъвш( резуJътаюв trо пуЕктам раздеJtа 9 вып1lсывают
свидsтелъсtво о доs€рке АИИС КУЭ в соответствt{и с Приказом Мивпро!.Iорга Россий от
02.07.20l5 г. N9 l8l5. В прЕложеЕЕи к свидетеJьgтву }казывают перечеЕь ИК.

l1.2 При отрицатеJьЕых результатах поверки АИИС КУЭ призпается негодной к
дльЕейпей эксплуатациr{ и на Еее вьUlзlют извсщенце о вспригодвоqтt{ в соотвстствпи с

(//

_L
7

начальЕrк отдеrtа 206.1 ФГУп (ЕнииМсD

Инжевер l катсгорви ФГУП <ВНИИМСл

,, С.Ю. Рогоlоlн

,Щ.О. Полольский
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