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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика опрсдеJIяет объем и методЕку перви,лrой и периодической по-

Beplcr*) компJIсксов техЕико-программЕьD( средств повышепной п4дёlюrости (далее - ком-

плексов) производства ООО кМосковсrшй завод <ФИЗПРИБОР ).

') д-aa в тексте прЕмеЕяется тсрмиЕ (поверкаD, под которым l,одхrзумевается, как

поверка, так и калибровка,

Поверке подIежат пзмерштельные кацаJIы комплексов на базе измеритеJьЕьD( блоков,

перечисленЕьтх в таблицс 7.1.

,Щоrryскается цроведение поверкR отдеJIьньн измеритеJIьньD( каналов KoMImeKcoB, а

также отдельньD( велпtIин и дlапiltонов фабоrптх поддrапазонов) и:tмере-

rrийlвоспроизведеЕиIi, в соответствии с заявлением владеJьца комплекса с обязательным

укшанием в свидетельстве о поверке ипформяr{ии об объёме проведённой поверки.

Поско.rьку метролоп{ЕIеские хар€ктеристики измерительньD( каналов комплекса опре-

деJuIются входящ&{и в его состaв измерительIrыми фупкционаrьньд,tи бдоками, цоследние

поверяются отдельно от других компоЕентов комIlлекса,

Интервал мешду поверкtlп.lи - 2 года.

Насmящая методика поверки IIЮИЖ 2.009.03l IIMI с Езменением J{Ъ 1 распростра-

няется на комплексы технико-программньD( средств повь,Irценной п4дёжности нФ(одящiеся

в экспJryатации.

(Измевепrrая редакцшя, Изм. ЛЬ 1)

1 ОIIЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки измсритсJьIIьD( к!rналов (ИК) комплексов вьшолЕяют

операции, указапЕые в таблице 1.1.

Табшца 1.1

Наименование операции Пункг мето-

дики

Первичная

поверка

Периодлческая

поверка

l Проверка основной погрешности ИК ком-

плексов
,l,л + +

2 Проверка защиты прогрtlммного обеспече-

пия от несанкционированной настройки и

вмешательства

7.2 + +')
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Продолжение табпrтцы 1.1

2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяются средства измерениЙ и исIIыТаТеДЬнОе ОбО-

рудоваIIие, привсденIrые в таблицах 2.1,2.2.

Таблица 2.1 _ Перчень средств измерепий, примешIемъD( для KoHTpoJuI условиЙ поверки

наименование ,Щиапазоп измерепий
Пределы дотryскаемой

основной погрешности

Коlп.lчество,

шт.

Термомсгр (15...35) "с * 1.с 1

Гигрометр (45...80) % +з уо 1

Барометр (84,0...106,7) кПа *lкПа 1

Таблица 2.2 - Перечснь испытательного оборудовtlния, прим€Еяемого при ЦоВеРКе

налменование обозначепие
Ко;пtчество,

Iцт.

Щ.,тя кшибровки / поверки

ик с блоками

Стенд СПАБ-) пюIлк 3.051.00l 1

нптl, Апв1, АIIв2, Апвз,

АгIв4, нпт2, БсАl

Стенд СIIАБ-С IIюI,Dк 3.051.012 l
нптl_с, нпт2_с, БсА_с,

нпт1l-с

Примечапие

*) пригодrы к прЕменению все испоJIIIения и модерЕизирокrнные версии стенда СПАБ

Таблица 2.2 (Измепенпая редакция, Изм. Nч 1)

В состав стеЕдов, указаЕньD( в таблице 2.2, включены эт€lпоны:

l) калибратор-измеритеJь унифиIцрованньD( сигнilJIов эталоrrrrьЙ ИКСУ-2б0,

предеJIы догryскаемой осцовной погретпЕости:

- в режиме измерешия/воспроизвсдеция иJIы постояЕного тока в д.lап€}зоне от 0 до

25 мА - +(l0',I + l мкА), где I - измеренное/воспроизводимое зЕачеЕие сиJш тока;

Наименоваrтие операцl,Iи Пункг мето-

дики

Первишrая

поверка

Периодическая

поверка

3 Оформление резуJIьтатов поверки 8 + +

Примечание

*) при запdене ПО промьшпленной ЭВМ Коtщентратора после проведения предыдущей по-

верки
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- в режиме измерения/воспроизведеЕия напряжеЕия постоянного тока в диапазоЕе от

миЕус l0 до IIJIюс 100 мВ - *(7, 10-5.Pl + 3 мкВ), где U - воспроизводIд,tое значение цtшря-

жеЕЕя;

- в режиме воспроизведеЕия сопротивлеЕшI постоrIнному току в дпапазоне от 0 до

180 Ом - +0,015 Ом, в диапазоне от 180 до 320 Ом - +0,025 Ом;

2) воJIьтметр уIrЕверсапьньшi цпфровой, предеJIы допускаемой осповноЙ погреш-

востп:

- в режиме измерения Еапряжсния постоянного тока в диапазоне от 0 до 5 В -
*(2. 104.U+0,4мВ);вд{апазокеотOдо50В - +(2, 104,U+4мВ),гдеU-измеренноезЕа-

чение Е,шрях(ения;

- в режиме измереЕшI постоякного тока в д{апtrrоне (0...5) мА +(5,104,I + 0,3 шrrсА), в

диапазоне (0...50) мА +(5,104,I + 3 мкА), I - измеренное зЕачение сиJIы тока.

(Измененная редащпя, Изм. Л} 1)

Примечания

1 ,Щоrryскается испоJIьзовапие другrD( средств измереrшй, анапоrи!IЕъD( по своим тех-

Еическим и метролоrтllеским характеристикам.

2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, доJDккы пметь действующее сви-

детеJIьство о поверке, а испытательное оборудование (стевды) - Аттестат (и протокол перио-

дтческой аттестации при истечении срока первшпrой аттестации).

(Измепенная редsкция, Изм. J\Ъ 1)

3 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФIДШЦil{ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К поверке допускаются Jшца., имеющие квалификаrию поверптеJlя электршtIеских

измерительньпl приборов и освоившие рабоry с блоками, составJIяюtшlми частъ измеритеJIь-

ного к lала (измеритеlьньшс блоков), испоJIьзуемыми средстваI\{и поверки, из}лшвIIше на-

стояIцую методику и имеющЕе достатотIIIую квалификацlло для выбора соответствуюцц{х

этапонов и средств поверкЕ.

(Изменеппая редакцпя, Изм. Nl 1)

4 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки блоков, состtlвJIяющD( часть измеритеJьного канала'

дол}шы выполшtrться требовшrия по безопасности, укffl€lнЕые в руководстве по экспJIуатации

пюиж 2.009.031 IIм1



блоков, в соотвЕтствующей докFиентации на средства поверки, исцоJь3уемые средства вы-

числIrтеJьной техники и вспомогательное оборудоваrrие.

Персонал, прводящrй поверку, должев прохоlить инструктак IIо Технике безошасшо-

сти на рабоЧем месте и иметЬ групцУ по техшике электробезопасности Ее нпже второй.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверка црвод,rтся в ЕормаJъпьD( кJIимати.Iескllх условшD( по ГОСТ 8.395-80 [1]:

температура - пJIюс 25 * l0'C;

относительнtц вла2кность возджа - 45...80 %;

апrосферное давJIение 84,0...10б,7 кIIа (630...800 мм рт. ст.).

6 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ

6.1 Перед началом работ по проведению поверки проводят оргаЕизационно-

техниЕIеские мерприятия по обеспечеЕию безопасности поверотIпьп< работ в соответствии с

действующИми правил€tJ\{и и руководствами по экспJryатации примеItяемого оборулования.

б.2 ПотребитеJIь, предъявJIяющий блокл, составJlяющие частъ измерительного кalнала,

на поверкУ предъявJIяеТ (по требовшrию оргilшзации, проводящей поверку) следуюrтие до-

кумеЕты:

- <Комплексы технико-пргрtlluмньD( средств повьцдсrrной надежЕости) Мsтодика по-

верки ПЮЮК 2.009.0Зl ПМl;
_ <Стенд цроверки €шЕlлоговых блоков сIIАБ-С). Руководство по экспIryатации

ПЮЮК 3.051.012 РЭ;

- кСтенд проверки шrалоговьD( блоков СIIАБ). Руководстъо цо экспJIуатilцIи

ПЮИЖ 3.051.001РЭ;

- <Программа функчионального контоJIя) Руководство оператора

ПЮИЖ 1.000.017-04 34;

- экспJryатаI[rоЕrуIо докумоцтацию на блоlоr;

- протоколы предшествуIощей повершл измсрштельньD( KllH€uIoB (при ншttттти);

- эксплуатациоцную докрrеЕтацию и докумеЕты, удостоверяющие поверку этЕtлоIIов и

аттестацию стендов.

(Измеrrепвая редакцпя, Изм. Jtir l)

пюиж 2.009.031 пм1



б.3 Перл началом поверки поверитеJь изу{alет доцaмеЕты, указанные в 6.2ц цравПла

техЕиIс{ безопасности.

б.4 По,цотавJшвают блоки и приборы к работе согласно их руководствllJ}t по экспJryа-

тациЕ.

6.4.1 Стенд проверки анtlпоговьD( блоков (СПАБ, СIIАБ-С) подготавливают к работе

в соответствии с его Руководством по эксшryатацrи [2] иш [3].

б.4.2 Измерпот темцературу и относитеJьную влахсrостъ воздуха в цомещеЕии, гДе

будет проводrтъся поверка блоков.

б.5 Срлства поверки вьцерживают в HopMiUbIIbD( условиях в течение времени, Уста-

новлеЕньD( в НТ! на средства поверки.

7IIровЕ.щниЕ повЕрки

7.1 Проверка основшой погрешпости ИК комплексов

7.1.1 ОпределеЕие ocHoBIIbD( погрешностей измеритеJIьньD( канапов Комплекса про-

водят в соответствии с Описанием объекта поверки Комцлекса (Пршлоlкенпе А).

7.1.2 Поверке подлежат ИК коtttплексов с апалоговьпци блокаrrrи, пере.IисJIенными в

таблице 7.1.

Таб-тшца 7.1

ИК на базе

пзмеритсJIьного

блока

,Щишtазоны сиtнадов Прделы дотryскае-

мой основной при-

ведеrной погреш-

ности, 7о от диапа-

зона измерений

на входе ИК навыr<оде Ик

БсАl 0-5 мА;0-20 мА;4-20 мА;

0-10 В; 2-10 В

126пт +0,2

БсА-с l5 бшт +0,1

Апв1, Апв2,

АIIв3, АIIв4

0-5 мА;

0-20 мА;

4-20 мА

15 бит +0,1

0-5 мА;0-20 мА;

4-20 мА;

0-10 B;2-10 В

+0,2

пюиж 2.009.031 пм1



Продолжение таблицы 7. l

нпт1

сигналы от Тс с Нсх:

в дпrшазопд(

50П (Wroo:1.39l0)

(-200 _ 600) "с

l00П (W,*=1.з9l91

(_200 - б00) "с

50п (w,r_1.33561

(_200 - б00) .с

l00П (Wl00:1.3850)

(_200 - б00) "с

50М (W,*=1.42gg1

(-200 _ 200) "с

l00M (Wl00-1.4280)

(-200 _ 200) "с

15 бит +0,1

0-5 мА; 0-20 мА;

4-20 мА;

0-10 В; 2-10 В

+0,2

нптl-с 0-310ом l5 бrг +0,1

нпт2

ТЭ,ЩС от ТП с НСХ; 2)

тхАк) (-270- 1з70).с

жк (L) (-200_800).с

l5 бит +0,1''

0-5 мА; 0-20 мА

4-20 мА;

0-10 В; 2-10 В

*0,23)

Сигнал компенсаIши

температуры холодшого

спая ТП: 4-20 мА

15 бит +0,1

нпт2_с oT -l0 до 70 мВ 15 бит *0,1

нпт1l-с 1-300OM 15 бит +0,1

Примечания

l) возможно подIшючеЕие ТС сопротивлеЕием от 0 до 310 Ом с друглтми НСХ;

2) возможrо подкJIючение ТП с термо-ЭЩС от минус l0 до пrшос 70 мВ с другпми НСХ;

3) без учета поцрешности канzша компеЕсации температуры холодrьD( спЕrев термопар;

4) в табrшце укапаны максимtlJIьные диапtrtоны измерений дlя блоков НПТ1, НПТ2,

внуци KoTopbD( выбираются коЕкретцые рабо.ше поддЕапil}оны измерний, миним€tль-

кьй подддапазоЕ измерений 100 ОС.

Таблица 7.1 (Измененная редакция, Изм. Nэ 1)

пюиж 2.009.031 пм1



7.1.3 Извлечь блок из шкафа" установить его в контактньЙ узел стенда и поверять в

соответствии с Руководством по эксIшуатациш стенда и Руководством оператора Програм-

мы фупкчионального коIIтроJIя, ПЮIrDК 1.000.0l7-M 34. При этом Программное Обеспече-

ние (ПО) стенда автоматически определяет диапазоЕ измерениЙ блока и прово,Щt опреде-

лешие поцрешностей по формуле (A.l) в шести тоаках д{€шазонов измерний, указанЕьФ( в

таблице 7,1.

(Измепеппая редакцшя, Изм. Л! 1)

7.1.4 Блок, успешцо прошедший поверку, ycTtlпoBиTb на своё место в шкаф и закре-

пить невыпадающими винт€lми. Блок, не прошедший поверку и идентифицированньй стен-

дом как неисправнь,tr!i, отремонтировать или зzl {енить исправЕым. Блок, подвергнутый ре-

монту, поверять вновь в цоJIном объёме.

7.1.5 Аналопr.пrо поверитъ аЕалоговые блоrол из состава ЗИП.

7.1.б По окончtlнии цоверки стенд формирует кПротокол калибровки & ...), в р:вде-

ле <Вак.rrюченше)>, которого указаЕо:

Блок годеп к экспду8тацпп - цри соответствии измеренной погршности,

требуемоЙ дIя всех проведеЕIIьD( измерениЙ.

Блок шеисправен - при несоответствии Llзмеренной погрешностИ, требуемоЙ

хотя бы в одном из измерепий и при обнарулсекпи аппарапIой неисправЕостrr блока.

7.2 Проверка здщпты проrраммного обеспечения от п€сашкционированной

пасцtойки и вмешательства

7.2.1 !ыlнм проверка производrгся автоматически прш тестиров€lнци блоков стенда-

ми С[IАБ и СIIАБ-С.

7,2.2Еслпl наимеЕование блока и идентификшщоrпшй Еомер программного обесцсче-

ния це соотвgtствуют приведенЕому в таблице 7,2, степдaштоматически бракует блок.

7,2.3 Еслц з€lвод-изготовитеJь меняет ПО блок4 он обязап поставить потребителю но-

вую версию Теста стенда СIIАБ (СIIАБ-С).

Табмца7.2

наимевование По
Идентифшсационное нtшменоваЕие

по
Номер версии

по БсА1 пюиж 0.000.078 Не ниже 1.0

по БсА-с пююк 0.000.152 Не киже 1.1

по AIIBI пюиж 0.000.102 Не шиже 1.5

по АIIв2 пююк 0.000.103 Не ниже 1.5

по АIIвз пюиж 0.000.104 Не ниже 1.5
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Продолхtение таблицы 7.2

наименовшrие По Идентификационное Е€lименование
по Номер версии

поАпв4 пююк 0.000.105 Не ниже 1.5

по нптl-с IIюI,Dк 0.000.14l Не ниже 1.1

по нпт2 IIюI,Dк 0.000.10l Не rrихсе 2.10

по нпт2-с пююк 0.000.140 Не ниже 1.2

понптll_с пююк 0.000.179 Не нижс 1.3

ПО Промышленвой
эвм

пюиж 0.000.129
IIюI,Dк 0.000.147

Не ниже 0.5.10

Таблшца 7.2 (Пзменеппая редакцпя, Пзм. Лl 1)

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки оформляотся согласЕо Приказу ]ф l8l5 от 22.07.2015 Мин-

промторга России.

8.2 При положитеJIьньD( рсзультатаr( поверкЕ в соответствующем раtделе lrасцорта

поверяемого блока делаgтся з шсь о поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знаком по-

верки и вьцается свидетеJьство о поверке комIшекса.

8.3 При отицательЕьD( резудьтатах поверки свидет€JIьство о поверке аннуJIируется и

вьшисывается извещение о ЕепригодIости и делается соответствующ€UI зtшись в паспорте.

Рдзде;I 8 (Измепеппая редакциЕ, Изм. Лit 1)

фЦ*,.,./&о./,(а?. ov. dо/ fГУП, ,62aazlc"а ' u 
/r,. //. z/-{.аr,rtюх ё{/-(а- CZZ6-
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

(справочное)

Состав пзмерштельньш капалов комплексов п виды обработки сигпаJIов

А.1 Описдппе объекrа поверкш (сосгав ИК комплекса)

Измеритеrьньй канал Комплексов предстtlвJlяgг собой тракг цередачи uцlалогового

сигнала:

_ от ан€lлогового входа шrалого-цшфрового преобразователя фушщионального блока

до цифрового вьD(ода Коrrцентратора (вьп<од прмьшшенцой ЭВМ);

- от аЕапогового входа шrалого-цифрового преобразователя фунlulиональцого блока

до цифрового вьD(ода функционаrrьного блока;

- от аЕалогового входа апалого-цифрового преобразоватеrrя функчионатlьного блока

до аЕалогового вЕiD(ода фунlсlионапьпого блока.

Соgтав измеритеJьного канarл4 тип обработки сиIнала и вид вьD(одного сигнала от-

деJьньD( элементов канада в сJrr{ае использования блоков НПТ1, АПВl, АПВ2, АПВЗ,

дПВ4, НПТ2, БСАl показаны в таблице A.l.

ТабшцаА.l

Элемент Тип обработки Тцп вьтхода

Фlнкциональньй
блок

Аналого-цифровое пробразо-
в:lние, г€lльв€шЕЕIеск€lя развязкаl
фильтраuия (лемпфер, фильтр
нижнID( частот, режекторпьй
фильт 50/60 Гц), компенсация
погрешности АI_1П, rшнеариза-
ция, приведение шкал

1, Ана,rоговый; сигн€lл постоянЕого то-
ка иJш IIапряжения с буферированЕого
вьпrода I_!АП.
2. I-|ифровой (к промьшlленвой ЭВМ):
код сигЕtrла постоянного тока иJш по-
стоянЕого напряжеЕия, 12 пtш 15 зна-
чащих рЕtзрядов

Периферийнъй
коЕтроJшер

Без обрабожи (сбор и передача
ипформации)*

Щифровой (к промьппленной ЭВМ): код
сипIапа постоянного тока или постояЕ-
Еого напря)кениJl от функциональньпt
блоково |2yTtпl 15 значшцlтх разрядов

Промьпплешная
эвм

Преобразование в физические
величины, приведеЕие шкад

Щифровой: 32-разрядtое число с пла-
вающей запягой

Примечание
*) Периферийнь,пi коrrгроJIпер предназЕачев для сбора цифровой шrформации от блоков
НПТl, ДIIВ1, АПВ2, АIIВЗ, АПВ4, НПТ2, БСАl и Ее вIlосит доцоJIнитеJIьной погрешностп,
т.к. передает информаrию в Концентратор в кодalх, поJrrtенЕьIх от блоков
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Состав измеритеJьного канarпц тип обработки сигтала и вид вьD(одпого сигIIала от-

деJьIIьD( элемеЕтов каЕала в сл}лr.}е использовllния блоков НПТl-С, нПТ2-с, БсАl-с,

НПТl l-C показаны в таблице А.2. (Изменепная редакция, Изм..Itl! 1)

ТабrшцаА.2

Програлллпое обеспсчение фувкциопапьrьu<, блоков и периферийньD( KoETpoJmepoB Ес

может быь модлфицировttно в составе комrrлекса. Модифшкация профаN{много обеспечения

может бьrrь вьшо;пrена ToJrьKo irвторизовalнЕым поJIьзователем с помоцрю стенда С[IАБ

(СПАБ-С) и сцециадьного црогрtlil{много обеспечения. После модификшlии ПО блока цроиз-

водится его tloBepкa на стенде СПАБ или СIIАБ-С.

А.2 Впды обработкп спгнаJIа п апаJIиз вноспмых погрешностей

А.2.1 Обработка в функционапьном блоке

Грапицы рабо,плt д{iшазоЕов входIьD( и вьD(одIьD( сигналов для фупкционаJIьIIьD(

блоков приведеЕы в таб.тlице 7.1.

При обработке в блоке дlrtшазон входlьD( сигнtlлов A.io ... A.u,. однозна.*rо преобра-

зуется в дЕапазоЕ вьD(одньD( сипltlлов Х-ь ... Хr"r.

При проведеtlии поверки функциона.lьньл1 блок подкJпочается к стенду СПАБ

(СIIАБ-С), связilнному с персонаJIьным компьютером под упр€lвлецием прогршrмы фушк-

ционаJшIою коЕтроJIя. На каждьй из аЕапоговьD( входов блока подаётся сигнал с калибрато-

ра. На каждом из аналоговьD( вьD(одов zll\{пермецом (вольтметрм) контролируется вьD(од-

ной сипtал, при этом стенд выполняет фршпп.r ком}rугаторa, подкJIючЕц катпабратор и ам-

перметр (вольтметр) к соответствующпм вход€tп{ и вьDtод€lм блока. На кФкдом из цифрвьu<

выходов стенд считывает код вьD(одtого сигнала.

Стандартrrая процедура определсншI приведёкной погрецшости обработки сигнапа в

функционапьном бдоке дlя каждой проверяемой тошси преобрtц}уемого диЕшазоЕа.

На аналоговьй вход блока с калибратора вьцаётся контрольное значение сипlала

Аq (A-i. < Ad < А.*). Ему соответствует точное зЕачение сигЕала Еа вьD(оде блока \ ё"ь S

}fu< Х,o*).С вьр<ода блока считывается выборка из N отсчётов Щ (i= l ...N), соответст-

вующих одному значению )fu. Приведённ{ц погрешность выtшсJuIЕтся по формуле:

Элемент Тлш обработки Тип вьпкода

Функциональньй
блок

Ака.тrого-цифровое преобра:tовllние, гапь-
ваническ€ц развязка, фильтраrия (фильтр
нижIilD( частот, режекторньй фильтр 50/60
Гц), компенсацlrя погрешвости АЦП

Щифровой (к промьтшлен-
ной ЭВМ): код кшпtбро-
ваItЕого АЦП, 12 или 15

зЕачшщ{х разрядов
Промьппленнм
эвм

Преобразование в физические величины,
линеаризация, приведеЕис шк{ш

Щифровой: 32-разрялное
число с Iшавающей запятой
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где

l) wrсло отсчётовN- 10;

2) значениеХk (1 sk<N)-отсчетвыборки)q(i= 1 ... N), дlя которого веJIIFIиЕаот-

юIонения от точною значения & |Х* -Хо| максlшаrьна.

Примечаrrие - В блоках, измеряющих температуру, сипI€IJI на апалогоВых ВЬD(Одах

цредставJIяет собой постояЕное Еапряжение иJIи постолrньй ток. Значения Ха, & вrшоднОго

сигнала (напряжения иlпл тока) связаны с соответствующIми значеншши температУры СООт-

ношениями:

хо=(ъ-ъ) *+,(А.2)
х,=(ц-ъ) *+,(А.з)

где Ха - то.лrое зЕачение, Х; - знпч€ние отсчёта выборки вьD(одIого сиIЧ€ша н€ШрЮКе-

ниll иJIи тока' выра)кенныо в BoJbTElx иJш миJIJIиalмперчлх,

То (TJ - значение температуры, выр кеЕное в градусах Щельсия, соотвеТстВУюЩее

значеЕию вьD(одIого сигнала & (XJ,

Х-ь, Хr** - соответственно ЕижЕяя и верхняя грапицы дrапвона вьD(о.щого сигIIaШа,

вьц)ЕDкенные в BoJIьT€tx }Lпи миJIJIи€IN{перах,

Т,oь, Т-* - соответственно ЕюIGlяlI и верхЕяя границы дцапазоЕа измеряемой темIIе-

ратуры, BbIptDKeEIlыe в градусах Щельсия.

(Измененпая редакцпя, Изм. Лi 1)

А.2.2Обработка в промьшшенной ЭВМ

В промьппленной ЭВМ Концентратора поJrrrенное из функuионаJьного блока цело-

численное значеЕие преобразуется в 64-разрядrое число с гшrавающей запятой стаIцарта

IEEE 754. Вьгrисления по аJгоритм€lм проводятся с 64-разрялными rшслаN{и. Результат пРе-

образуется в 32-разрядное тIисло с Iшавающей запятой стlшдарта IEEE 754 и поступает Еа

вьD(од.

В соответствии с оценкой [5] верхпяя граЕица относитеJьIIой поrрешrости окр)тле-

ния Е при преобразовапии целого Iшсла в rмсло с плавающей заrrятой состtlвJIяет

Е < 2-t, (А.4)

где t - разрядrость мантиссы.
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При проведеЕии вьFIислений верхняя граншIа относитеJIьноЙ погреrшrости окрУгле-

нItя н€lкllllлЕвается следующим обрЕвом:

дtя операций улiцожеЕия

8пп (n.2-', (А.5)

дlя операций сложеЕия

сr,, < n(n+l).2-t, (А.6)

гдс п - колиrtество операций.

Вьrрахения (А.5) п (А.б) позволшот дать верхние оценки погрешносгеЙ расчётов дtя

а.ттюритtrlов rпобого типа без детального анаJIиза caMID( алгоритмов.

Алгоритr.лы вышлслепий, примсЕяемые в Комплекс (, моцд содержать не более ста

операций сложеЕия и це более ста операций улшох(ешш. Выщlсления црводятся над 64-

разряд{ьш{и Ешслами с 52-разрядпой маптиссой. Таким образом, оцеЕкII отпосrтельной по-

rрешности вьт.шсленпй состаыIяют:

eno < 2,22. 10-'а , еrо < 2,24.10-'2 . (А.7)

Веркrяя гр:lница отЕоситеJIьной поrреттптости округлеЕия при преобразовании ре-

зультата вычислений в 32-разрядное Iшсло с 23-разрялной мшrтпссой:

с* <1,19.10-'. (д.в)

Tarmrr образом, поrрецIЕость вьFшсления в промыцшенной ЭВМ оцредеJrяется цо-

грешностью округлеIтия результата и несоизмерима с заданЕой пршведёшrой погрешностью

измеритеJIьпого каншrа Комплекса 10J (0,1 %).

А.2.З Вывод: дш определеIlия погрсшItости измеритеJIьЕого канала Комrшекса доста-

тоIIно опредеJшть пофецшость преобразовtlния от входадо вьD(ода функlшопального блока.
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IIЕРЕIIЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

АIЩ - аналого-цифровой пр€образоватеJь

ЗИП -запасные части, инструмеЕтыи приборы

ПО - прграммное обеспечение

ЦАП - чифро-аналоговьй пробразователь

ЭВМ - электронная выЕIисJштеIьнaц мятпина

ИК - измерительньй Kmrarr

СПАБ - стендпроверки апапоговьD( блоков

НСХ - ЕомипЕlJьЕая статическ€u характерпстика

БСА1 - блок сбора €шzlлоговьD( спrналов с диагЕостикой и резервированием

БСА-С - блок сбора €lнilлоговьD( сиIналов

НПТl-С, НПТ2-С - блок нормирующего преобразователя температуры

НПТl l-C - блок пормирующего преобразоватеJIя температуры

НПТ1, НПТ2 - блок пормируощего преобразоватеJuI температуры

НТД - нормативпо-технrrIескФI докуlt{еIттаIця

AIIBI, АПВ2 - блок ана.llоговьпс преобразоваЕий и выцлслений

АПВ3, AI]B4 - блок аналоговьш< пробразовадий и выщrслений

(Изменепная редакция, Изм. Л} 1)
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