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Настоящая методика поверки распрострaняется на системы измерительные Альбатрос

ТанкМенеджер-2 ту 4252-006-2942|sjt-tS (далее - системы) и определяет порядок и способ

проведения первичной и периодической поверок.
Поверка систем осуществJIяется организациями, аккредитованными на право

проведения поверки метрологическими служба:r,tи государстВенньrх органов управления РФ и

юридических лиц.
система подлежит обязательной поверке при выпуске из производства, периодическои

поверке, а так же поверке после ремонта или в случае, когда покz}зания вызывают сомнения в

исправной работе самой системы.
Межповерочный интервал -2 года.

1. опЕрАции повЕрки

1,1. При проведении первичной поверки выполняют следуIощие операции:

- подготовка к поверке (п. 5);

- внешний осмотр (п.6.1);

- опробование (п,6.2);
-проверка идентификационньD( данньD( програп,tмного обеспечеЕия (п. 6.3 );

- определение метрологических характеристик (пп,6,4-6,9);

- оформление результатов поверки (п, 8)

1.2.при проведении периодической поверки выполняют следующие операции:

- подготовка к поверке (п. 5);

- внешний осмотр (п.6.1);

- опробование (п.6.2);

-проверка идентификационньD( данньD( прогрaммного обеспечения (п.6, 3);

-определение метрологических харЕжтеристик:

- с демонтажем (пп.6.4-6.9);
- без демонтажа, на месте экспJryатации системы (пп.6.10-6.13);

- оформление результатов поверки (п, 8)

t.+. В случае несоотвеТствиЯ ircreM"' требованИям какой-либо из операчий поверки,

система считается непригодной к эксплуатации и дальнейшzul поверка прекращается,

прttмечанur, Допус*аеmся провоdumь поверку непосреdсmвенно на 
^4ере 

вмесmul"осmu

(без detliHmauca) прu условuu чmо среоа, zde усmановлены Пп сuсmемы, сооmвеmсmвуеm
'mребованuяl,t 

п.4 наЬmояtцеzо dокуменmа, u uзJйеряе'пый проdукm dопускаеm раз2ер7пеmuзацuю

рЬrrрrуоро (проdукm не являеmся mоксччньlл4 u кuпяu,l1tм прu аmл,лосферном dавленuu u

mе^4пераmур, о*ру*ооtцей cpedbl, в мере вмесmчмосmu оmсуmсmвуеm uзбьlmочное dавленuе),

прч эmом поверхносmь uзмеряел4оzо iроdукmа dолэtсна бьtmь спокойной, Сuсmелца dолжна

рабоmаmь в uаmаmнол,t режuл|е.

2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки применяют следующие этtIлоны:

-ареометры для нефти с термометром ДНТ-1 госТ 18481-81;

-калибратор электрических сигналов типа UPS-III, класс точности 0,01;

-лента 
".rЬр"r"пiная 

З-го разряда с диапчвоном измерений от 0 до з0000 мм, гост
8.763-201 1;

-лента измерительная с грузом 2-го разряда с диапазоном измерений уровня от 1 до

30 000 мм по ГОСТ 8.763-2011;
-лупа тlцпаЛИс увеличением 10х, госТ 25'106-8З;

-манометр избыточного давлеttия грузопоршневой мп-2,5, кJIасса точности 0,02,

ГОСТ 8291-83;
-манометр избыточного

ГОСТ 8291-83;

давления грузопоршневой мп-60, кJIасса точности 0,02,
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_манометр грузопоршневой СРВ5000-Н, фирмы (WIKA), кJIасса точности 0,01;

-переносной пробооборник, ГОСТ 251.7 -2012:
_температурнбI испытательнaя кчlп{ера KFeutron Klimasimulation GmbH> тпп З4lб116,

диапдlон воспроизводимьtх температур от минус 70 до плюс 180'С;
-термостат ТЖ-ТС-0l, диапазон воспроизводимых температур от плюс 10 до Плюс

95 ОС, нестабильность поддержания заданной температуры *0,1ОС;
_термометр лабораторный электронньм лт-300

ту 42I|-04|-44229117-2005, диапазон измеряемьж температур от минус 50 до плюс 300ос,
пределы допускаемой абсолютной погрешности в диrшzвоне температур от минус 50 до плюс

199,9 оС - +0,05 оС, в диапЕвоне от плюс 200 до плюс 300'С - +0,1 оС;

-преобразователь многопараметрический 3051SMv, фирмы <Еmеrsоп Process

Management дsiа Pacific Pte Ltd.>, с погрешностью измерения давления * 0,03 %;

-расходомер-счетчик массовый смF Micro Motion с погрешностью измерения

объемного расхода и объема жидкости * 0,1 %.

2.2 Вспомогательное оборудование :

-источник питания постоянного тока дТН-1031 дktаkоm или аналогичный с вьIходным

напряжением (l2,0 + |,2) В и током нагрузки не менее 100 мА;
-персональнtш электроннtlя вьIчислительная машина (пэвм) с установленной оС Windows

NT/2000жP.
2,2.1 ДлЯ проведениЯ поверкИ системы, в состаВ котороЙ входит первичный

преобразователь (далее - ПП) РДУ3, необходимо иметь:
-специrlльный отражающий экран (далее - экран): гладкую металлическую поверхность в виде

квадрата или круга с площадью не менее 3 м', расположеЕную строго перпендикуJUlрно оси

направления изл)чения датчика (допускается в качестве отражающей поверхности

использовать ровную, не имеющуIо выступов и углублений, бетонную стену здания);

-стержень (с устшrовленной лентой измерительной) длиной не менее (LB + 100) мм, диаметром

до ?З мм, с одного торца стержень должен иметь гладкую метzlплическую поверхноСть (лалее -
поверхность Т) в виде круга диаметром 23 мм, расположенную строго перпендикулярно оси

направления изл)чения ПП;
-rрубу длиной не менее длины измеряемого диапазона с внугренним диаметром 100 мм. На

од"о11a конце трубы должен располагаться люк с приваренной к нему установочной втулкой.

Прttмечанuе - Lg- dлuна волновоdа ПП РДУ3.
Z.Z.Z Дlп проведения поверки системы, в cocтutв которой входит пп утр1, необходимо

иметь отражшощий экран, имитирующий контолируемый уровень (высоту газового

пространства (дшее - Вгп). Экран должен иметь гладкую, металлическую поверхность

площадью не менее 0,3 м2. Конструктивно экран представJUIет из себя два круглых диска: из

фольгировtlнного стекJIотекстолита (от фольгированной стороны отражается зондирующий

Jrгнаrr ПП) И опорногО диска из фанерЫ толщиной от б дО 10 мм, расположенного позади

первого. МеждУ .обоt дискИ жесткО соединенЫ пластиковыми стяжкzlми длиной 290 мм (см.

приложение А).
2.З. Все средства

метрологической службы
поверительньIх клейм.

2.4. .Щопускается использовать другие
характеристикtlп{ не хуже, yKшaHHbIx в п.2.1.

средства измерений, если они по своим

3. ТРЕБОВДНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1. При проведении поверки системы соблюдшот требования безопасности,

определяемые:
-прalвилzlми безопасности при экспJryатации используемьж средств поверки,

приведенными в их эксплуатационной докуIиентации;
-правила},rи пожарной безопасности, действующими на предприятуlи.

измерений должны быть поверены органами Госуларственной

и иметь действующие свидетельства о поверке п lилп оттиски
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З.2. Поверку системы проводит физическое лицо, прошедшее обучение на курсах
повышения квалификации и аттестованное в качестве поверителя в установленном порядке.

3.3. К поверке допускаются лица, имеющие квалификационную группу по технике
безопасности не ниже II, в соответствии с <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, и изучившие эксплуатационную документацию и настоящий
документ.

4. условия повЕрки

4,1. При проведении поверки должны быть соблюдены
- температура окружающего воздуха и контролируемой среды
_ относительная влажность окружающего воздуха
- атмосферное давление

-контрольная жидкость

следующие условия:
20+5 ОС;

от30до80%
от 84,0 до l06,7 кПа

(от 630 до 800 мм рт. ст.)
дистиллированная вода

-отсутствие вибрачий, тряски, ударов, влияющих на работу Пп;
-отсутствие внешних электрических и магнитных полей, кроме земного.

5. подготовкА к повЕркЕ

5.1. При предъявлении системы на поверку представляют (по требованию организации,
проводящей поверку) следующие документы:

- настоящую методику поверки, утвержденную в установленном порядке;
_ YHKP.42l4l7.0l1 РЭ Система измерительная Альбатрос ТанкМенеджер-2. Руководство
по эксплуатации;
- YHKP.466514.022 РЭ Контроллер ГАММА-8МА. Руковолство по эксплуатации;
- УНКР.46 65 l 4.022-|0З РО Контроллер ГАММА-8МА. Руководство оператора;
-YHKP,468l57.1l3 РЭ Блоки сопряжения с датчиком БСД5А и БСД5Н. Руководство по

эксплуатации;
- YHKP.468157.113-106 РО Блоки сопряжения с датчиком БС,Ц5А и БС,.Щ5Н. Руководство
оператора;
- УНКР.4665|4.026 РЭ Контроллер А17. Руководство по эксплуатации'
- YHKP.4665l4.026-106 РО Контроллер А17, Руководство оператора;
- техническую документацию и свидетельства о поверке этаJIонов;

Поверяемую систему, поверочное и вспомогательное оборулование подготавлиВают к

работе согласно руководству по эксплуатации на СИ.
5.2. Вторичный прибор (далее - ВП) устанавливают на рабочем столе исполнителя работ.
5.3. ПП ДУУ2М и ЩУУ10, входящие в состав системы, должны быть установлены так,

чтобы их геометрические оси были перпендикулярны поверхности, имитирующей
контролируемую. Точность установки должна обеспечиваться конструкцией места крепления

пп.
5.4. ПП ДУУ6, входящие в состав системы, устанавливают горизонтаJIьно на опорах так,

чтобы верхняя ячейка для измерений давления (далее _ яид) была направлена вверх;

5.5. ПП Альбатрос р20 лолжен быть установлен в рабочем положении;
5.6. Корпус и погружаемый чувствительный элемент (далее ПЧЭ) ПП ДПl

устанавлиВается горизонтально В испытательную емкость, заполненную дистиллированной
водой до уровня, достаточного для погружения обеих яид.кабель подвеса допускается
сворачивать в кольцо диаметром не менее l м.

5.7. Щля проведения поверки ПП РДУ3, входящих в состав системы, неОбХОДиМО

выполнить следующее:
_ РДУ3 (с антенной) устанавливается на стенд так, чтобы геометрическая ось излуЧеНия

была перпендикулярна поверхности, имитирующей контролируемую, точность установки
обеспечивается конструкцией установки и юстировочным устройством ПП;
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- рду3 (с волноводом) устанавливается на горизонтальной поверхности так, чтобы его

волновод был параллелен поверхности (не имел провисания и отклонений по горизонтали и

вертикали) с точностью *1";
рдуз (антенна конусная) устанавливается в трубе диаметром l00 мм иЗ СОСТаВа СТеНДа

так, чтобы его антенна была полностью в трубе и была параJIлельна ей с точностью *1о;

-поверка должна проводиться в пустом помещении и размерами не менее б м в ширину и

высотуlбмвдлину.
5,8. [лЯ проведенИя поверкИ пп утр1, входящие в состав системы, устанавливают

следующим образом:
-поверхность, имитирующая контролируемый уровень, должна быть гладкой,

металлической, с площадью поверхности не Й.пa" 0,3 м2. ЧувствиТеЛЬНЫй ЭЛеМеНТ (ДаЛее - ЧЭ)

ПП должен проходить через центр цели, котораJI должна перемещаться по всей длине. Через

мишень должна проходить лента, лежащая в одной горизонтальной плоскости с Чэ и по

котороЙ должеН производИться отсчет показаний уровня;
-величина провисания ленты должна быть такой же, как и у ЧЭ пп утр1 (регулируется

натяжением троса и ленты);
-стержень ПП необходимо подвесить горизонтаJIьно на капроновьж нитках, при этом

на каждую секцию стержня необходимо две точки подвеса, удшIенные от стержня на

расстояние более 1000 мм;
- поверка должна проводиться в пустом помещении, расстоянИе ОТ ЧЭ ПП ДО

мешающих объектов должно быть не менее l000 мм,

5.9. Напряжение питания ВП системы исполнений l и2 от 21,6 до 26,4В постоянного

тока, системы исполнений 3 и 4 - от 180 до 265В, частотой (50 t l) Гu,

5.10, Поверяемая система и этаJIоны в процессе поверки должнЫ находиться В

нормальнЬr* у"поuЙх согласнО п. 4.1 и техничеСкой докуМентации на эти средства измерений,

5.11. Поверяемую систему и этzlлоны после включения в сеть прогревают в течение

времени, указанного в эксплуатационной документации,
5.i2. Число измерений в каждой поверяемой точке должно быть не менее трех.

5,1з. В процессе эксплуатации периОдическая поверка системы проводится в рабочих

условиях. При этом условия для окружающей среды должны соответствовать п, 5,1,

б. провЕдЕнив повЕрки

6.1 Внешний осмотр.
-отсутствие механических повреждений системы, препятствующих ее применению;

-соответсТвие шильДиков на составныХ частяХ системы требованиям эксплуатационной

документации;
-соответствие комплектности
6.2. Опробование.

системы указанной в документации.

,,Щопускается совмещать опробование с процедурой определения погрешности

измерении.
6.2.|, При первичной и периодической поверке с демонтажем.

Подключают ПП, входящие в комплект системы, к ВП согласно схеме подключений,

приведенной в руководстве по эксплуатации на систему, Включают напряжение питания,

.Щожилаются появлениянаиндикаторе ВП информации об измеряемых параметрах, Вводят во

вп параметры программироваrrr" .o.nucHo информации, приведенной в паспортах Пп и в

руководствах оператора на Вп. Критерием работоспособности системы считается отсутствие

сообщений об ошибках обмена с ПП.
6.2.2. При периодической поверке без демонтажа, на месте эксплуатации.

ПоочерёдНо изменяЮт уровенЬ продукта в резервуарах, контролируемых системой,

убеждаются, что значения уровня продукта выводимые на Вп, изменяются соответственно,

контролируют вывод значений давления, температуры, объема, массы нетто (брутто) и



плотности на индикатор ВП системы дJuI каждого ПП системы. Система не должна вьцавать
диагностических сообщений о неисправностях.

6.3. Проверка соответствия идентификационньгх данньIх программного обеспечения
(далее - ПО).

6.3.1. После включения питЕtния системы, в течение 5 секунд на индикатор ВП
выводится информация о производителе, номере версии ПО, а так же информация о типе
подключенньгх ПП.

При включении необходимо убедиться в соответствии идентификационньIх данньD(
ПО, заявленного в технической докрлентации и отображаемой на инд{каторе ВП.

Система считается прошедшей проверку, если идентификационное наименовании ПО,
номер версии и цифровой идентификатор совпадают с укiванными в таблице 1.

Таблица 1.

6.4. Определение абсолютной погрешности измерений уровня.
Щля систем исполнений 1, 2, З, 4, в состав которьтх входят ПП ДУУ2М, ЩУУ10 и

ДУУ6, изменение уровIIя жидкости имитируется перемещением поплавка по ЧЭ ПП.
,Щля систем исполнений 3, 4 в составе ПП РДУ3 и УТР1 изменение ВГП (уровня)

имитируется изменением расстояния от ПП до цели (измеряемой среды).
Определение абсолютной погрешности измерения уровня проводится при пяти

положениях поплавка (цели): крайнем нижнем, крайнем верхнем положении поплавкаи точкчlх
соответствующих 10, 50 и90Yо длины ЧЭ ПП. Измерения проводятся на прямом и обратном
ходе движения поплавка (цели), имитирующего уменьшение и увеличение контролируемого
уровня, следующим образом.

,Що включения ВП необходимо переместить поплавок ПП (чель1 в крайнее нижнее
положение, при этом отметка измерительной ленты 0 см должна совпадать с нижним торцом
ЧЭ. Конец измерительной пенты жестко крепится. При снятии результатов заrчIеров

обеспечивается необходимое натяжение измерительной ленты.
Включить ВП. ,Щля систем исполнения |, З,4 в составе ПП ДУУ2М и ЩУУб вьIчислить

смещение уровня (Дh), равное рtвности между значением уровня, выводимым на индикатор ВП,
и значением уровня по измерительной ленте. Во ВП ввести зЕачеЕие скорректированной базы

установки ПП (Вб), вычисленное по формуле:

Вб : Bl - Ah (мм)

где В 1 - первичное значение базы установки Пп, равное длине Чэ, мм.
.Щалее имитируют повышение уровня до каждой поверяемой точки. По достижениIо

верхней тоIIки выполняют обратное действие. При этом фиксируют значения уровня,
выводимые на индикатор ВП.

Абсолютную погрешность АН, вычисJlяют как разность между показаниями ВП
проверяемой системы Ну, и значением уровня по измерительной ленте Нир, на каждой
проверяемой отметке по формуле:

АН: Ну - Нир (мм)

За абсолютную погрешность принимается наибольшее из полrIенных значений.

6

Идентификационные данные
(ппизнаки)

Значение

Идентификационное
наименование По

Програrr,rма
блока
Бсд5А

Программа
блока
Бсд5н

Программа
контроллера
гАммА-8мА

Программа
контроллера
Al7

Номер версии
(идентификационный номер
по)

1.06 1.06 1.03 1.06

цифровой идентификатор По Bl35 вlз5 8сбDн 27DI



Типы
подкJIючаемьж

пп
исполнение 1 исполнение 2 исполнение 3 исполнение 4

дуу2м *5 (+3;+2; +1)* +5 (+3; +2; +1)*

дууб *5 (+1)* t5 (+1)*

дууl0 *3 ( +0,7; +0,5)* +3 (+1)*
+3(+1;+0,7;

+0.fl*

утр1 *10 (+5)*

РДуз +6 (*4; +2; +1)*

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня не должны
превышать значений указанных в таблице 2.

Таблпца2

t по заказу
6. 5. Определение абсолютной погрешности измерений температуры.
Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводится с помощью

этtlJIонньIх термометров дJuI систем с ПП, имеющих канЕ}п измерения температуры.

Для определения абсолютной погрешности измерений температуры необходимо
прикрепить этчlлонные термометры к r{acTкtlм ЧЭ ПП, где расположены термометры
(определяется в соответствии с докуN{ентацией на ПП) и поместить в IIассивный термостат. В
качестве пассивного термостата допускается использовать пенопластовый короб или камеру.
Вьцерживают ПП из состава системы в условиях, укOзанньгх в п. 4.1, не менее двух часов во
вкJIюченном состоянии. После вьцержки фиксируют покtвtlния, выводимые на индикатор ВП,
и показания эталонньD( термометров. За абсолютную погрешность измерений температуры
системы принимчlют максимальное значение АТ, ОС, которое вьFIисJrIют по формуле:

АТ: Т - Тэт

где Тэт - значение, измеренное i-ьш этtlлонным термометром, ОС;

Т- значение температуры, выводимое на индикатор ВП, ОС.

Значение абсолютной погрешности измерений температуры системой не должно
превышать значений указанных в таблице 3.

Таблица 3

Типы
подкJIюча-
емьпr ПП

,Щиапазон
измерений
темпера-

туры (t), ОС

исполнение 1 исполнение 2 исполнение 3 исполнение 4

дуу2м
-45<t<- l0
-10 <t< 85
85 <t< 120

+2,0
+0,5
+2.0

+2,0
+0,5
+2.0

дууб -40<t<65 *0.5 +0.5

дууl 0
-45<t<_40
-40<t<105
105 <t< l20

+0,7
+0,5
+0,7

+0,7
*0,5
+0,7

дтм2

-45<t<- 10
-10<t<85
85<t<I25

(-45<t<85)*

+2,0
t0,5
+2,0
*0.5

+2,0
+0,5
+2,0
+0.5
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таблицы з

* по заказу
6.6. Определение погрешности измерений давления,
определение погрешности измерений давления производится только для систем с Пп,

имеющих канал измерения давлеЕия.
6.6.|, Определение погрешности измерений давления для систем исполнений |,2, з, 4

при нЕrличии в составе системы пп дуу2М и ЩУУl0.
определение приведенной погрешности измерений давления проводится в пяти точках,

соответствующих 0, 5, 50, 75 и 100 % от диапазона измерениЙ. После достижениЯ

необходимого дчlвлеЕия производится перевоД ВП в режим индикации давления и запись

показаний вп. Погрешность опредеJUIется как отношение разности меlкду показаниями

грузопоршневого манометра и зtшисtlнным показанием Вп к верхнему значению диапазона

измерения давления равному 2 МПа, по формуле:

,_(РД -hД).100о/о
' Ршах

где Рд - ЗНаЧение избьrгочного давления, измеренное ПП, МПа;
Рм - ДаВЛение, создаваемое эталонным манометром, МПа;
Рмдх _ верхний предел диzшЕвона измерений (2МПа), МПа,

Число измерений должно быть не менее трех,

Значение прr""дa"rrой погрешности измерений давления для систем исполнения |,2,

З, 4, с ПП - ДУУ2М пДУУ10 не должны превышать +|,5 О^,

6.6.2. Определение абсолютной погрешности измерениЙ избыточнОго дЕlвленИя систеМ

исполнения 1,3 п4,с ППДУУ6.
Определение абсолютной

только при атмосферном дtlвлении.

погрешности измерений избытоtшого давления проводят

п

Записываются показания, выводимые

погрешность измерений избыточного давления

АРд: (Рд - Ро),1000 (Па)

где Ро - значение избьrгочного давления, приложенного к верхней ЯИ! ПП, кПа;

Рд - ЗНаЧение избьrгочного давления, измеренное датчиком, кПа.

Число измерений должно быть не менее трех,

Значения абсолютной погрешности измерений избыточного дЕlвления не должны

превышать указанньrх в технической докуплентации на систему.' 
6,6.з. Определение погрешности измерений избыто,пrого давления дJIя систем

исполнений 2 и 4 при наличии в составе ПП Альбатрос р20, преобразователей (датчиков)

давления измерительньuс EJ*.
проверка погрешности измерений давления системы проводится с помощью

грузопоршневьIх манометров (тип грузопоршневого манометра выбирается в зависимости от

диапазона измерений Пп). На входе Пп задается измеряемый параметр,

ПроверкУ погрешности проводят в пяти точках, соответствующих 0,25,50, 75 и 100 %

от диапазона измерений, на прямом и обратном ходе. Между повышением и понижением

давления Пп вьцерживают в течение одной минугы под воздействием верхнего предельного

значения измеряемого параI\dетра, соответствующего предельному значению диапzвона

измерений.

на индикатор ВП. Рассчитывается абсолютную

АРд, по формуле:

8

ие

дтмз
- 45 <t< l25
l25<t<200

+0,75 (+0,2)*
*1,2 (+0,2)*

+0,75(t0,2)*
*1,2 (*0,2)*

дп1 -40<t< 105 t0,5 *0,5



значение давления, измеренное системой Рс, считывается с индикатора Вп и затем

рассчитывается значение погрешности Y, по формуле:

Рс- Рм
у : _. 1о096' Рмак

где Рм - значение давлеНия, устанОвленного по грузопоршневому манометру, МПа.

Рмак - максимчUIьное значение давления системы, МПа.
полуrенные значения допускаемой приведенной погрешности измерений избыто(шого

давления не должны превышать укzванных в технической докр{ентации.
6.6.4. Определение абсолютной погрешности гидростатического давления дJIя систем

исполнений 1, 3,4, в состав которых входят пп дууб проводится следующим образом:

подключают нижнюю Яид Пп с помощью пневморукава к стандартному посадочному

месту манометра. Для обеспечения соединения пневморукава с нижней Яи,щ рекомендуется
использовать отрезок гибкого резинового шшанга длиной от l00 до 120 мм с внутренним

диtlп,IетроМ 22мм И толщиноЙ стенки не менее 2 мм, устанавливаемый на корпус нижней -ЯLI,,Щ

(cTaKarr с отверсТиями продвигается внугрь отрезка шланга) и закрепJUIемый червячным

хомугом. Пп на опорах располагают так, чтобы верхняJI Яищбьша направлена вверх.

масса грузов, устанавливаемых на грузоприемное устройство маномета и значение

соответстВующегО иМ избьlточного давления Р"., создаваемого манометром, дJUI трех

диапазонов гидростатического давления ПП, приведены в таблице 4. Щлпна чэ пП (L) и

диапrвон измерений гидростатического давления, приведены в паспорте на Пп.
задавая давление манометром, создzlют избыточное давление Р".. Проверку погрешности

проводят в пяти точкЕtх, соответствующих 0,25,50, 75 и l00 Yо от диЕшазона измерений, ПРИ

атмосферНом давлеНии окружающеЙ средЫ 
Таблица 4

Записывают показания гидростатического давления, выводимые на индикатор ВП, и

рассчитывают абсолютную погрешность дJIя каждого значения задаваемого давления при

прямом и обратном ходах АР, по формуле:

АР : (Рд - Рм),1000 (Па)

где Рд - ЗНаЧение гидростатического давления, измеренное датчиком, кПа;

Рм- давление, создаваемое манометром в соответствии с таблицей 4, кПа.

прuмечанuе. Масса zрузов, посmавляелпых с маномеmром, поdоzнана поd конкреmное

значенuе сеченllя порIltня, поэmому прu рабоmе с маномеmрол4 необхоduмо uспользоваmь zрузьt

mолько uз набора, посmавляемоzо с Hu14.

проводят не менее трех измерений. За абсолютную погрешность принимается

наибольшее из полrlенньtх значений.
значение абсолютной погрешности измерений гидростатического давления при прямом

и обратном ходе не должны превышать значений укшанньж в технической докуtиентации.

6.7. Определение погрешности измерений плотности,

9

Щлина ЧЭ (L)
(диапазон измерений

давления)

Масса грузов, устанавлИваемьIх на грузоприемное устройство
манометрq кг (соответствующее им избыточное давление

Рrr, кгс/см2, кПа)

от 1500 до 2650 мм
(от 0 до 18,7 кПа)

0 (0) 0,05 (4,9033) 0,10 (9,80б6) 0,15 (14,7t0)

от 2651 до 4100 мм
(от 0 до 30.8 кПа)

0 (0) 0,10 (9,8066) 0,15 (l4,7100) 0,25 (24,517) 0,з0 (29,420)

от 4101 до 6000 мм
(от 0 до б1,6 кПа)

0 (0) 0,15 (14,710) 0,30 (29,4200) 0,45 (44,130) 0,60 (58,840)



ОпределеНие погреШностИ проводитСя NIя сисТем исполненияI,з,4, состав KoTopbrx

входят ДПl.
дбсолютную погрешность измерений плотности АРо, , вьгIисляют как р&}ность между

показаниЯми плотнОсти, вывоДимьD( ВП, рпл, и значением плотности контролируемой среды по

ареометру рэт, по формуле:

Дро = рпл - рэт (кг/м3)

проводят не менее цех измерений. Система считается вьцержавшим поверку, если

значение абсолютной погрешности измерений плотности в любой поверяемой точке не

превышает *1,1 кг/м3.
6.8. Определение относительной погрешности измерений объема, массы нетто (брутго)

и плотности.
В соответствии с l. 2.28.11 руководства по эксплуатации на систему во ВП вводятся

параI\,rетры ПРОГРаI\,rМирования. Ввод парап{етров программирования осуществJIяется согласно

руководству оператора на конкретный ВП.

,Щля исполнЬний | и 2 на ПП устанавливается поплавок, для исполненИй з, 4

используется отражающий экран. По измерительной ленте с помощью поплавка либо

отражающего экрана устанавливают значения уровня, соответствующие крайнему нижнему

nono*.""1g (0%i, tоЙ, sои, gOYo и крайнему верхнему положению (100%) длины чэ пп.
ЗаписываЮт значениЯ по измерительноЙ ленте. относительнuш погрешпость измерений объема,

массы Еетто (брутто) и плотности определяется в каждой из пяти точек. За относительную

погрешность принимается наибольшее из пол)ченЕьIх значений.

[ля ,спопrе"rй 1и 4 с ПП дуу2М и.ЩУУ10, исполненияЗ с ПП ЩУУ2М и

исполнени я 2 сПП дуу10, высота погружения поплавка Н, рассчитывается формуле:

Н =Hn Рп
р

(м)

где Рп -плотность поплавка, кг/мЗ (указано в паспорте наПП);

р - плотность продукта при наладке системы, (752 кг/м3),кг/мЗ;

нп -высота поплавка, м (приведена в руководстве по эксплуатации на

,щля остальньтх Пп входящих в состав системы значение Н принимается равным нулю.

затем рассчитывается глубина погружения поплавка Нпогр.

пп).

нпогr=Н.+ (м)

где рпр - фактическая плотность продукта (800 кг/мЗ1, кг/м3;

Определяется значение уровня продукта Нпр, с учетом погружения поплавка по

формуле:
Нцр:НРУл -Нц+Нп6lр (м)

где Нрул - уровень выставленный по ленте измерительной, м;

Опреде.тrяеr."- Ъбr., продукта по цадуировочной таблице резервуара Vпргр, на

измеренном уровне Нпр по формуле:

Vnrr, = Нлр .ý (r')

-при массе продукта от l20 т (включительно) и более т S:1000 м2;
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-при массе продукта до 120 т S=l0 м2

ЗатеМ с использОваниеМ полученнЬIх данньЖ рассчитыВается объем продукта Vрасч.

Vр.цсч=Vпrrr,|l+ъ, ,о, ,Q nr-l..)] (,')

где kт:2,коэффичиент резервуара;
с[р = 0, 0000125 1/ос, коэффичиент линейного расширения матери.ша резервуара;

tцр: t15 "С, температура продукта;
tl-p: *20 "С, температура стенки резервуара при градуировке.

Рассчитывается значение массы брутто М, т

М = Рпр.Vрдсч ,l0-З

Рассчитывается значеIIие массы нетто Мн, т

Мн=М-М,

гДе Мв - масса балласта, т, выtIисляется по формуле:

",=м.h
где М-массабрутго,т;

W - массовtц доля примесей в продукте, принимается равной 0 О/о;

Определяется гидростатическое давление Ргс, соответствуIощее текущей плотности

IIродукта:
ргс = рпр .g.(Н n, - Н rr)+ Prn (Па)

где Ргп:0,1 Па-избыточноедавление;
g:9,8 1 56 Ml с2-ускорение свободного падения;

нгg:0,5м - высота установки преобразователя измеряющего гидростатическое

давление.
рассчитанное значение Р16 вводят во Вп в соответствии с Руководством оператора на

конкретный ВП.
[ля каждого значения выстЕlвленного уровня, записываются покtr}ания с индикатора

вп (Vизм_ объем,;i й;;;_;;uо-о, т; мнизм_ масса нетто, т] ризм _ плотность, кг/мЗ),

относительную погрешность измерений объема в каждой точке вычисляют по

формуле:

бп_Щ,100%
Vrnro

Где Vцзу - значение объема, измеренное системой, м3,

относительную погрешность измерений массы брутто в каждой точке вычисJUlют по

формуле:

гДеМьизм-ЗнаЧениемассыбрУтто,измеренноесистемой,т.
относительную погрешность измерений массы нетто в каждой точке вычисляется по

формуле:

бl. =М"rr"-М".10шZйн- Мн

11



гДе Мнизм - ЗНаЧеНИе маССы НеТ'ГО, ИЗМеРеННОе СИСТемОЙ, Т.

Относительную погрешность измерений плотности в каждой точке вьI.IисJIяется по

формуле:

, _Ризм-Р.100%ор

где ризм - значение плотности, измеренное системоЙ, кг/м3.
Система считается вьцержавшей поверку, если значения относительной погрешности

измерений объема, плотности массы нетто и массы брутго, в любой поверяемой точке не
превышaют укЕванньж в технической докрлентации.

6.9 Определение абсолютной погрешности токовьIх сигнtlлов.
Абсолютная погрешность токовых сигнtlлов опредеJIяется как разность между

значением тока задаваемым и фиксируемым по калибратору тока. Определение абсолютной
погрешности выполняют для каждого заданного значения тока ВП.

6.9.1 Щля систем исполнения I и2.
ВП переводят в режим тестирования ToKoBbIx сигнtIлов в соответствии с руководством

оператора. Затем последовательно устанавливаются значения тока, paBнble2,4,10, 16 и 20 мА,
фиксируют соответствующие им показания на дисплее калибратора тока.

6,9.2,.Щля систем исполнения3 п 4,

Во ВП вводятся значения параметров настройки:
- диапазон токового входа - 0...20 мА;
- ноль процентов параметра, привязанного к токовому вьгходу, Ро - 0;

- сто процентов параметра, привязанного к токовому вьгходу, Proo - 20.

Значения входньгх ToKoBbIx сигнilпов задаются калибратором тока в трех точк€lх,

соответствующих 2,l0 и 18 мА.
Система считается выдержавшей поверку, если полуIенные значения абсолютной

погрешности ToKoBbIx сигналов для каждого исполнения системы не превышают +15 мкА.

6.10. Определение погрешности измерений уровня без демонтажа на месте
эксплуатации..

провести три измерения уровня Нцр, м, измерительной лентой с грузом с уt{етом

температурной поправки на существующем уровне продукта в резервуаре.
Измерительную ленту с грузом следует опускать медленно до касания лотом днища

или опорной плиты, при этом:

- не допускать отклонения лота от вертикального попожения;

- не задевать за внуtреннее оборулование резервуара;

- не допускать ударов лотом о днище резервуара.
Измерительная лента должна находиться все время в натянутом вертикz}льном

состоянии. Измерения проводят при установившемся уровне, Показания отсчитывают с
точностью до l мм. Результаты измерений не должны отличаться более, чем на 2 мм. В
качестве результата измерения уровня принимtlют их среднее значение с округлением

результата до l мм.
Записывают значение уровня с индикатора ВП системы Ну, " рассчитывaют значение

абсолютной погрешности по формуле:

АН : Ну - Нир (м)

За абсолютную погрешность принимается наибольшее из полуIенных значениЙ.
Система считается выдержавшей поверку, если пол)ченные значения абсолютной

погрешности измерений уровня не превышilют укЕванньrх в таблице 2.
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6.11. Определение погрешности измерений температуры без демонтажq на месте
эксплуатации.

Определение абсолютной погрешности измерений температуры АТ проводится с
помощью эталонньD( термометров для систем с ПП, имеющих канал измереЕия температуры,
следующем образом:

-с помощью этzIлонного термометра опредеJuIют температуру продукта Тэт в течении 1-

3 минуг после отбора проб согласно ГОСТ 2517-2012, при этом пробоотборник вьцерживtlют
на уровне где находятся термометры системы (опредеJtяется в соответствии с докуI!{ентацией на
ПП) в течение не менее пяти минуг;
-записывilются покrвания температуры на индикаторе ВП системы, Т;
-рассчитывается абсолютная погрешность измерения температуры по формуле:

АТ: Т - Тэт ("с)

Система считается выдержавшей поверку, если полуIенные значения абсолютной
погрешности температуры не превышает значений укшанньrх в таблице 3.

6.12. Определение погрешности измерений давления без демонтажц на месте
эксплуатации.

Определение погрешности измерений давления проводится с помощью эталонного
преобразоватеJIя давления.

6.12.1. Определение приведенной погрешности измерений давления.
Для систем исполнений l, 2, З, 4 в составе ПП ДУУ2М, ДУУ10 эталонный

преобразователь давления устанавливается с помощью отборного устройства на боковой стенке

резервуара на высоте установки ЯИД ПП (высота установки опредеJIяется в соответствии с
технической документацией на ПП).

Щля систем исполнений 2 и 4 при наличии в составе системы ПП Альбатрос р20,
преобразователей (датчиков) давления измерительньtх EJ* этаltонный преобразователь
давления устанавливается на том же боковом нижнем патрубке (люке) резервуара на котором
установлен ПП. Установка обоих приборов производится с помощью соответствующего
фланцевого тройника. Записывают покЕвания с индикатора ВП системы и с этчtлонного
преобразователя давления.

Погрешность определяется как отношение рtвности между показаниями этrшонного
преобразователя давления и записанным покzlзанием ВП к верхнему значению диапазона
измерения давления pulBнoмy 2 МПа, по формуле:

Рс- Рмr: р*"* '100О/о

где Рм - значение давления, установленное по грузопоршневому манометру, МПа;
Рб - знпчение давления, измеренное системоЙ, МПа;
Рмдк - МаКСИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ СИСТеМЫ, МПа.
Проводят не менее трех измерений.
Система считается выдержавшей поверку, если полrIенные значения погрешности

измерений давления не должны превышать укaванных в технической докуN{ентации.
6.|2.2. Определение абсолютной погрешности измерений давления.
,Щля систем исполнений 1, З и 4 с ПП ДУУб проводится определение абсолютной

погрешности измерений избыточного и гидростатического давления. Эта-понньй
преобразователь давления устанавливается с помощью отборного устройства на боковой стенке

резервуара на высоте установки верхней ЯИ,Щ ПП (высота установки опредеJIяется в
соответствии с технической докуN{ентацией на ПП).

Записываются значения давления выводимые на индикатор ВП системы и этilлонного
преобразователя давления.
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Определение абсолютной погрешности измерений дttвления АР, производится по

формуле:
АР:(Рg-Рэт),1000 (Па)

где Рэт - значение по этшIонному преобрtвователю давления, кпа;

Pg - зн4чение давления, измеренное системой, кПа;
Система считается выдержавшей поверку, если поJryченные значения абсолютной

погрешности измерений давления не превышЕlют указанньж в техниtIеской документации.
6.13. Определение погрешности измерений плотности, объема, массы нетто (брутто)

без демонтажа, на месте эксплуатации.
Система устztновленнiш на резервуаре работает в штатном режиме, эта.понньй

расходомер устанавливается с помощью фланцевого соединения на вьIходе резервуара. С
помощью измерительной ленты с грузом измеряется значение уровня Н. Пробоотборником
отбираются пробы продукта согласно ГОСТ 25|7-2012 с уровней, где нtlходятся термометры
системы (определяется в соответствии с докр{ентацией на ПП), затем ареометром измеряется
плотность рэr, и с помощью этаJIонного термометра измеряется температура продукта Тr.,

Записываются показания плотности (ризм), температуры, объема (Vизм), массы нетто
(Мнизм), массы брутго (Мбизм) с индикатора ВП системы. Резервуар опустошают и фиксируют
показания объема V, по установленному этztлонному расходомеру. По имеющимся данным
рассчитывrlют:

- массу бругго М

М = р.И.l0-3 (т)

- масса нетго Мg

где Мь

Мн=М-Мв (т)

- масса балласта, т, вычисляемtul по формуле:

Мв=М, W", *I|'", +l|'"o

l00
где WMB - MaccoBarl доJUI воды в продукте, О/о ( по ГОСТ 2477-65);

Wxc - MaccoBEUI доJIя хлористьIх солеЙ в продукте, О/о ( по ГОСТ 215З4-76);
Wмп - MaccoBiUI доля механических примесеЙ в продукте,Yо (ло ГОСТ 6370-83).

Вычисляется относительная погрешность измерений объема в каждой точке, по
формуле:

ап_ф.l00%
Vrnr"

где vизм - измеренное системой значение объема продукта, м3;
Относительнtш погрешность измерений массы бругто в каждой TolIKe вычисJIяется по

формуле:

бм=
Mu"r" -М ,100%

где Мбизм- измеренное системой значение массы брутго, кг.
Относительнчш погрешность измерений массы нетто в каждой тоIIке вычисляется по

формуле:

бъ,=М"","-М",100%
|ч_ 

Мн 

l

где Мнизм- измеренное системой значение массы нетто, кг.

м
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Огносите:ьвм погрепшость измерýция пл(лrrости бр, вышсляеtся чо формуле:

а =Р-"- 
р .rоо*

где ризм -IвмGрсIпое сцстемой зЕачевltе плотности пр,щ,""4 о/J.
Свqтема сцrrаЕгся выдержаslltЕla ловерку, еслп зtiачевие опlосЕтеJъЕой trогрешостп

измереЕий объема, rrпотпоств, мalссы н€тто ц }rассы бругю, в rпобой поверяемой то.цсе Ее
превышает укi!зalrцьD( в техrшческой локlментaщии на систсму.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8. l . Резуштаты поверкп оформляот пртоколом а црвзвольвой форrrс.
8.2. При положительвых рзультатаt поверки сrglемы офоцотлот свЕдетелъство о

поверке уст.шовJIеЕЕой формы согласцо приказу Мццпрмторга Л!1815 от 02.07.2015г.
(Приложение 1) и ставиться отпrск поверt{теlъного кJIейма в паспорте.

8.3. При отршатеьшл< рсзультатах поверки, сцстемы к прцмеЕсЕию Ес доIтускаются,
вьцают извеIпевие о Еепр{годlостц установлеflltой формы соrласно прIказу МиЕпрмторга
N9l8l5 от 02.07.2015г. (Прилоlсевие 2) с указанием прrFйв п лзъятЕя ID( из обращения,
свидетельство о поверке аЕпуIпрlrот, а цм9юцшеся оттиски цоверцт9Jы*л( кдсhd гасят.

.йЗам, вачаlьм(a отдела ФГУП <ВНИИМС>

Глаавый мЕтрлог ЗАО ((АльбатросD

Н.Е. Гореловs

@{Уь, ' .{в. Балашова
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Приложение А (обязательное)
Схема измерений уровня (ВГЦ датчиком УТР1 при помощи измерительной ленты

Бюt< tпwхаllя tрнпн 9роаненер уrР1-0(1)

апрахаацл экщн

Рuсuн!к | Cxeta u енLа wоаня lВГП wОненещ УrРrШl lpJ lюм]лtlu ленпц uзlлерлlейнаl] lаJd сбач)

Коrлраlфые нuпч tdeca сперхня бttoK лфго Еперхнr1

РLrщж 2. Схg-rа цзмереца цроаня (ВГП) щоарпryн 9ГИ-2 tцl поil)лtlJ ,/lрнпы uзпquле/uл0 (1ud сdа<ц)

Бtпк tпtпяхенuя lpllпbt

фоOныq 9rР1

Б/лок лппжgllп
йщхаацл зкран

ПLсцlж 3. Схена uзttераlл цDфlа ВГП) цроаншерrl 9ГР1 tptl |юtФцt! пенrа uзrррrпе/ъноч (1ud саерхц)

lm ylPI-2

РLлtцлк 4. [IпрахоDчлJO жран fitld crppdll)

trля ЧГР1-0(1.)

,tб



Приложение В
(справочное)

Пример определения правильности выбора высоты

Выставить высоту меры вместимости, равную длине ЧЭ ПП. Например, для ПП длиной
4 м записываем в ВП Bl :4,000 м.

Снять покtвания с индикатора
указанньж в таблице В.1, Вычислить
абсолютную погрешность по формуле.

ВП системы при прямом и обратном ходе в точках,
среднее значение уровня в этой точке. Рассчитать

Таблица B.l

отметка
Нир,М

Hyt,M (Bi:4,000) Ну2, м (В2:4,001) Нуз, м (Вз: 3,999)
ZHyt,
мм

/Hyz,
мм

ZНуз,
ммпр.

ход
обр.
ход

сред-
нее

пр.
ход

обр.
ход

сред-
нее

пр.
ход

обр.
ход

среднее

1,000 0,998 1,000 0,999 0,999 1,00l 1,000 0,997 0,999 0,998 l 0 -2

2,000 l,999 2,00l 2,000 2,000 2,002 2,00l 1,998 2,000 1,999 0 l l

3,000 з,000 3,002 3,00l 3,00l 3,003 3,002 2,999 з,00I 3,000 l ) 0

Для Hyl значение высоты В7 :4,000 м выбрано верно. Значения погрешности
распределены равномерно, относительно оси.

Щля Ну2 значение высоты Bz: 4,00| м необходимо уN{еньшить на 1 мм, чтобы значения
погрешности были распределены равномерно, относительно оси.

!ля Hyj значение базы высоты Вз:З,999 м необходимо увеличить на 1мм, чтобы
значения погрешности были распределены равномерно, относительно оси.

1,000 м 2,000 м 3,000 м

Рисунок B.l
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