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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительнiш коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО (РКС-
энерго) по объектам ПС-294 <Колтуши), ПС <Восточная>, <Сосновоборские ГЭС), <Тосненские
ГЭС) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ поверок ее

информационно-измерительных каналов (да_пее по тексту - ИИК).
!опускается проведение поверки отдельных ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированн€ш информационно-измерительнiul коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО <РКС-энерго> по объектам ПС-294 <Колтуши>, ПС
<<Восточная>, кСосновоборские ГЭСD, <Тосненские ГЭС) (дшее по тексту - АИИС КУЭ
преднЕIзначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, автоматизированного сбора,
обработки, хранения, передачи и отображения результатов измерений, формирования отчетных

документов и передачи информации в ОАО (АТС), ОАО (СО ЕЭС)> Волгоградское Р,,ЩУ и прочим
заинтересованным организациям в рамках согласованного реглitмента.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной
поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические характеристики
(далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции Номер
пункта НЩ
по повеDке

Обязательность проведения
операции при.

первичнош
повеDке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да ,.Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПД ].4 Да !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

1.5 Да !а

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 !а Ща

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измеDительных трансформаторов тока

7.7 Да !а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ ].9 Да Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 !а Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства, в

соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компоненты
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таб 2_слица измерени

наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности +l ОС

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допyскаемой относительной погрешности *1,5 о/о

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.,7

4 Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации))

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускЕlют поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатациина лиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персон.lлом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специz}листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrlившим документ <Методика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации>> и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводдт

не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
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3,4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим докуNIент
кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение по проведению
измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение проводят не менее дв)rх
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки должны быть соблюдены требования бЭзопасности,

установленные ГОСТ |2.2.001.0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности)
при эксплуатации электроустановок) ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их

руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ \2,2.00З, ГОСТ 12,2,001.3, ГОСТ 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИИК, и свидетельство

о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).
6,2 Перел проведением поверки выполняют след}.ющие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетЧикоВ

электроэнергии, УСПД; по размещению этЕuIонов, отключению в необходимых случаrIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуатации
применяемого оборулования ;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных доку]!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зi}землены, подсоединение зажимов защитного зЕвемления к контуру з€вемления должнО
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измерительньtх

компонентов, нЕUIичие поверительных пломб и клейм.
7.|.2 Проверяют рiвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикаN{ электрической энергии;
правильность прокладки проводных линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньtх
измерительных компонентов типам и заводским номерам, укtванным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньгх
линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н€tличие свидетельств о поверке и срок их действия цlя всех измерительных

компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньж
компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, да-пьнейшие операции
по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньгх
компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7,З.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов
или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке
последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полуIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число, месяц,

год). Проверку осуществляют визучrльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.
7.4 Проверка УСПЩ
7.4.| Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

'1.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об
ошибках.

7.4,3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7,4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 Проверка функuионирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5,1 Оценка защиты и идентификация программного обеспечения.
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Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на серВере,

где установлено ПО.
2000

Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на сервере,

где установлено ПО.Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть катаJIог и выделить следующие файлы: CalcClients.dll, Calcleakage.dll, Calclosses.dll,
Metrology.dll, ParseBin.dll, ParseIEC.dll, ParseModbus.dll, ParsePiramida.dll, SynchroNSI.dll,
VerifyTime.dll. !алее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш, После
чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих коД MD5 в
текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию

файла, для которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.5.4 Проверяют защиту IIрограммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ оТ

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора Данных и В

поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают аппаратную

защиту (отсоединяют ключ от порта сервера), Включают сервер, загружают операционную

систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено сообщение об

отсутствии (ключа защиты).
7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
1.6.| Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организацийgаклеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

наличие доку1!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток тн. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн.

7.6.2 Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *10
О% от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopEuI должна находиться в диапазоне (0,25-1,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотВеТСТвии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Таблица 3 - И,центификационные данные метрологически значимой части ll0 ))

[{дентификацион
ное

наименование
по

Номер версии
прогрttммного
обеспечения

Щифровой идентификатор програI\4много

обеспечения (контрольная cyп{Ma

испол}шемого кода)

Алгоритм вычисления
цифрового

идентификатора
прогрtlммного
обеспечения

calcclients.dll 3 е557 1 2dObl Ь2 l 9065d бЗdа9491l4dае4 MD5
CalcLeakase.dll 3 bl 95gff/Obe1 еЬ l 7с8Зf/ЬOfбd4аl 32f MD5
CalcLosses.dll з d79874d l 0fc2b l 5 баOfdс27е 1 са480ас MD5
Metrolosy.dll J 52е28dlЪ608799ЬЬ3ссеа4 l b548d2c83 MD5
ParseBin.dll _) бf5 5 7f8 8 5Ь7 з1 261з28сd77805Ьd l Ьа7 MD5
ParseIEC.dll 1J 48е7 З а9283 d l е664945 2 l f63 d00b0dgf MD5

ParseModbus.dll 3 сЗ9|d6427 l acf4055bb2a4d3fe l f8fil8 MD5
parsepiramida.dll J есf5З29З5саl a3fd32 1 5049af1 fd979f MD5
SynchroNSI.dll J 530d9b0 1 2 бf7сdс2Зесd8 l4c4eb7ca09 MD5
VerifyTime.dll J I ea5429b26l fb0e2 8 84f5b3 56а l d l е75 MD5
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Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный
канал в течение истекающего межповерочного интервrrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТН.

2 rЩопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительньж
трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
1.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют
правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,.Щля трансформаторов с номинzшьными вторичными нагрузками |;2;
2,5; З;5 и l0 В,А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,751'3,75 и 3,75 В.А
соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Пр"мечания
1 ,Щопускается измерение моIцности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в течение
истекающего межповерочного интервЕrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия для
тт.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.8 Проверка падения напряжения в лиЕии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинaшьного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
ИИК в течение истекающего межповерочного интервirла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укiванного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-01)), принимающие сигнчшы спутниковой навигационной

системы Global Positioning System (GPS). Сверить пок.Lзания радиочасов с показаниями часов
счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить поправки: Аtlуgцд, Attc"i (где i - номер счетчика), At1

сервера Б.I|.

Спустя 24 ч раслечатать журнiш событий всех компонентов системы, имеющих встроенные
программные часы (счетчиков, УСПД, сервера БД) выделив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков, УСПД, ИВК. Определить поправки: Аt2убцд, Atz.*i (где i - номер
счетчика), Atz ивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД, счетчиков и ИВК как разность поправок:
Адt: Atz - Atr
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СчI{mть, YIо проверка продlла успешно, ссли ход часов компопеЕтов АИИС КУЭ, нс
превышас. +5 с/суг .

7.10 Проверка отсутствпя ошшбок явформrцUошцоfо обмепs
Оцерацrя проверки отý}тствия ошибок иttформашиоявого обмсаа чредусматривает

эксперпментаJIьяое подтвержденис идентичпости числовой измерггельвой иrrформации в

сч€тЕшках электрцtlеской эЕергии (всходliая информачия), и чаrrяти цеrггра.пьпою сервера.

В момекг прверкя все техяические средства. вхо;lящие в цrюверяемьй ИК, должны быть
включеЕы.

7.10.I На сервере сис]емы распечатывItют значеяия акгивной и реакгиввой ]лекгрtfческой
эяергrц, зарегЕстрпровапrые с 30-тя мин)тrrым интсрмлом за поrrtБlе пЁдшествуодше дrlю
проверкr суп(и по всем ИК. Проверяют наJltчrе давяьтх, соотвgтств},ющrtх камому 30-ти
мив}тному иtrтepвa,,ry BpeMerTE. Прпуск дalнпых не допускается за ttсключеЕием случаев, когда
этот прпуск бьш обусловлен отк]lючением ИК илl устравевяым отказом какого-либо
компоЕеЕта сиgтемы.

7.10.2 Распечатывают журнал событий счЕтчика и УСIIД я отмечаtот момсttты варушения
связr между измерllтеJrьrrыми компоtlентами системы. Проверяют сохраЕвость измерительной
информашпи в памгги УСПД и сервере системы tlа,гех ивтервдllц времепи, в теqеяие которго
была Еарупепа связь,

7.10.З Распечать!вают яа сервере профиль tlагр}зки за полные с}тки, пре,щIествующие дню
поверки. Исподьзуя переяосной компьютер, счи,Бlвают через оптодорт прфшБ Еагр)зки за те же

с}тки, храяяrrцйся в памяти счетчика. Различис зtlачсний аlсгивной (реаlсгивЕой) мощяости,
хравлщ9йся в памяти счетчика (с рсrом коэффиuиеrtтов траясформации измеритеrьных
трансформаторв) и базе данных цен,Фальrlого ссрвера яе дол]кltо превышать дв}т едпЕиц
младшего разрдlа учтеЕЕого зпачения.

7.10.4 РекомендуеIся вместе с проверкой по ц. 7.9 сrrЕчать показаltltя счетчика по аrгивной
r реакIцвЕой элекФической энерт,ии строго в копце полrIаса (часа) ц сра.вЕивать с дапвыми,
зареrTrстрцрвдпьтм'. в сервере системu ;lця тоtо же мом€tта времепя, Дrя этого визуально иJrи с

помощью переЕоспого компьrогера через оптопорт считывают показапвя счетttика по:lктиввоЯ и

реакггввой элекцrпttеской эвергии и сра!нивzlют эти дtlЕцве (с }чgгом коффичиептов
траясформацяи измервтеrьrrых траясформаторов). с показацriмц зарегЕстрЕрваяцыми в сервере

свстемы. Расхождепве Ее доJlжво превышать две единицы младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На освомпип положительных результа,гов поаерки по пунlсгам раздела 7 fiастоящсй

методtки поверки выписываЕтся свидетельство о поверке Аиис куЭ оформлеяное в

соответствии с разделом Vl локумевта (Порялок проведеция повсрки средств дзмеренIlй,

требоваци, к зваку поаерки и содержанию свидетельства о поверке) утверr{дёgиого приказом

Мияпромторга России от 02 июля 2015 г. JФ l8l5. В лриложевии к свпдетеJьству указывакrт
перечеrrь ИИК.

8.2 На освовапии полоrФ,гельных резу,ль,гаюв [1овсрки отдельЕых ИИК из состава АИИС
КУЭ uо пункrам раздела 7 настоящей мЕrодики повсрки выписывается свйдетельство о поверке на

повер€нttые иик АииС КУЭ оформлевное в соответствии с разделом VI документа (Порядок

проведеЕц, доsерки срсдств измереfiий. требоваtия к знаку поверкIl и содержавию свидетельства

о поЕеркеD }.гверждёЕвого приказом Минпрмторга России от 02 щоrп 2015 г. Ns l8l5. В
приложеFпи к свидетельству }r<азываюr персчень ИИК.

8.] Зяак поверюr, в вяде oтl-|lcкa поверительяого клейма, яацосится ва свидетельство о

лоаерке.
8.4 Если АИИС КУЭ ло рез)льтатам поверки првзнаltо вецряfодвой к прtлменению,

cBцJleTeJIbcTBo о поаерке ашiулируgгся и выписываЕгся извецепие о Еепригодцости.

3щiеститеJь вачаJБяйка ueHTpa Nэ 500 Р.В. Деев


