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1 ОБJIАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ

настоящая методика поверки распространяется на кarлориметры теплового потока

изотермиЧеские Calvet мод. MS 80. Методика устанавливает методы и средства их

первичной и период,Iческой поверки.

Каlrориметры теплового потока изотермические Calvet мод. MS 80 (дапее

КаЛОРиметры) предназначены дJIя измерениЙ количества теплоты (тепловьu< эффектов)

РаЗЛИЧНЬD( физических, химических, биологических процессов, протекающих в

изотермическом режиме, вкJIюч{lя процессы фазовьтх переходов и низкоэнергетические

процессы: процессы рtцlложения веществ, процессы разряда батарей, теплогенерации живьD(

ОРГаниЗмов, исследованпя химической совместимости веществ и материЕIлов, исследовtшиrl

процессов газовой 4дсорбции (ката;rиза).

Интерваlr между поверкап,rи 2 года.

2 нормАтивныЕ ссылки, тЕрмины, опрЕдЕлЕния, сокрАщЕния,
ОБОЗНАЧЕНИЯ

2.1В настоящей методике применены следующие нормативные ссьшки:

ГОСТ 8.027-200| "ГСИ. Государственная поверочнtш схема для средств измерений

постоянного элекlрического нtшряжения и электродвижущей силы>>.

ГОСТ 8.З95-80 "ГСИ. Нормапьные условия измерений при поверке. Общие

требовшrияrr.

ГОСТ Р 8.764-2011 <ГСИ. Государственн{u поверочнtц схема дIя средств измерений

электрического сопротивленпя>>.

2.2 В настоящей методике применены следующие термины с соответствующими

определениями:

Капиброво.пrьтй блок модели ..EJ3> (далее - калиброво.пrьй блок) - средство подачи

ЭЛеКТРИЧескоЙ энергии разли.пtоЙ мощности и длительности, которtш тршсформируется в

теплоВУю энергию электрическим нагревателем калиброво.пrой ячейки. Калибровочньй

блок снабжен разъемом дJIя подшючения калиброво.пrой ячейкио а также интерфейсами

УПРаВЛения и отобра)кения, через которые цроизводится задaшие исходньD( дtшньD(, вьтRод

измеряемьD( параNrетров, технической информации, сообщений об оIшабкаr.

Калибровочный нtгреватель (нагреватель ка.пиброво.пrой ячейки) - электрический

нац)еВатель, расположенный внутри калибровочной ячейки, устанавливаемой в

КаЛОРИМеТР В пРОцессах калибровки и поверки. КалибровочныЙ нtгреватель осуществляет

ПРеобразование электрической энергии в тепловую (по закону Щжоуля-Ленца).

Кашаброво.пtьй блок и капибровочЕые ячейки входят в базовьй комплекг постЕlвки

кttлориметра и явJUIю,тся его неотъемлемыми частями.



Поверочньй кабель - многожильный электрический кабель с выводаN,tи и разъемами

соотВетствующеЙ распаЙки, реaлизующиЙ схему подключения капrибровочпого блока,

нагрузочного сопротивления и средств поверки в соответствии с электрической схемой,

приведеrrной в Приложении А.

2.3 В настоящей методике примеЕены следующие соцраIцения :

ГМС - государственнzuI метрологическtш служба;

I!D( - метрологические харЕктеристики;

ПО - прогрtlI\,Iмное обеспечение;

СИ - средство измерений;

РЭ - руководство по экспJryатации;

2.4 В настоящей методике испоJьзовtlIIы следующие обозначения:

Ро - з4данное значение электрическоЙ мощности, подаваемоЙ ка.тlибровоllным блоком,

[мВт];

trLз - заданное значение времени подачи электрической мощности, [с];

UсLз - измереннФI калибровочным блоком величина нЕшряжениrI в электрическоЙ цепи

окапиброво.пrьй блок - нагрузоtшое сопротивлениео, [В];

Rыз - измеренная калибровочным блоком величина нагрузочного сопротивления, [Оr].
Рыз - РаССЧИТЫВаеМОе ПО ИЗМеРеННЫМ ЗНаЧеНИЯМ UсLз И Лд7з, ЗНОЧ€НИе ЭЛеКТИЧеСКОЙ

мощности, подаваемой каlrиброво[Iным блоком [мВт] ;

U,ef - значение напряженпя в электрическоЙ цепи <<кiллибровошlьЙ блок - нагрузочное

сопротивление), измеренное при помощи средства поверки (вольтметра / мультиметра) по

настоящей методике, [В];

Rref - действительное значение нтрузоцIого сопротивления, [Ом];
pref - значение электрической мощности, рассчитываемое по измеренному значению

Uuf и известному значению Лrа [мВт];

Q*l расчетное значение коJIичества электрической энергии, подшtной

калибровочным блоком, tДж];

QMsBo - ИЗМеРеННОе КаЛОРИМеТРОМ ЗНаЧение подiшного коJIичества теплоты, [Дж].

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
3.1 Сущность метода поверки кttлориметра закJIючается в сравнении расчетньD(

значениЙ подtlнного в калориметр количества теплоты с измеренными значениями.

Подача теплоты в кttлориметр производ{тся электрическим способом, с

использованием калибровочного блока и двух идентиtIньD( капибровоtIньD( яtIеек,

ПОМеЩаемьпr в ячеЙки кarлориметра "Sample" и .<Reference". В процессе поверки проводится

имитационное вьтлеление теплоты, {lналогичное реапьным исследуемым процессаI\,r.



Калrиброво.пrьй блок подает электрическую энергию разти.пrой мощпости и длительности,

которая трансформируется в тепловую энергию при помощи нагреватеjIя капиброво.пtой

ячеЙки, помещаемоЙ в ячейку калориметра <Sample> (при отктпоченной ячейке ..Rеfеrепсеrr).

Имитация эндотермических процессов проводится при помощи калиброво.пrой ячейки,

помещаемой в ячейку кtlлориметра <Reference> (при откJIючеЕной ячейке <Sample>).

З.2 Щля обеспечения прослеживаемости результатов измерений, поJryчаемьD( с

использованием калибровочного блок4 к Государственным первиtIным этtллонап,l в

соответствии с поверочными схемаN{и ГОСТ 8.027-2001, ГОСТ Р 8.764-2О11, при поверке

вьшолЕяется обязательнztя процедура <<определение погрешности задаЕия элек,грическоЙ

мощIIости капибровочным блокомrr.

Процедура закJIючается в сравнении значений электрической мощности,

расс!Iитываемой по показtшиям калибровоtшого блокц с реально поданной мощностью,

рассчитываемой по покд}анпям поверенного вольтметра (мультиметра) с использовtlнием в

качестве нагрузки поверенной меры электрического сопротивления извеспIого номинала.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки калориметра вьшолняются следующие операции, укtlзtlнные в

таблице 1 (стр. 5).

Таблица 1 - Список операций, вьшоJIняемьD( при проведении поверки кtlлориметра

- ПОСЛе ОпеРачиЙ ремонта шш технического обс.тгlокивания калориметр4 связtlнньIх с разборкой внешнего и
ВНУlРеННIо( корrryсов калориметрического блок4 ремонта коЕгроллера CS Evolution u/плп ка.тIибровочного
блока проводится первиtIная поверка после ремонта

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

5.1 Средства поверки, примеЕяюпшеся при проведении процедуры поверки

кzlлориметра, приведены в таблице 2.

Наименовtшие операции

Номер
пуIIкта

методики
повеDки

поовеление опеDапии пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр Си ,7.1
да да

Полгверждение соответствиrI ПО СИ 7.2 да да
Определение погрешности задiшия
электрической мощности ка.пибровоtIным
блоком

7.з да да

Определение относитеrьной погрешности
калориметра и проверка ди.шtr}оЕа
измерений способом имитшIионного
зьтлеления/поглощения теплоты
(с использованием калибровоtIного блока)

7.4 да да



аблица2-

Средства поверки,
их осIIовные технические и (или) метрологические характеристики

Номер
пункта
мп

Средство измерепий по ГОСТ 8.027-2001, вольтметр (мультиметр) с
возможностью измерений постоянного напряжения в д{апазоне от 0,5 до l0 В, с
пределаI\,rи допускаемой относрr:гельной погрешности измерений не более
+0,5,10-' (с дискретностью Ее менее 4-х разрядов в дробной части). -4l.э

Средство измерений по ГОСТ Р 8.164-20||
сопротивления постоянного тока Р331 иJIи РЗ030,
сопротивления 1000 Ом, класс точности не ниже 0,01.

мера электрического
номиЕttльное значение

5.2 С целью контроJIя парап,rетров окружшощей среды (по п. 6.3) применяют

измерители температуры, дtlвления и влакности с предела}fи относительной погрешности не

более +0,|оh.

5.З Средства поверки, приведенные в таблице 2 п п.5.2, должны иметь действующие

свидетельства о поверке.

б условия провЕдЕния повЕрки и подготовкА к нЕЙ

б.1 Поверку кtллориметров может проводить сотрудник органа ГМС, юридического

лица или метрологического институга, аккредитовzшного на право поверки СИ данного типа.

Проводящий поверку должен бьrгь aTTecToBtlH по специальности ..Поверка и капибровка

СИrr, озн:жомлен с РЭ поверяемого кttлориметра: ..Калориметры теплового потока

иЗОтермические Calvet мод. MS 80. Руководство по экспJryатации (версия 1.0)",

руководством пользоватеJIя ПО (CALISTO) а также с докр{ентом, устtlнЕlвливЕlющим общие

требования к выбору нормальньD( условий измерений при поверке - ГОСТ 8.395-80.

б.2 Калориметр поверяют на месте его устzшовки. Перемещение (тршrспортирование)

калориметра дIя целей его поверки не допускается.

6.З При проведении поверки кtlлориметра доJDкны собшодаться условия окрухающей

СРеДЫ и требованиrI к электрическому питанию, укозанные в таблице 3, а также условиrt

экспJryатации примеЕяемьD( средств поверки.

Таб 3-уJrица сJlOвия ,lllvlw l

диtшазон температуры окружtлющей среды. ос от 15 до 25
относительнtlя влtDкность воздуха О% от 20 до 70

атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7
нaпряжение пит€lншя переменного токц В 220*'u*_tsq"

частота нtшряжения питшrия, Гц 50t1
6.4 ПРИ проВеДении поверки должны отсутствовать: внешние электрические й

магнитные поJlя, влияющие на работоспособность измерительной системы калоримета,

нестабильность (перепа,ды) ншряжения и частоты питающей сети, превьппаIощие пределы,

установленные в таблице 3.

б.5 Не допускается попадание прямьD( солнечньD( rгуrей на корпус кЕtлориметрического



блок4 IIаличие сквозняков и резких (более + 1ОС/час) колебаний температуры воздуха в

помещеЕии.

6.6 При вьшолнении операций поверки зtшрещается прикасаться к

КаЛОРиметрическому блоку, калибровочному блоку, поверочному и фирменному кабелям (за

искJIючением моментов подкJIючения и откJIючениII средств поверки). Во время проведения

экспериментов зiшрещается вносить изменения параý,rетров работы в ПО (CALISTO)

(модуль <.,Acquisitionrr), предусмотренные РЭ.

6.7 Прп вьшолнении операчий поверки необходтмо минимизировать присугствие

поверитеJIя и постороЕних лиц в помещении с кttлориметром. Присугствие в помещении

допускается только в моменты подготовки к поверке, при запуске кЕlлориметрического

опыта9 при обработке и сохраЕении результатов измерений, и дlугих операцил<, требующих

вмешательства поверитеJIя пl плп технического персонЕIла.

6.8 Кшtориметр предост:лвJIяется на поверку своевременно откапиброваIIным согласно

требованиям его экспJIуатационной докулtентации.

6.9 Требования техники безопасности:

6.9.1 Все работы, относящиеся к поверке калориметра должны быть вьшолнены с

соблюдением требований безопасности, приведенньD( в его экспJrуатационной

докуIuеIIтЕuIии, а также в докуп{енте [1].

6.9.2 При проведении поверки соб.гподшот прzлвила ПОТ Р М-О16-2001 РД l53-
34.Н)3.15Н0 [2] и прtlвила ПТЭЭП [3].

6.9.3 Электрические компоненты кiллориметрической устаIIовки должны быть

подкJIючены к контуру зятцитного заземления. Заземление должно бьrгь выполнено в

соответствии с правилаtrли ПТЭЭП [3].

6.10 ПеРед проведеЕием поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

б.10.1 Устанавливают 2 калибровоtIные ячейки в соответствующие ячейки

калориметра <Sampler, и <<Rеfеrепсе>>.

6.10.2 ПРОизводяг зЕшуск ПО <CALISTO), загрузку модулей KAcquisition> и

..ProceSsing>>.

6.10.3 Перед проведением поверки калориметр должен ЕФ(одлться в рабочем
(изотермическом) режиме с внугренней температурой калориметрического блока 80 "с в

течение не менее 7 сутоК от моменТа его вкJIЮчениЯ в электрическую сеть. Капибровочньй

блок и применяемые средства поверки вылерживttют в рабочем состоянии в течение времени

устtlновления рабочего режимъ предусмоlренного их экспJryатационноЙ документацией.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Вшешппй осмотр СИ

7.|.t. При внешнем осмотре устtlнtlвливtlют:

комплектность и маркировку кчlлориметръ отвечающую требовшtиям

экспJryатационной докр{ентации ;

- отсугствие внешних повреждений, влияюIщж на работоспособность калориметра;

- исправность всех разъемов кабелей и ceTeBbIx выкJIючателей ка.пориrrлетра;

- нtlличие и соответствие примеЕяемьD( средств поверки требованиям, приведенным

в п. 5 настоящей Методики;

7.1.2 Калориметр, забракованньй при внешнем осмотре, даllьнейшей поверке не

подлежит.

7.2 Подтверrrценпе соответствпя Iцентификационных данЕых ПО СИ
7.2.1 Проводяг идентификацию номера версии всlроенного ПО контроллера CS

EVOLUTION, а такхе номеров версий и контрольньD( cyrrrм исполняемого кода молулей

KAcquisition> и <Processing> прогрaммного обеспечения <CALISTO>>, после чего сверяют

полученные значенrlя с идентификационными дilнными ПО, указанными в описчlнии типа.

7.2.2 Версия встроенного ПО контроллера CS EVOLUTION проверяется в

диалоговом окне <<Сопtrоllеr lnformation>> модуJIя <Acquisition>: проверяются пункты

<Controller Туре" (наименование контроллера) и <Software Vеrsiопrr. При этом питание

KoнTpoJmepa должно бьrгь вкlпочеЕо.

7.2.3 Версии исполняемьD( файлов <Data_Acquisition.exe> и KProcessing.exe>>,

РаСПОЛОЖенньD( В основноЙ директории (папке) ПО <CALISTO>, могут бьrгь проверены KtlK

стаЕдартными средствtлп,lи операционной системы Microsoft Windows - в контекстном меню

<<Свойства> (вкладка <Подробно>>), тш( и непосредствеIIно из глtlвного меню програп,rм по

команде <? -> About>.

'7.2.4 Проверку KoHTpoJIbHbD( cytvrм исполняемого кода файлов
<Data_Acquisition.exe> и KProcessing.exer, проводят при помощи лобой ПРОГРаNiIМы расчета

KoHTpoJIbHbD( с)Аdм, реализующей алгоритм MD5 (например, <MD5 Наshеr>).

7.2.5 ПРп несовпадении идентификационньD( дtlнньD( ПО с данными, указанными в

таблице 4, за искJIючением слуIаев обновления По, характеризующихся изменением

(увеличением) младших номеров версий <<Y>> x.Y или X.Y.Y (официа;rьно

подтвержденным изготовителем), калrориметр дапьнейшей поверке не подлежит.



аблица 4 - ИдентификшIионные д.lнпые п ного обеспечения Си
Идентификационные
дilнные (признаки) Значения

Идентификационные
наименовtlния
модулей ПО

Встроенное ПО
контроллера

CS EVOLUTION

CALISTo
Acquisition

CALISTo
Processing

Номера версий
модулей ПО 7.45 1.41 |.41

Щифровые
идентификаторы

(контрольные супrмы)
модулей ПО

недоступен
eld28a2863ee4l1e9

e56tad4e2ec82f5
0902fcecf2a3O0cc450d 1

Ь99743б38е0

7.3 ОпредеJIение погрешностп заданпя электрпческой мощпости калпбровочпым

блоком

7.З.l Производят подкJIючение капибровочного блока, нагрузочного

сопротивления и средств поверки с использованием поверочного кабеля в соответствии с

ЭлектрическоЙ схемоЙ, приведенноЙ в Приложении А. При включении в сеть

калибровочный блок должен издавать звуковой сигнilл.

7 .З.2 У стмавливают следующие параметры работы капибровочного блока:

- <PARAMETERS> -> <<Р Limitation" = <<0>>;

- <РдRдМЕТЕRS> -> <Total Time>>, <EJ Time> = .<350>>.

'7.3.З Проводится опробование. В пункте меню <PARAMETERS> -> <<Power>>

устанавливается значение подаваемой электрической мощности l00 мВт, и командой

сопротивление.

7.3.4Прп правильно собранной электрической схеме используемьй вольтметр (илпл

МУлЬтиметр) на.пrет отображать велиtIину падения напряжения Еа нагрузоцIом

сопротивлении 1000 Ом.

'7.З.5 Производят подачу мощности на нагрузочное сопротивление в течение

УСТаНОВленного в п. 8.3.1 периода. В меню калибровоtIного блока проверяют парап,rетры:

- <EJ STATUS> -> <Pulse EJ опrr;

- <ERROR MESSAGE>> -> <<System О.К.>.

вьвод капибровоtIным блоком сообщений об ошибках свидетельствует о

неправильной сборке измерительной схемы.

7.3.6 Проводят серию опытов с последовательно устaнtвливаемыми значениями

подаваемой электрической мощности согласно таблице 5.



Таб задаваемойлица ) - JначенI{я мощности в серии опытов
опьrг Ns 1 2 J 4 5

Р6, мВт 100 50 20 10 2

7.З.'7 В течение периода подачи электрической мощности ожидtlют стабилизшIии

ПОКаЗаниЙ вольтметра/мультимgтра - от 120 до 300 с, и записывtlют в протокол поверки

(приложение Б) измеренное зЕаченио urrj d тtlкже индицируемые калибровоtIным блоком

зЕачени,I UоLзи Rд7з (пункты меню <INSTANTANEOUS VALUES> -> "U(t)" и < R(t)>).

Прlл,tечанuе: калиброво.шьй блок имеет огрtшичеЕие по дискретности всех

ПОКазшrиЙ в 3 знака в дробноЙ части, при проведении поверки все его покttзilния следует

ЗtШисывать строго с дискретностью 3 знака после запятой. При использовании

ВОльтметра/мультиметра с дисцретностью более 4-х разрядов в дробной части возможна

нестабильность показаниЙ последЕих знаков. В этом сJгrIае зzшисываемое значенпе (J,r1

следует огрtшиIмть 4-мя знакап,lи после запятой.

7.3.8 Комшдой "COMMANDS> -> "Stop EJ> прекрацают подачу мощности, и

ПОСЛе паУзы В 1 - 2 мин, необходимоЙ NIя стабиrпrзации нулевьD( показаний

вольтмец)а/мультиметра переходят к следующему опыту.

7.3.9 Переходят к обработке поJryченньD( результатов. Электрическш мощность Рдуз

В ка)кДом едиЕиtIном опыте рассчитывается по измеренным значениям Uцj и Rцj:.

7.3.10 Опорное значение электрической мощности pref рассчитывается по

измеренному значенио ur{ известному значению Лr"7:

D _UL,
u 5 

Ro,,

D _U|",*r-й

6,,, = 
Р'4 - Pn" ,l*оVо

Prrf

7.З.72 Для всех проведенньD( опытов проверяется условие пригодности:

(1)

(2)

(3)

7.З.7| Погрешность задЕшия электрической мощности калиброво.пrьпл блоком -
откJIонение расчетного значения электрической мощности Рцj от опорного значения Рr"7

рассчитывается по формуле:

|6rr|<о,зrо (4)

7.З.LЗ Результаты определения погрешности зад{шия электрической мощности

калибровоtшым блоком считttются положительными, если условие пригодности вьшоJIняется

в кa)кдом из проведенньD( опытов.



7.4 Определепие отItосительпой погрешности каJIорпметра способом

пмитацпопного вьцеJIения/поглощенпя теплоты (с пспользовапием калпбровочного

блока)

7.4.1 ПодкJIючают кашлбровоцryю ячейку, нtlходящуюся в ячейке калориметра

<Sampler, к капибровоtIному блоку фирменньп,t электрическим кабелем по 4-х проводной

схеме. Калиброво.пrая ячеЙка, нaлходящЕIяся в ячейке кчtлориметра <Reference>>, должна бьrгь

откJIючена.

1.4.2 В модуле .cAcquisitionr, ПО <CALISTO>> задают параI\,rетры проведения

кttлориметрического опыта: назкшие и пояснение к проводимому опыT , время проведения

опыта (вк-тпочая ход кбазовой линии>), температуру проведения опытц равную 80 ОС,

температуру безопасности, рtлвную 100 "С.

7.4.3 Заrryскают процесс измерений и ожидают не менее 30 мин. при работе

кtlлориметра в изотермическом режиме для набора данньD( начаrrьной кбазовой линии)

мощIIости теплового потока.

7,4.4 Задшот параI\,Iетры подачи электрической мощности на кшrибровочном блоке в

соответствии с таблицей 6, и производят подачу мощности.

аблица б - IIараметры подачи электрической мощности в хо де проведения опытов
J,,l!Jф опьrга Рр, мВт ТЕJз, С Q,,r ДЖ

|,з 2 5000 t10

2,4 100 5000 t500

7.4.5 После завершения подачи мощности и угилизаццц $ьтлелившегося тепла в

кttлориметрическом блоке ожидaют не менее З0 мин. дrя набора данньD( конечной кбазовой

линии).

7.4.6 Проводят обработку результатов опыта в модуле <<Processing" ПО <CALISTO>:

проводят операции сортировки массива поJIyIенньD( дiшньD(, тшнейной €шпроксимации и

интецрировtlЕия измеренной кривой мощности теплового потока с целью получения

количества теплоты QMsBo, вылелившейся в ячейке каJIориметра.

1.4.7 Полученные данные - измеренное калориметром количество теплоты QrsBo, п

ПаРаN,rеТры подачи электрическоЙ моIщrости (Рр п TbL) калибровочным блоком вносят в

протокол поверки (Приложение Б). Переходят к проведению следующего опьша в

соответствии с таблицеЙ 7. .Щля проведения опытов с имитационным поглощеЕием тепла

электрический кабель откJIючают от ячейки osampler, и подкJIючtlют ко второй

калиброво.пrой ячейке, устzlновленной в ячейку кtlпориметра ,<Rеfеrепсе>>.

i0



аблица 7 - Серия опытов имитаIIи онного вьцеления/поглощеЕиrI теп
Jф опьrга Q,"7 ЩЖ

1 10

2 500
aJ _10

4 -500

'7.4.8 Переходят к обработке поJryченньж результатов. Расчетное значение

КОЛИЧеСТВа поДtшноЙ энергии Qre| каJIибровочным блоком в единичном опыте принимается в

качестве опорного:

Q,,; Pg,TEJj (5)

7.4.9 Мя кЕDкдого опыта серии измерений рассIIитывается значение погрешности

КtlЛОРИМеТРа бMsBo - ОТКJIОнеЕие результата измерениЙ калориметра QMsBo от опорного

значенпя Qrr1.

бмsво =
Q*7 - Q"rro ,|0оVо (б)

7.4.10 rЩля всех проведеЕньD( опытов проверяется условие пригодности:

|6rrrol <|,0vо (7)

7.4.7l Результаты определениrI относительной погрешности кrлориметра и

ПРОВеРКИ диtшазона измерениЙ считtlются положительными, если усповие IIригодности

вьшоJIIIяется в каждом из проведенньD( опытов.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1, РезУльтаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.2 ПОложительными результатап{и поверки считtlют т€lкие, при KoTopbD( выпоJIнены

условия пригодности (4) и (7) в п,п.7.3.|2,7.4.8.

8.3 На капориметр, признaнньй годtьш при первицrой и периодической поверке,

вылают свидетельство о поверке в соответствии с документом [1].

8.4 Если калориметр по результатап,r поверки признtш непригодным к применению,

свидетельство О поверке аннулируют и вьц{lют извещение о непригодности с указанием
приtIин в соответствии с докумеЕтом [1].

8.5 Знак поверки нiшосят на лицевую поверхность коммуникационной пане.тпл

кtlлориметра в виде ншслейки.

ла

Q.t
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t1] ПриказМинпромторгаРоссииот Порядок проведения поверки средств измерений,

2 ИЮля 2015 г. требования к знzlку поверки и содержzlнию

}lb 1815 свидетельства о поверке.

t2) пот р м{16_2001 рд 153_

34.н)3.15(н)0

t3] пттэп

Межотраслевые правила по охране труда (правила

безопасности) при экспJryатшIии электроустiшовок

(утвержлены Постшrовлением Министерства труда и

социального развития Российской Федерации от 5

января 2001 г. Ns З; прикд}ом Министерства

энергетики Российской Федерации от 27 декабря

2000 г. }lb l63).

Правила технической

электроустановок потребителей> (угверждены

Приказом Министерства энергетики РФ от

13.01.200З г. Nэ 6).
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Прилоэкение А
(обязательное)

Подключенпе средств поверкп
прп определенпп погрешностп заданпя электрпческой мощностп

калибровочным блоком

Вопьтшетр посто*нногý тока
{rrуrьтшстр)

по{rЕштIIаJIъные

ЕыЕодý

Рисунок Б.1 - ЭлектрическiлJI схема подключения средств поверки при определении
ПОгРешности задания электрическоЙ мощности капплбровоtIным блоком

Пр и м е ч ан и е: подкJIючение оборуловilния следует производить в обесточенном

состоянии.
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Приложепrrе Б
(обязательное)

Протокол поверки

Форма протокола поверкп

J,lb

Поверка проведена в соответствии с нормативным документом МП 241Щ064-2076
<Калориметры теплового потока изотермические Calvet мод. MS 80. Методика поверки>.

А.1 Средство измерений (СИ) - калориметр теплового потока изотермический Calvet мод.
MS 80, зав. Ns ,

принадлежащий инн

А.2 Средства поверки:

А.2. l Срелство измерений постоfiIного нaпряжеЕия (вольтметр/мультиметр)
<нtмменование, модель>, зав. Jllb
<свидетельство о поверке Nч , вьцiшо

(нмменовtlние, модель>, зав. Jф
<свидетельство о поверке JФ вылzlно
<дата очередной поверки _,_20 г.>.

А.3 Условия окружtlющей среды:

- температурц "С
- атмосферное давление, Па
- относительнtц влажность, 0/о

А.4 Результаты поверки:

А.4. l Результаты вЕешнего осмотра:

А.4.2 Полгверждение соответствия ПО:

мощности

>)

>)

А.4.3 Определение относительной погрешности задания электрической

I4


