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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ кА-20> и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ поверок
ее измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва_ш между поверкчlми четыре года.
Система автоматизированншI информачионно-измерительнаlI коммерческого rIета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ (А-20> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднЕвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полr{енной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ (А-20) ПАО (ФСК ЕЭСD.

.Щопускается поверка отдельньж измерительньD( канчIлов, входящих в состав

АИИС КУЭ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И ИХ

метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкакповерке 6 !а .Ща

2. Внешний осмотр
,7 

.1 Ща Да

3, Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Да Да

5. Проверка УСП! 7,4 Да Ща

6, Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 !а .Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньж трансформаторов тока

1.7 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 [а Да

l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укшанными в описаниях типа На

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки Ьиис куэ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50,2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному видУ

измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€tлистов, один из которых должен иметь удостовереЕие,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящиХ в состаВ дииС куэ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности + |,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

,7,8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.)

,7 Радиочасы <МИР РЧ-01> 7.10
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее дв}D( специЕtлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2,007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД l5З-З4.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост 12,2,007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуллентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервzrл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTilM установки измерительньrх трансформаторов, счетчикоВ
электроэнергии, УСПЩ; по ршмещению этtlлонов, отключению в необходимьж слУЧzшх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
*проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТи

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руковоДсТВаМИ По

эксплуатации применяемого оборудования;
_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх В

нормативньж документах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДеЖНО

зzвемлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру зtвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рrLзмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньгх линий по проектной докlментации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньrх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовьж организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии Таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIюЧениJI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeMElM,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ с
помощью вольтal}{перфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключЕlют к ЛЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетЧиК ПО

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полгIен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7,3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кalJIендарноЙ дате (числО,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСШ
7.4,1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7,4.2Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3ПpoвеpяюTпpoгpaмМнyюзaЩиTyУСПДoтнесaнкциoниpoBaннoГoдoсTyпa.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7,5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96), В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в серВеРе

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрУжаЮТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатоРОВ
напряжения

7,6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюЩих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетЧикОМ.

ПроверяЮт наJIичие доку]!{ентОв энергОсбытовыХ организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньtх и вторичньж обмоток Тн. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

первичньж и вторичных обмоток ТН.
7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0YоотUц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopzuI должна находиться в ДиаПаЗОНе

(0,25- 1,0),SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзJl4еренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоdllпuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumеЛьньtЙ канаЛ в mеченuе uсmекаюu,lеzо uнmервала меэюdу поверкалlu сuсmеJйы.

Резульmаmы проверКч счumаюm положumельньtл4u, еслu паспорm-проmокол поDmвержdаеm

выполненuе указанно2о Bblule условlt t dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные пей поогпаммного оOеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з,7 027 47 769А45 DE8E67B5 7Е

Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 lопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко
uзJ|,rерumе льных mр ан с ф орlи аmо р о в.

лист Jф 7

всего листов 8

пуmе]и, еслu uзвесmньl
вmорuчньlлl обмоmкам

счеmчuка с ТН опреdеляmь
связu u сllла элекmрuческо?о

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов Тока
7.7.1 Проверяют н{Iличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждаЮЩИХ

правильность подкJIючения вторичньш обмоток ТТ. При отсутствии таких докУменТОВ
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7,'7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна нахоДиТЬСя

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками

|;2;2,5;З;5 п 10 В,Д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5; |,75;З,75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с ат,гестованной в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
1 ,щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наерузкu вmорuчньlх цепей Тт не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала межdу поверксt]чlu сuсmелпы. Резульmаmьt проверкu

счl]mаюm положumельныл|11, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненtlе ука3анноZо
выlае условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся 74оulносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоDньtе) t*мпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаfu,

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прчл4ечанuя;
l ,щопускаеmся uзJl4еренuе паdенllя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюLцеZо uнmервала межdу поверкал|u cucmeиbt Резульmаmьt

проверкч счIлmаюm полоuсumельньI]llьl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьtполненLtе

указанно2о выlае mребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя

расчеmньlл| пуmел4, еслu uзвесmны параJуlеmры провоdной лuнuu

mока, проmекаюu,|еZо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы <миР РЧ-01), принимающие сигналы

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покzLзания

показаниЯми часоВ успд, счетчикоВ и ИВК, и опредеЛить попраВКИ: Дtlубпд,

спутниковои
радиочасов с
Att..,i (где i -

номер счетчика), Аtrивк.
7.9.2 СлуСтя24 ч распечаТать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, дtz.,,i (где i _ номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ хОд ЧаСОВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рaвность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов

превышает *5 с/сут .

компонентов АИИС КУЭ не
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7.10 Проверкs отс}"тствпя ошпбок иt|форшrцшоfirlого обмепа
Операция проверки отсугствия ошибок информачионЕого обмева предусматр!ваЕт

эксперимевтаJIьное цодтверlкдеяие идентичности числовой измеритеJБЕоЙ пвформадпп в
сqсrsЕках электрической энергии (исходяая информация), и памяти центlшьпого ссрвера.

В момев,г проверки все техническис средства, входящЕе в прверяемьй ИК, долlrшr
бьгть вк,тючеЕы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают звачения активной и реаrмвЕой
элекФической эЕсргпи, зарегистироваflные с 30-ти миrупrьгм ицтерваlIом за поJlцые
предшествуоцЕе дIю проверки сугки по всем ИК. Провсряют Еа]шчие дtlнньDq
соответстауочItDa кФ(дому 30-ти мин}тному интервsлу врмеrrи, Пропуск д,tЕвьй не

доIryскается за искJlючением слrIаев. когда этот пропуск был обуслоsлен откпючеЕвем ИК
п,пя устраяенвым отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают журнал собьггий счетчика и УСП! и отмечают момеггы
вар},шеншr связа меr(цу измерштеJIьпыми комповеItтttми систсмы. Прверяют сохрЕшвоФъ
и-змери,гельной ияформацйи в памяти УСП! и сервере системы lrа тсх шттервалах времсЕц, в
течеяпе которго была нарушена свrзь,

7.10.З Распечатывают яа сервере профиль ваrррки за поrIЕые с}тки.
trредпествуюцпе дцю поверки. Используя переносной комIьютер, сrштывают через

олтопорт профяь нffр}зки зs тс ,(е сугкu, храпяцийся в пllм8тя счепика. Разлпчце
зпаченЕй актЕвЕой Феаrrиsной) мощIlости1 храпящеfiся в t амятп счст,шка (с учегом
коэффlrциеlfiов траrсформации измерит9льных трапсформаторв) и базе даявьD(

цеггральвого сервера пе должltо прсаышать дв}х едиrr}lц младшего разряlа учгеЕяого

7.10.4 Рекомендуgгся вместе с проверкой по п.7.10.3 сличать показааtlя счет,IЕка по
акгивяой я реаIсгивllоfi элекгричсской энергии строго в коtlце поJtучаса (часа) в срiвцивать с
дацвьпtя, зарегтgтрирвФlными в сервере системы дJц того же моменm времеЕи, Дrя того
вЁ}уаJьЕо IUm с помощью переносного компьютсра чер€з огтопорг с!lлгывают по(азапиrl

счетчика по акгFвной и реаrгивflой элекФической эяергиtl и сраввивilют угrt даввrе (с

учсгом коффвrгrевтов траисформаuии измерительньц трапсформаторв), с показациямв
зарегЕстрпровапЕыМи в ссрвере системы. РасхождеНие не должнО ЛРСвышать .ше едияиr{rJ

мпадшею разряда

8 оФор}{.пЕниЕ рЕзультдтов повЕрки
8.1 Прд полоrfiтельньD( результатах поверки вьцается сввдgтельство о поверке в

cooTBeTcTBиtl с tIрЕказом Мипистсртва промышленности tt торгомя РоссиЙскоЙ Федераr]п,

Npl8l5 от 02.07.2015 г.
8.2 Зпак воверкш наllосится в соотзетствии с приказом Мишrстерства

промышлспЕости t торговли Российской Федерации N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отричательвьц результата( поверки, выявленных при вЕеtцпем осмоlре,
опрбоsаццц, и.Iм выполаециИ операций пов€рки, вьцается пзв€щеЕис о яепритодвости в
соответствии с приказом Министерства промышленности и торгов,,ш Россrйской
Федерациtr Nsl8l5 от 02.07,2015 г,

ФБУ (Ростест-Москва)
Зам. Начаьштка чеггра Nв 500 Р. В. Деев


