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Настоящая методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверки системы автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого rIе-
та электрическоЙ энергии и мощности (АИИС КУЭ) мобильной ГТЭС, размещенной на
территории Ка-rrининградской ТЭЦ-1 (в дальнейшем - АИИС КУЭ мобильной ГТЭС на
ТЭЦ-l илп АИИС КУЭ). Поверке подлежат измерительные каналы (в дальнейшем ИК) сис-
Темы ilВтоматизированноЙ информационно-измерительноЙ коммерческого учета электриче-
скоЙ энергии и мощности (АИИС КУЭ) мобильной ГТЭС, рiвмещенной на территории Ка-
лининграДскоЙ ТЭЩ-1, по которым производится расчетный (коммерческий) учет электри-
ческой энергии.

Первичную поверку ИК проводят после установки и монтажа АИИС КУЭ мобильной
ГТЭС на ТЭЩ-1 на объекте и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку
выполняют после проведения испытаний с целью угверждения типа.

Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатацич АИИС КУЭ.
Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-

ны её измерительньIх компонентов, авариЙ в энергосистеме, если эти события могли
повлиять на метрологические характеристики ИК..Щопускается подвергать поверке только
те ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собст-
венник АИИС КУЭ подтвердит официальным заключением, что остitльные ИК
этим воздеЙствиям не подверг€lлись. В этом случае может быть оформлено дополнение
к основному свидетельству о поверке системы с соответствующей отметкой в основном
свидетельстве.

Интервал между поверкчlI\,Iи - 4 года.

1,ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНАЛАМ
1.1. Погрешность измерений электрической энергии и мощности в основном опреде-

ляется погрешностями измерительньж трансформаторов напряжения (ТН), трансформато-

ров тока (ТТ) и электросчетчиков Эсч.
ЛПД - линии передачи данных.
Структура ИК приведена на рис.1.
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Рис.1

Такую структуру ИК используют в случае, когда применяются счетчики с цифровым
выходом. В этом случае вся информация об энергопотреблении в цифровом виде с коорди-
натами времени и без искажений может бьrгь передана на УСПД по его запросу или в ав-
томатическом режиме_

УСПД в своем составе имеет цифровые входы, встроенные часы, электронную пitмять
и интерфейсы связи. Каналы связи и преобразователи интерфейсов не вносят дополнитель-
ных погрешностей в ИК энергии и мощности, потому что передаче подлежит только циф-
poBiUI информация, и протоколы обмена имеют защиту от искажения помехами. В случае
сбоя при передаче данньtх запрос повторяется, что делает процесс измерений устойчивым к
сбоям. При повреждении канtlпов связи роль ЭВМ может выполнять переносной компью-
тер.

Точность измерений электрической энергии по одному канirлу и по группе каналов
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характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет учет электроэнергии без
нормирования точности. При измерении количества электрической энергии, оплачиваемой
по тарифу, зависящему от времени суток, точность канала дополнительно характеризуется
абсолютной погрешностью измерений системного времени.

Точность измерений электрической мощности по одному каналу и по группе каналов
характеризуется:

- пределом относительной погрешности электрической мощности при доверительной
вероятности 0,95;

- диапtвоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
Поскольку все компоненты системы, участвующие в измерении и вносящие погреш-

ность, должны быть метрологически годны согласно действующим свидетельствilм о по-
верке, погрешность ИК оценивается расчетным методом. Исключение составляют погреш-
ность и рассогласование по времени, так как они зависят от состояния кан€}лов связи.

Общая погрешность измерительного канала состоит из инструментtuIьньIх и методи-
ческих составляющих погрешностей. Инструментalльные составляющие погрешности опре-
деляют по документации на конкретные типы средств измерений. Методические состав-
ляющие погрешности определяются расчетЕым путем с yreToм метрологических характе-

ристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в

таблице 2.|, и должны использоваться средства поверки, укi}занные в таблице 2.2. ,,Щопуска-
ется применение других средств измерений и контроJlя с аналогичными или лrIшими мет-

рологическими характеристикzlми. Все средства измерений должны быть поверены и иметь

действующие свидетельства о поверке или оттиски поверительньгх клейм.
ица ции по

J\ъ Операции поверки
Номер пункта методики

поверки
l Подготовка к поверке 6
2 подтвеожление соответствия По Си 7.|
J ВНеШНИЙ OCMOTD 7.2
4 Поверка измерительных компонентов АИИС

куэ мобильной Гтэс на Тэц-1
7,з

5 Проверка счетчиков электDической энергии 7.4

6 Проверка функционирования УсПД и АРМ 7.5

7 Проверка функционирования вспомогательньIх
чстоойств

7.6

8 Проверка нагрузки вторичных цепей измери-
тельньtх трансформатоDов напряжения

7;|

9 Проверка нагрузки вторичных цепей измери-
тельньгх трансформаторов тока

7.8

l0 Проверка падения нzlпряжения в линии связи
межлч втооичной обмоткой Тн и счетчиком

7.9

ll ПDоверка абсолютной попэешности часов 7.|0
|2 Проверка отсутствия ошибок информационного

обмена
7.|l

lз Проверка метрологических характеристик из-
мерительных каналов

7.|2

.Щопускается проведение поверки с применением рабочих этitлонов и вспомогатель-
ных средств поверки, не укtванных в таблице, но обеспечив€lющих определение и контроль
метрологических характеристик с требуемой точностью.

Таблица 2.1 - о
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Таблица 2.2 - Среаства проведения поверки

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-0l

Измеритель многофункциона-llьньй
SKYWATCH модели GEOS Nl l

Вольтамперфазометр
кПарма ВАФ- А(М))

Мультиметр кРесурс - ПЭ)

Пределы допускаемой погрешности привязки пе-

реднего фронта вьrходного импульса к шкzlле коор-
динированного времени UTC, t 1мкс.

(-40+85)"С, погрешность *0,5ОС,
Относительнzul влажность воздуха (l:100) %,
относ. погрешность t2 О/о, температура ( 1 5-30)'С;
Атмосферное давление (630 + 800) мм рт. ст.,
относит. погрешность t0,5 О/о;

,Щиапазон измерений 0,1 - 10 А. Предел основной
погрешности измерения силы тока *(0,008,Х+0,01),
где Х- измеренное значение силы тока.

Границы относительной погрешности измерений
полноЙ мощности бs:
- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А
бs: t 0,5 Оh от измеренного значения;
- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А
Бs: t | О/о ОТ ИЗМеРеННОГО ЗНаЧеНИЯ;
- при значении тока от 0,01 А до 0,05 А
Es= t 4 Yо ОТ ИЗМеРеННОГО ЗНаЧеНИЯ.

- средства поверки измерительньtх трансформаторов напряжения по ГОСТ 8.216-20l|;
- средства поверки измерительньгх трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003.

3. условиrI повЕрки и подготовки к нЕЙ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
1) температура окружающего воздуха (20 + 5)'С
2) относительнiul влажность (30-80) %;

3) напряжение питающей сети 220 В + |0 ОА,

4) частота (50+1) Гч;
5) атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом
соблюдаются условия эксплуатации рабочих этitлонов поверки.

4. трЕБовАниrI БЕзопАсности
При проведении поверки должны быть собrподены требования безопасности, уста-

новленные, действующими кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей> и действующими кПравилами техники безопасности при эксплуатации элек-
TpoycTzlнoBoK потребителей >>.

5, ТРЕБОВАНИrI К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
5.1 К проведению поверки допускzlются лица, аттестованные в качестве поверителей в

порядке, установленном Росстандартом.
5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изгIившим документ <<Методика выполнения измерений мощ-
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ности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по
проведению измерений в соответствии с укчrзанным докуI!{ентом. Измерение проводят не
менее двух специzlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTzlнoвKi}x свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.3 Измерение втори.*rой нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонitлом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим докуN{ент <Методика выполнения из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным докр(ентом.
Измерение проводят не менее двух специztлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостове-
рение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электро-
безопасности не ниже Iv.

5.4 Измерение потерь напряжения в линии соодинения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона-
лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим доку-
мент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соедин9ния счетчика
с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обу.lение по про-
ведению измерений в соответствии с укtванным докуп(ентом. Измерение проводят не менее
двух специtlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право

работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

6. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс организационных вопросов, связан-

ньIх с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии. Прово-
дится инструктаж персонала, участвующего в поверке.

Средства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в со-
ответствии с требованиями эксплуатационной докуI!{ентации на них.

Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по эксплуатационной доку-
ментации.

7. провЕдЕниЕ повЕрки
7.1 Подтверждение соответствия ПО СИ
7.1.1 Проверка Щифрового идентификатора прогр€l]\,rмного обеспечения происходит с

помощью компьютера (АРМ или ноутбук), подключенного к серверу с ПО кАльфаЩЕНТР>.
Необходимо с АРМ или ноугбука удаленно подключиться к <АльфаЩЕНТР) и скопировать
следующие файлы: аmrsеrчеr.ехе, аmrс.ехе, amra.exe, cdbora2.dll, encryptdll.dll, alphamess.dll,
ас_mеtrоlоgу.dll..Щалее необходимо запустить программу md5.exe. В программе появится
диалоговое окно, после чего необходимо перенести скопированные с кАльфаЩЕНТР> фай-
лы в рабочее поле программы.

.Щалее в закладке диttлогового окна выбрать команду - Произвести контрольную ср{-
му. После этого полrIится соответствующее перенесенньпл файлам количество файлов, со-
держащих код MD5 в текстовом формате. Пр" этом наименование файлов MD5 строго со-
ответствует наименованию файлов, для которых проводилось хэширование.

7.1 .2 Проверка считается положительной, если данные, полученные в r1.7 .|.t соответ-
ствуют данным, укirзанным в Описании типа.

7.2 Внешний осмотр
7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измери-

тельньD( компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.2.2 Проверяют рz}змещение измерительньIх компонентов, правильность схем под-

ключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикil^,r электрической энергии; пра-
вильность прокладки проводньD( линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ мо-
бильной ГТЭС на ТЭЩ-1.
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7.2.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использован-
ных измерительньtх компонентов типilм и заводским номерам, указанным в формуляре
АИИС КУЭ мобильной ГТЭС на ТЭЩ-1.

7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения про-
водных линий.

7.3 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ мобильной ГТЭС на ТЭЩ-1.
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измеритель-

ных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нzlпряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке изме-

рительньD( компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки
этих измерительньD( компонентов.

7.4 Проверка счетчиков электрической энергии
7.4.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых ор-

ганизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlлиtме докр{ентов энерго-
сбытовьтх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям то-
ка и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения счетчи-
ков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным в

паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольт-
амперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в соответ-
ствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подключilют к любому последовательному порту пере-
носного компьютера. ОпрашивЕlют счетчик по установленному соединению. Опрос счетчи-
ка считается успешным, если полr{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные
счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визу{tльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.5 Проверка функционирования УСПЩ и АРМ
7.5.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых ор-

ганизаций на УСП,Щ. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность под-
соединения УСПrЩ. Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
Проверяют глубину хранения измерительной информации в УСПЩ.

7.5.2 Проверяют правильность функционирования УСП,Щ в соответствии с его экс-
плуатационной докуплентацией с помощью тестового прогрalммного обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообще-
ний об ошибках.

7.5.3 Проверяют програ]чrмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.5.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных трансформаторов, хранящихся в пtlмяти процессора УСПЩ.
7.5.5 Проверяют защиту процра]vrмного обеспечения на АРМ от несанкционированно-

го доступа. .Щля этого запускают на выполнение ПО кАльфаЩЕНТР) и в поле "пароль" вво-

дят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароля
программа не рiврешает продолжать работу.

7.6 Проверка функционирования вспомогательньIх устройств
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7.6.1 Проверка функционирования модемов. Проверяют функционирование модемов,
используя коммуникационные возможности специчlльньD( програп,rм. Модемы счит{lются
исправными в cocTitвe комплекса, если с ними были установлены тестовые коммутируемые
соединения. .Щопускается автономнalя проверка модемов с использованием тестового про-
грап,rмного обеспечения.

7.7 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измерительньrх трансформаторов напряже-
ния

7.7.1 Проверяют налиtме и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Про-
веряют нzIличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих правильность
подкJIючения первичных и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких документов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения первичньгх и вто-

ричных обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо

убедиться, что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке
составляет не более +l0 о/о от UHoM.

При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopiul должна нахо-

диться в диап{воне (0,25-1,0) SHoM.
Примечания:
l ,Щогryскается измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такие измеренlul

проводипись при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в течение истекающего
межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол
подтверждает выполнение укaванного выше условиrI для ТН.

2 Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным гryтем, если известны входные (прохолные)
импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7.8 Проверка нагрузки вторичньпr цепей измерительньD( трансформаторов тока
7.8.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждtlющих

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких докрrентов про-
веряют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.

7.8,2 При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ,
которtш должна находиться в диапЕвоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щогryскается измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такие измерения

проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный KaHa.lt в течение истекающего
межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол
подтверждает выполнение укiванного выше условия дя ТТ.

2 ,Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным tryтем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиком
При помощи мультиметра измеряют падение напряжения Uл в проводной лпнии связи

для каждой фазы по утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения
напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях экс-
плуатации>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинilльного значения
на вторичной обмотке Тн.

Примечания:
l ,Щогryскается измерение падения напряжения в линии соединенлш счетчика с ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный измерительный KaHa.lt в

течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают положительными,
если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше требования.

2 ,Щогryскается падение напряжениJI в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть расчетным tryтем,

если известны парамецы проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию
связи.
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7.10 Проверка абсолютной погрешности часов
7.10.1 Производится подключение радиочасов МИР РЧ-01 к АРМ АИИС КУЭ. Под-

кJIючение радиочасов производится по СОМ порту (при отсугствии СОМ порта на АРМ
необходимо подкJIючить радиочасы через переходник USB-COM). На АРМ устанавливает-
ся и запускается программа TEST_MOD.EXE, идущiш в комплекте с радиочасами.

Производится подкJIючение с АРМ АИИС КУЭ к рабочему столу Windows на сервере
с ПО кАльфаЦЕНТР> с помощью программы удаленного управления (например программа
tightvNc Viewer).

Производится сравнение времени на сервере с ПО кАльфаЩЕНТР) и времени полу-
ченного от радиочасов. Время от радиочасов отображается программой TEST_MOD.EXE.
Расхождение времени в сервере с ПО кАльфаЩЕНТР> и времени полученного от радиоча-
сов не должно превышать *5 с.

Производиться сравнение времени считанного со всех УСПД, времени на сервере с
ПО <АльфаЩЕНТР> и времени полученного от радиочасов. Считывание времени с УСПД
производиться ПО конфигурирования УСДП установленным на сервере с ПО кАльфа-

ЦЕНТР). Расхождение времени УСПrЩ и времени полrIенного от радиочасов не должно
превышать *5 с. Расхождение времени УСП.Щ и времени сервере с ПО кАльфаЩЕНТР> не

должно превышать *5 с.
Производиться сравнение времени считанного со всех счетчиков, времени на сервере

с ПО кАльфаЩЕНТР> и времени полученного от радиочасов. Считывание времени со счет-
чиков производиться ПО конфигурирования счетчиков установленным на сервере с ПО
<АльфаЩЕНТР) с использованием режима ((сквозного канала) к счетчику через УСПД.
Расхождение времени каждого счетчика и времени полr{енного от радиочасов не должно
превышать *5 с. Расхождение времени каждого счетчика и времени сервере с ПО кАльфа-

ЦЕНТР> не должно превышать *5 с.
Через сутки производится повторное сравнение времени радиочасов, времени на сер-

вере с ПО <АльфаЩЕНТР> и времени на УСП.Щ и счетчиках.
Система считается вьцержавшей проверку, если:
- расхождение времени сервера с ПО <АльфаЩЕНТР), всех УСП,Щ, всех счетчи-

ков и времени полrIенного от радиочасов не превышает *5 с.
- расхождение времени всех УСПЩ, всех счетчиков и времени на сервере с ПО

<АльфаЩЕНТР) не превышает *5 с

7. l l Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пtlмяти центрtLльного сервера.
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

7.11.1 На АРМ системы распечатывilют значения tlктивной и реактивной электриче-
ской энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные предшествую-
щие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют н{lличие данньtх, соответствующих каж-

дому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данньrх не допускается за исключени-
ем случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устраненным отказом
какого-либо компонента системы.

7 .l1.2 РаспечатывЕlют журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения свя-
зи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измерительной
информации в пtlмяти УСП.Щ и АРМ системы на тех интерв.rлах времени, в течение которо-
го была нарушена связь.

7.||.З Распечатывают на АРМ профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие
дню поверки. Подключаются к счетчику используя переносной компьютер и оптопорт или

устанавливают подкJIючение к счетчику с АРМ АИИС КУЭ используя возможность прямо-
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го доступа к счетчику у УСПД и ИВК. .Щшее считывztют профиль нагрузки, хранящийся в
паNdяти счетчика, за те же сутки, которые были распечатаны на АРМ, профиль нагрузки не-
обходимо считывать в импульсах и производить пересчет с rIетом постоянной счетчика.
Различие значений активной феактивной) мощности, хрzlнящейся в памяти счетчика (с уче-
том коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов и постоянной счет-
чика) и базе данных центрЕIльного сервера не должно превышать единицу младшего разря-
да rIтенного значения.

7.|I.4 Рекомендуется вместе с проверкой по 11.7.|1.3 сличать покz}зания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце сугок и сравнивать с данны-
ми, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы дJIя того же мо-
мента времени. .Щля этого визуЕ}льно или с помощью переносного компьютера через опто-
порт считывilют покzlзilния счетчика по активной и реактивной электрической энерrии и
срilвнивают эти данные, с покaваниями, зарегистрированными в АРМ системы. Расхожде-
ние не должно превышать единицу младшего разряда.

7. 1 2 Проверка метрологических характеристик измерительньIх каналов.
7 .l2.1 Общие положениJI.
7,12.1.1 ..Щля определения метрологических характеристик (лалее - МХ) ИК систем

всем расчетам, предусмотренным методикой поверки, предшествует установление исход-
ньIх данньIх для определения погрешностей ИК.

7,12.1.2 Исходные данные для вычисления погрешностей.
Погрешности измерительньIх трансформаторов и электросчетчика относятся к инст-

руN{ентztльным погрешностям.
Линии передачи данньD( от УСП,Щ, АРМ до оборудования связи не влияют на погреш-

ность измерений в силу цифрового характера передачи данных.
Погрешность измерений времени определяется погрешностью таймера счетчика, цен-

трzIльного компьютер4 и погрешностью, обусловленной запаздыванием в линии передачи
данньrх сигнtIлов корректировки, поступtlющих от центрttльного компьютера дJIя синхрони-
зации таймеров.

Принимаемый закон распределения погрешностей - нормшtьный.
Факторы, опредеJIяющие погрешность, - независимы.

.Щоверительнtul вероятность определения погрешности равна 0,95.
Погрешности измерительньIх трансформаторов - не коррелированны между собой.
колебания напряжения в сети составляют +10 о/о от номинzlльного значения, колеба-

ния частотьl+5 yо от номинального, изменения фазы тока относительно напряжения проис-

ходят от Рr* .ЦО Pmin .

Закон распределения влияющих факторов предполzlгается нормirльным, за исключе-
нием ilпdплитуды 3-й гармоники, амплитуды вибрации и напряженности переменного маг-
нитного поля, законы распредепения которых предполагаются экспоненциzlльными.

7.|2.2 Порядок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операции данного пункта поверки проводятся для каждого канала в отдольности.
7.|2.2.1 Определение погрешности измерения электрической энергии, обусповленной

угловыми погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной схе-

мой подк.lпочения счетчика в каждой точке диапазона, вычисJIяют по формуле:

cosp
0i +0]6r, =0,029, (2)
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Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформа-
торной схемой подключения счетчика в кчDкдой точке диапазона, вычисляют по

формуле:

6rn =0,029.

В формулах

0t

0u
cos р
sin р

-ф[т
Smp

0? (3)

приведены следующие обозначения:

- угловtul погрешность ТТ, мин;
- угловая погрешность ТН, мин;
- коэффициент мощности для активной электроэнергии;
- коэффициент мощности для реактивной электроэнергии.

7.12.2.З Пределы допускаемых относительных погрешностей измерения активной и

реактивной электрической энергии и мощности, определяются композицией пределов до-
пускаемых значений погрешностей трансформаторов напряжения, тока и счетчиков элек-
троэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически не зависят от способов пере-
дачи измерительной информации и способов организации информационньгх каналов. (Пре-

дел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроэнергии в
АИИС КУЭ мобильной ГТЭС на ТЭЩ-l, получаемой за счет математической обработки из-
мерительной информации, поступающей от счетчиков, составляет единицу младшего раз-
ряда измеренного (уlтенного) значения).
Расчет доверительньIх границ относительной погрешности результата измерений активной
и реактивной электрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95 произ-
водится по формуле:

+ 6?,
l

*Z6:,

бу.с.

Й.оrУр(q)

I

26,,
j=|

6: + 6!.o"rrn,t 6j 
,,n,

+ 6.', + 6'r, (4)

В формуле приведены следующие обозначения:

й - пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

бч -пределыотносительнойпогрешностиизмерениянtlпряженияТН,О/о;
бwrо - пределы относительной погрешности схемы подключения счетчика, вызван-

ной угловыми погрешностями ТТ пТН,Yо;
й - относительнчuI погрешность из-за потерь напряжения в линии соединения

счетчика с'fН,7о;
- основнttя относительнzш погрешность измерения времени, О/о;

- пределы основной относительной погрешности счетчика при измерении ак-
тивной и реактивной электроэнергии, О/о;

- cyMMapHffI дополнительнttя относительнttя погрешность счетчика от j-й
влияющей величины при измерении активной и реактивной электроэнер-
rии,Yо.

В случае полг{ения отрицательного результата (несоответствие приписанной по-
грешности ИК) процедура поверки прекрапIается до определения и устранения причин не-
соответствия.

Пределы допускаемьrх значений относительной погрешности измерения активной и

реактивной электрической энергии, рассчитанные дJuI рабочих условий эксплуатации АИ-
ИС КУЭ мобильной ГТЭС на ТЭЩ-l, приведены в Описании типа.
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8 оФормrIЕниЕ рЕlуJътАтов повЕрки
E.l РсзуJБтаrц поверtш форьтяотся :иItисью а црOтоколе поверкп проIlзвошвой

фроrы.
8.2 Прп полоrrrrельньоl р€зуrБтrпD( поверlп въrлаетш (Свидgrвльсгво о повqжеD в

соотв€тстsш с Пр!п@зоll Млшромторга Россйской Федеращrl 
'{9lEl5 

от 02.07.15.
8.3 При оrрпцааельsш( рgзу.Бтатах цоверIФl ýпстем& к экспJцвтоtцlп Ее допусrвется ц

выпЕсцваетý.l (Извецевпе о в€прЕmдЁосtЕ}, в cooTBeTcTBBi с Прказоrr Мrrlпрrf,юрга
Россвйской Федер9щlr Ml815 от 02.07.15. с ухаз8Ец€м пршшr непрЕгодаости.

ГеRерльЕьй ддрекюр
АО (ЭлекцюцеЕтрlrалад@r, ЕБ. Луполов
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