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Госуларственная система обеспечения единства измерений
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ГАЗОАНАЛИТИЧЕСКИЕ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ПГУ_А

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Дата введения 2017-
1 Область применения

Настоящая методика распространяется на преобрtвователи гttзоttнЕtлитические уни-
версальные ПГУ-А (далее по тексту - преобразователи), преднвначенные дJuI измерения со-

держания кислорода, диоксида углерода, вредньш гчвов, горючих гtr}ов и паров горючих
жидкостей (в том числе - паров нефтепролуктов) в воздухе рабочей зоны.

Методика устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок пре-
образователей.

Интервал между поверкЕlми:
- преобразователей ПГУ-А-Э, ПГУ-А-Т, ПГУ-А-Ф - один год;
- преобразователей ПГУ-А-О - два года.

2 Операчии поверки

2.1 При проведении поверки преобразоватеJIя вьшолняют операции, указанные в

таблице 1.

2.2 При поJгrlеЕии отрицательньD( результатов по одному из пунктов таблицы 1 по-
верка прекращается, преобрaвователь признается непригодным.

Примечание_.ЩогryскаетсяпроводитьповеркупреобразователейПГУ-А-О-буган,
ПГУ_Д_О-изобутан, ПIY-А_О-пентан, ПГУ-А-О-пропилен, ПГУ-А-О-метиловый спирт,
ПГУ-Д-О_этиловый спирт, ПГУ-А-О-этан, ПГУ-А-О-этилен, ПГУ-А-О-ацетон, ПГУ-А-О-толуол,
ПГУ_Д_О-бензол, ПГУ-А-О-метил-требутиловый эфир, ПГУ-А-О-пара-ксилол,
ПГУ-Д-О-орто_ксиJIол, ПГУ-А-О-изопропиловый спирт, ПГУ-А-О-этилбензол,
ПГУ-Д-О-цикJIогексан, ПГУ-А-О-гептан, ПГУ-А-О-нефтепродукты, по г.вовым смесям, содержащим
определяемый компонент или поверочный компонент. Перечень поверочньtх компонентов приведен

в таблице А,5.
3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
3.1.1 Рабочий эталон l разряла единиц молtярной (объемной) доли в гЕвовьD( средах в

диапазоне значений от 1,0,10'5 до l0,0 % в соответствии с поверочной схемой по

Таблица1- и

Наименовrlние операции
Номер пункта
докуN{ента по

поверке

проведение операции при
первичной

повеDке
периодическои

поверке
l Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опробование 6.2 Да Да
3 Определение метрологических характери-
стик
3.1 Определение основной абсолютной (от-
носительной) погрешности
3.2 Определение вариации показшrий
3.3 Определение времени установления по-
казаний

6.3.1 - 6.3.4

6.3.5

6.з.6

,Ща

Да

Да

Ща

Нет

Нет
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ГОСТ 8.578-2014 фегистрационньй номер в Федера-пьном информационном фонде
1 935 1 _00).

3.1.2 Рабочий эталон l разряла единиц объемной доли в г.lзовьD( средtlх в диЕшазоне
значений от 0,04 до 2,75 Yо и от 10 до 50 % НКПР в соответствии с поверочной схемой по
ГОСТ 8.578-2014 фегистрачионньй номер в Федеральном информационном фонде
50724,|2).

3.1.3 Рабочий эталон 1 разряла единиц массовой коЕцентрации компонентов в

гiltовых средах в диапазоне значений от 0,02 до 100 мг/м3 в соответствии с поверочной
схемой по ГОСТ 8.578-2014 фегистраrrионный номер в Федеральном информационном

фонде 45189-10).
3.1.4 ГСО 1,0257-201З стандартный образец (СО) состава газовой смеси СНа/воздух,

объемная доJuI метана (1,10*0,06) %; (2,10*0,11) О^, границы относительной погрешности
атгестованного значения СО (6со) t1,5 %.

3.1.5 ГСО 10263-2016 СО состава газовой смеси СзНв/воздух, объемная доJuI пропана
(0,40*0,02) О/о; Бg9=t(-2,5.X+2,75)%; объемнЕц доJIя пропана (0,8}t0,04) О/о, бg9:*1,5 О/о.

3.1.6 ГСО l0325-2013 СО состава газовой смеси Н2lвоздух, объемная доJIя водорода
(1,00*0,05) %; (1,9*0,10) %, Б96= *1,5 О/о.

3.1.7 ГСО l0335-20l3 СО состава газовой смеси СбНlа/воздух, объемная доJuI гексана
(0,250*0,025) %; Б96:+(-2,5.Х+2,75), где Х - аттестованное значение СО, объемнruI доля
гексана (0,475*0,0 48) Уо, Бg9:* 1,5 О/о.

3.1.8 ГСО 10386-2013 СО состава газовой смеси СzНzlвоздух, объемная доJlя
ацетилена (0,58+0,03) %; (1,10*0,06)oh, Eg6:*1,5 О/о.

3.1.9 ГСО 10534-20l4 СО состава искусственной газовой смеси на основе
кислородсодержащих и азотсодержащих газов (КА-М-1), объемная доJuI tжрилонитрила
(0,70*0,04) %; (1,33*0,07)o/o, Бgg:t1,0 О/о.

3.1.10 ГСО 10256-2013 СО состава газовой смеси CF{+Nz (Не, Аr), объемная доля
метана (2,20+0,1|) %; (4,|9+0,2|) Yo,6g6:*(-0,046.X+1,523) О^, где Х - аттестованное
значение Со.

3.1.11 ГСО 10262-2013 СО состава газовой смеси СзНвД.{z(Не), объемнм доJIя пропана
(0,85t0,04) %; (1,60*0,08) %, Б96=*1,5 О/о.

3.|,|2 ГСО 10334-20|З СО состава газовой смеси СоНrцЛ,{z (Не, Аr), объемная доля
гексана (0,50*0,05) %; (0,95+0,05) %, Бg9:*1,5 О/о.

3.1.13 ГСО 10379-2013 СО состава газовой смеси СzНzДlIz (Не, Ат), объемная доля
ацетилена (1,15*0,06) %; (2,|8+0,11) 0/о, бg9:*(-0,046.X+l ,52З) Уо, где Х - аттестованное
значение Со.

3.1.14 ГСО 10244-20|З СО состава газовой смеси С2Н6/воздух, объемная доJu{ этана

(0,60*0,03) %; (1,15*0,06) %, Б96*1,5 О/о.

3.1.15 ГСО l024б-2013 СО состава газовой смеси СаН16/воздух, объемная доля бугана
(0,35*0,04) %; (0,65*0,07)Уо, Б96:*(-1,667.Х+2,667)Yо,где Х - aTTecToBtlHHoe значение СО.

3.1.16 ГСО 10333-2013 СО состава газовой смеси i-СаН19/воздух, объемнt}я доJIя

изобрана (0,30*0,03) %; (0,60+0,06) Бg9:*(_1,818.x+2,682) О^, где Х - аттестованное
значение Со.

3.1.17 ГСО 10364-2013 СО состава газовой смеси СsНrz/воздух, объемнtul доJIя

пентана (0,35+0,04) %; (0,65*0,07) О/о, бg9:*(-1,667.X+2,667) Yо, rде Х - атгестованное
значение Со.

3.1.18 ГСО 10250_2013 СО состава газовой смеси СзНо/воздух, объемная доля
пропилена (0,50*0,05) О/о; Б96:*(-2,5.Х+2,75) %; объемная доJIя пропилена (0,95*0,10) %,

б96:*1,5 О/о.

3.1.19 ГСО l0248-2013 СО состава газовой смеси СzЦlвоздух, объемная доJuI этилена
(0,58*0,03) %; (1,10*0,06) %, б96=*1,5 о/о.
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3.1.20 ГСО 10366-2013 СО состава газовой смеси СбН6/воздух, объемная доля бензола
(0,30t0,03) %; (0,55+0,06) %, Б99:*(_2,0.Х+2,7)Yо,tде Х - aTTecToBElHHoe значение СО.

З.1,2l ГСО l0385-2013 СО состава газовой смеси СНзСОСНзАIz (воздух), объемная

доля ацетона (0,6З*0,03) %; (1,14*0,06) 0Z, бg9:*1,5 уо.

З.1.22 ГСО l0241-20l3 СО состава газовой смеси СОzlвоздух (Nz, Не, Аr), объемная

доля диоксида углерода (1,00+0,050) %; (1,90*0,10) Уо, Бсо:+(0,046.Х+1,523) %;

(2,75+0,\4)Yо; (4,75+0,24)ОА, где Х - аттестованное значение СО.
З,|.2З ГСО 10329-2013 СО состава газовой смеси Н2S/возлух, объемная доля

сероводорода (0,00016t0,00005) %; (0,00054*0,00016) 0/о, Б96:*(-l111,1,X+5,11) %; объемная

доля сероводорода (0,00l67t0,00033) %; (0,00054*0,00016) %; (0,0027*0,0005) %;

(0,0042*0,0008) %; (0,005l+0,00l5) %; (0,0083*0,0017) 0%, 669=*(15,15.Х+4,015) %, где Х -
аттестованное значение Со.

З.\.24 ГСО 10253-2013 СО состава газовой смеси OzAtrz (Не, Аr), объемная доля
кислорода (15,00+0,75) %; (28,50*1,4З) Оh, Б99:*(0,008.Х+0,76) Yо, rде Х - атгестованное
значение Со.

З.|.25 ГСО 10325_2013 СО состава газовой смеси Н2lвоздух, объемная доJIя водорода
(1,0}t0,05) %; (1,9}t0,10) %, б96:*1,5 О/о.

3.|.26 ГСО 10242-20lЗ СО состава газовой смеси СО/возлух, объемная доJuI оксида

углерода (0,001бt0,0002) %; (0,0096t0,0010) Оh, 666+(_15,15.X+4,0l5) Уо, где Х
аттестованное значение Со.

З.1.27 ГСО 10331-2013 СО состава газовой смеси NOzN2 (Не, Аr, воздух), объемная

доjlя диоксида шота (0,00010*0,00003) %; (0,00082*0,00025) О/о, бg9:*(l l l1,1,X+5,11) %.

3.1.28 ГСО 10342-20lЗ СО состава газовой смеси SOzNz (Не, Ar, СО2, воЗ.Щ}Х),

объемная доJIя диоксида серы (0,00029*0,00009) 0/о, 669=*(-1111,1.X+5,1l) %; объемнtul доля

диоксида серы (0,0016*0,0003) 0/о, Б99=*(15,15.Х+4,015) %, где Х - ат,гестованное значение

со.
З.1.29 ГСО l0327_20l3 объемная доJuI ttммиака (0,0023+0,0005) %; (0,0082+0,0016) %;

(0,059t0,0|2) Уо, Б96+(1 5,1 5,Х+4,01 5) %.

3.1.30 ГСО 10323-2013 СО состава газовой смеси NOAIz (Не, Аr, СО2, ВОЗ.Щ}Х),

объемная доJuI оксида tвoTa (0,00031+0,0001) О/о, Eg6:t(-1111,1.X+5,1l) %; объемная Доля

оксида азота (0,0083*0,00 1 7) О/о, Бgg=t(- 1 5, 1 5,Х+4,0 1 5) %.

3.1.31 гсО 10387-2013 Со состава газовой смеси СzЦО/воздух, объемнruI доJIя

оксида этилена (0,00012+0,00004) Оh, Бg9:*(-1ll1,1.X+5,11) %; объемная доJIя оКСИДа

этилена (0,0084+0,001 7) 0/о, Бg9:*(-1 5,1 5,Х+4,01 5) %.

З.|.З2 ГСО 10337-20lЗ СО состава газовой смеси СНзОНД.Iz (Не, воздух), объемная

доля метtшола (0,00093t0,000l9) %; (0,0083*0,00l7) %, б96+(-15,15,X+4,015) %.

3.1.33 ГСО 10539_20l4 СО состава искусственной газовоЙ смеси на основе

углеводоРодныХ газоВ (ув-м_0), объемнаЯ долЯ изобугилена (l0,0*0,3) млп'l;
"1t+,B*+,+) 

млн-'; (33,0t9,9) млн-l, б99:*7,5 О/о; объемнаJI доJIя изобугилена (150,0*22,5) млн-l,

Б96:*7 о/о; объемншI доJIя изобрилена (1870,0*130,9) млн'l, Ббg:*5 о/о.

3.1.34 гсо 10248_2013 Со состава газовой смеси СzЦlвоздух, объемная доJIя этилена

(0,0085t0,00 1 7) %; (0,0 l 42*0,0028) О/о, Egg:t(- 1 5, l 5,Х+4,0 1 5) %.

3.1.35 гсо 10366_20l3 Со состава газовой смеси СоЦ/воздух, объемная доля бензола

(0,000 l 2*0,00004) %; (0,00072+0,00022) 7о, бg9:*(- 1 1 l 1, 1,Х+5, 1 1 ) %.

3.1.3б гсо 10657-2015 Со состава искусственной газовой смеси диэтилЕtп{ина в азоте,

объемнаЯ доJIя диэтИлЕlп,{ина (8,2+1,6) млн-lо Б66*4 Yо; (4|,6*8,3) млн'l, бgg:+2,5 Оh.

з.|.з7 гсо 10656-2015 Со состава искусственной газовой смеси тетрафторэтилена в

азоте, объемная доля тетрафторэтилена (6,0+0,9) млн-'; бg9:*4 %: объемнаЯ долЯ

тентафторэтилена (33,4*5,0) мл"- l, Бсо:*2,5 Yо.
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3.1.З8 ГСО 9142-2008 СО состава газовой смеси СзНвNz, объемная доJIя пропана
(0,62 * 0,06) о^, (|,70 * 0,17) о^, (0,96 t 0,10) оh, (1,40 + 0,14) уо, (0,64 * 0,06) %,
(0,52 * 0,05) %, (1,05 * 0,1l) %, (0,80 + 0,08) %, Бсо:+2О^.

3.1.39 ГСО 9779-201l СО состава газовой смеси СзНg/N2, объемнм доJlя пропана
(0,475 * 0,025) %, (0,340 * 0,025) О/о, (0,420 * 0,025) %, (0,350 + 0,025) О/о, бg6:t2 О/о.

3,1.40 ГСО 9778-20ll СО состава газовой смеси СзНвЛ.,Iz, объемная доJIя пропана
(0,250 + 0,025) 0/о, б96=* (-l6,б7Х + l0) %.

З.1.41 Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марки А, Б по ТУ 6-21-5-82.
3,1.42 Азот особой чистоты, сорт 1, 2 по ГОСТ 929З-74.
3.1.43 Щиклогексtlн, высший сорт по ГОСТ 14l98-78.
3.1.44 Гептан эталонный по ГоСТ 25828-83.
3.1.45 Спирт этиловьй ректификованньй по ГОСТ Р 55878-2013.
3.1.46 Метанол по ГоСТ 6995-'7'l .

З.|.47 Толуол нефтяной, первый сорт по ГОСТ |4710-78.
3.1.48 Этилбензол по ГоСТ 9385-2013.
3.1.49 Метилтретбугиловый эфир технический, высший сорт по

ту 24з 5 -4\2-057 -42-686-9 8.

3.1.50 Ксилол-пара по ГОСТ 5789-78.
3.1.5l Водород по ГОСТ З022-80.
З.|,52 Керосин, марка ТС-1, высший сорт.
3.1.53 Уайт-спирит по ГОСТ 3l34-78.
3.1.54 о-ксилол, х.ч, по ТУ 2631-088-4449зl79-03.
3.1.55 Изопропиловый спирт, х.ч. по СТП ТУ СОМР 2-017-06,
3.1.56 Бензин неэтилированный по ГОСТ Р 51866-2002.
3.1.57 Топливо дизельное по ГОСТ 305-2013.
3.1.58 Керосин по ГОСТ Р 52050-2006.
3.1.59 Уайт-спирит по ГОСТ 3l34-78.
3.1.60 Топливо дJIя реактивньD( двигателей по ГОСТ 10227-86,
З.1.6l Бензин автомобильный по техническому регламенту кО требованиях к

автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для

реактивньгх двигателей и топочному MtByTy.
З.1.62 Бензин авиационный по ГОСТ 1012-2013.
3.1.63 Рабочий этitлон 1-го разряда - источник микропотоков паров ИМ-РТ9-М-Аl

фегистрационный номер в Федеральном информачионном фонле 46915-11). Прелелы

допускаемой относительной погрешности *5 Yо.

3.1.64 Ротаметр ЭМИС-МЕТА 210-Р, ЭМ 2l0-Р-008-В-Г фегистрачионньй номер в
Федеральном информационном фоrде 48744-|l). .Щиапазон измерений объемного расхода
(0,12-1,2) м3/ч. Прелелы допускаемой приведенной погрешности +4Уо.

3.1.65 Вентиль точной реryлировки ВТР-1, диtшtlзон реryлирования расхоДа
(0 - 1,3) дr3/*ин.

З.|.66 Трубка медицинскtul поливиниJIхлориднм по ТУ 6-01-2-120-'7З 6,0х1,5 мм.
З.|.67 Трубка фторопластовtIя по ТУ 6-05-2059-87, диа:чrетр условного прохода 5 Мм,

толщина стенки 1 мм.
3.1.б8 Источник микропотоков гtLзов и паров ИМ09-М-А2 фегистрационный номер В

Федеральном информационном фонде 15075-09). Пределы допускаемой относительноЙ
погрешностп +5 О/о.

3.1.69 Источник микропотоков гtlзов и паров ИМ108-М-Е фегистрационньЙ номер В

Федеральном информаuионном фонле 15075-09). Прелелы допускаемой относительноЙ
погрешности +5 О/о,
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3.1.70 Источник микропотоков гtвов и паров ИМ130-М-Ю фегистрационный номер в

Федеральном информачионном фонде 15075-09). Пределы допускаемой относительной
погрешностп+5 Yо.

3.1.71 Источник микропотоков гЕвов и паров ИМ39-М-Б фегстрационньй номер в

Федеральном информачионном фонде 15075-09). Пределы допускаемой относительной
погрешности+5 Yо.

З.1.72 Источник микропотоков гtвов и паров ИМ07-М-А2 фегистрационный номер в

Федеральном информационном фонде 15075-09). Прелелы допускаемой относительной
погрешности +5 О/о.

З.|.'7З Источник микропотоков гЕвов и паров ИМ89-М-А2 фегистрационный номер В

Федеральном информачионном фонде 15075-09). Прелелы допускаемой относительноЙ
погрешностп+5 Yо.

З.|.74 Источник микропотоков газов и паров ИМ94-М-А2 фегистрационный номер В

Федеральном информачионном фонде 15075-09). Пределы допускаемой относительной
погрешности+5 Yо.

3.1.75 Секунломер электронньй кИнтегршl С-О1) фегистрационный номер В

Федеральном информачионном фонде 44l54-10), диапазон измерений: в режиМе
воспроизведения шкtlлы времени - 24 часовЕIя шкала времени, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *(9,6. l 0-6.Т"+0,0 1 1 с.

З.1.76 Источник питЕtния лабораторный прецизионньй Б5-'l1.Уl2 фегистраuионньЙ
номер в Федера_пьном информационном фонде 36757-08). Предел допускаемой абсоrпотнОй

погрешности измерения вьD(одного напряжения *(0,005uycr.+0,03) В, предел допускаемОЙ
абсолютной погрешности измерения вьгходного 19р +(0,0 l 5 ly.r.+0,03) А.

3.1.77 Мультиметр чифровой FLUKE 289 фегистрационный номер в Федеральном
информачионном фонде 56476-14). Пределы допускаемой основной погрешноСТи

*(0,0005.I+10) мкА в диtшазоне от 0 до 50 мА.
3.1.78 Измеритель параIvlетров микрокJIимата кМетеоскоп) по ТУ 43 1110 - 002 -

|84467зб - 05, диапазон измерений относительной влЕDкности от 3 до 98 О/о, относительЕtUI

погрешность * 3 Ой, диапазон измерений температуры от минус 10 ОС 
до плюс 50 ОС, 

ОТНОСИ-

тельная погрешность t 0,2 ОС, 
диапазон измерений давления в воздухе от 80 дО l l0 КПа.

3.2.ЩопусКаетсЯ использование стzlндартньD( образцов состава гЕвовьIх смесей (ГС), не

указанньж в Приложении А, при выполнении следующих условий:
- номинаJIьное значение И пределы допускаемого откJIонения содержания

опредеJUIемого комПонента в ГС долЖны соответствоватЬ yKtulttHHoMY ДлЯ соответствующей
ГС из приложения А;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в Гс к

пределу допускаемой основной погрешности поверяемого гtr}оанализатора, должно быть не

более l/3.
3.3 .щопускается применение других средств поверки, обеспечивtlющих определение

метрологических характеристик поверяемьIх преобразователей с требуемой точностью.

4 Условия поверки

При проведении поверки должны быть собrподены следуIощие услоВиrI:
- температура окружulющего воздуха, ОС

- относительнаrI влtDкность окрухающего воздуха, Ой

- атмосферное давление, кПа
- расход газовой смеси (ГС), лм3/мин
- напряжение питания постоянного тока, В

20t5;
от 30 до 80;

от 84 до l06;
0,45 + 0,05;
от 18 доЗ2,



мп 47-22з-20|7

5 Подготовка к поверке

5.1 Проверяют комплектность преобразователя в соответствии с руководством по
эксплуатации ЖСКФ.4 l 3425.004 РЭ.

5.2 Готовят преобразователь к работе в соответствии с руководством по эксплуатации
жскФ.413425.004 рэ.

5.3 Вьцерживают средства поверки и поверяемьй преобразователь в помещении, в

котором булет проводиться поверка, в течение не менее 24 ч.

б Провеление поверки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено:
- отсутствие мехtlнических повреждений (царапин, вмятин и др.), влияющих на

работоспособность преобразоватеJIя;
- наличие маркировки преобразоватеJIя в соответствии с руководством по экс-

плуатации ЖСКФ.41 3425.004 РЭ.
6.2 Опробование
6.2.1 При опробовании проводят общую проверку функчионирования преобразовате-

JUI в порядке, описанном ниже:
_ вкJIючtlют электрическое питtlние преобразоватеJuI. Прибор перейдет в режим тест,

вьrходной анаJIоговый выход установится на уровне З,2 мА. На индикаторе ( при на.пичии)

начнется мигание центрatльньгх сегментов с частотой 1 Гц, светодиод начнет мигать оранЖе-

вым цветом;
- через 40 с преобра:}ователь должен перейти в режим измерений;
- прогревtlют преобразователь не менее 10 минуг;
- по окончании времени прогрева аналоговьй вьпсодной сигнtlл преобразоватеJuI в

атмосферном воздухе должен бьrгь равен (4,00 * 0,48) мА. На индикаторе (при на.гlичии)

установятся нулевые покtlзalния, светодиод перейдет в непрерывное свечение зеленым цве-
том.

Результаты опробования считtlют положительными, если по окончtlнию времени про-
грева отсутствует информачия об oTкtхltlx.

6.2.2 Проверка идентификационньD( данньD( прогрЕlп,lмного обеспечения (ПО)
Проводят проверку идентификационньD( данньtх ПО поверяемого преобразоватеJuI.

Подтвержление соответствия ПО преобразователей проводится пуtем проверки соот-
ветствия ПО преобршователя тому ПО, которое бьшо зафиксировано (внесено в банк дан-
ньп<) при испьшtlниях в цеJuгх угверждениятипа преобразователей.

,Щля проверки соответствия ПО вьшолняют следующие операции:
_ проводят визуализацию идентификачионньD( данньIх ПО преобрil}оватеJul: отобра-

жение номера версии ПО в окне сервисного прогрttммного обеспечения KЕSP_config) на
персонЕrльном компьютере;

- сравнивaют полученные данные с идентификационными дЕlнными, установленныМи
при проведении испьrганий в цеJuгх угверждения типа и укtвtlнными в Описании типа преОб-

рвователей (приложение к Свидетельству об утверждении типа).
Результат проверки соответствия програп{много обеспечения считают положитель-

ным, если номер версии, отображшощийся в окне сервисного прогрttп{много обеспечения
KESP_config)), не ниже указанного в таблице 2.



мп 47-22з-20|7

Таблица 2

Идентификационные данные (признаки) Значение
всmоенное По

идентификационное нtмменование По v.0.1

Номер версии (идентификационньй номер) ПО ненихеDsч а v0.l.hex
L[ифповой идентификатоо По
Алгоритм вьIчисления цифрового идентифика-
тооа По

6.3 Определение метрологических характеристик преобразоватеJIя
6.3.1 Определение основной абсоrпотной (относительной) погрешности преобразова-

теJIя при первичной поверке при подаче ГС, содержащих опредеJuIемьй компонент
Определение основной абсолютной (относительной) погрешности преобразоватеJIя

проводят в следующем порядке:

Для всех преобразователей, кроме ПГУ-А-О-нефтепродукты, собирают схему
поверки, приведенную нарисунке 1.

.Щля преобрtвователей ПГУ-А-О-нефтепродукты собирают схему, приведенную на

рисунке 2.

.Щля всех преобразователей, кроме ПГУ-А-О-нефтепродукты, с помолщью калибровоч-
ной камеры подЕlют на вход г.вовую смесь (ГС) с расходом (0,45*0,05) дr3 / мин в последо-
вательности JфNs l -2-З -2- 1 - 3. Перечень ГС приведен в приложении А.

Время подачи ГС:
- не менее 90 с для преобразователей ПГУ-А-Т;
- не менее 180 с д.гrя преобразователей ПГУ-А-Э, ПГУ-А-О, ПГУ-А-Ф.
Подачу ГС на преобразователи ПГУ-А-О-нефтепродукты следует осуществJIять с по-

мощью рабочего эталона 1-го разряда комплекса,ЩГК-В в последовательности NФ,fs 1 - 2 - З

(Приложение А) в соответствии с требованиями Ш,ЩЕК 4183l3.800 РЭ кРабочий эталон 1-го

разряда - комплекс динЕlI\,Iический газоасмесительный ДГК - В. Руководство по эксплУата-

ции).
Фиксируют установившиеся значения показшtий преобразоватеJuI по измерительноМУ

прибору, подкJIюченному к аналоговому вьIходу преобразоватеJIя.

Результат измерений содержания опредеJuIемого компонента С1, объемная ДОлЯ, Yо

(млн'l), или довзрывоопаснЕuI концентрация,Yо НКПР, по значению вьrходного токового сиГ-

нала (4-20) мА рассчитывают по формуле

г
с,, =Э.(I,, -4), (1)U|6

где Iu _ установившееся значение вьтходного токового сигнапа при подаче i-Ой ГС

при j-M измерении, мА;
Св _ значение содержания определяемого компонентq соответствуюЩее веРХНеЙ

границе диапtвона показаний, объемная доJIя, О/о (млн-l), или довзрывоопаснruI концентрация,

% нкпр.
Значение основной абсолютной погрешности, А, объемнruI доJUI определяемого ком-

понента, О% (млн-l), или довзрывоопаснruI концентрацпя,О/о НКПР, для диапшонов в KoTopbD(

нормированы пределы допускаемой основной абсолютной погрешности, рассчитывtlют по

формуле

Ь, =Cu -Cu,, Q)
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где Cu - показания преобразоватеJIя при подаче i-й ГС при j-M измерении, объемная

доJIя опредеJtяемого компонента, О/о (млн-l), или довзрывоопаснЕuI концентрацпя,Yо НКПР;
Cu, - действительное значение концентрации опредеJuIемого компонента в i-й ГС,

объемная дош, % (млн'l), или довзрывоопаснм концентрацияоYо НКIIР.
Значение основной относительной погрешности, 6 ,%, дJIя диrшазонов в которьгх

нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности, рассчитывают по

формуле

l - источник ГС (баллон или ГГС или ДГК-В);
2 - калибровоtIнzuI кап,rера (входит в комплектность преобразователей);
3 - вентиль то.*tой реryлировки;
4 - индикатор расхода фотаметр);
5 - преобразователь;
6 - персональный компьютер с конвертером RS 485 - RS 232 / НАRТ-коммУЕикатор;
7 - воrьтплsгр щIфрвой ушверсаrьrъй;
8 - иgго.шп.tк питания.

Рисунок 1 - Схема подачи ГС при проведении поверки преобразователей за искJIючением

преобразователей ПГУ-А-О-нефтепролукты

U ='u9',,oo, (3)



мп47-22з-20|7

1 - ДГК-В;
2 - термошкаф;
3 - преобразователь;
4 - во.lьтмсгр rшфровой уншерсаlьньй;
5 - баллон с ГС водород;
6 - вентиль то.пrой реryлировки;
7 - модуль МИ-1;
8 - пневматический сигнЕlлизатор;
9 - персональный компьютер с конвертером RS 485 - RS 232 / НАRТ-модем;
10 - калибровочнtul камера (входит в комплектность преобразователей).

Рисунок 2 - Схема подаtм ГС при проведении поверки преобразователей

ПГУ-А- О-нефтепродукты
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6.3.2 Определение основной абсолютной погрешности преобразователя при первич-
ной поверке при подаче ГС, солержаrцих поверочный компонент

Для преобразователей ПГУ-А-О-бран, ПГУ-А-О-изобуган, ПГУ-А-О-пентан,
ПГУ-А-О-пропилен, ПГУ-А-О-метиловый спирт, ПГУ-А-О-этиловый спирт, ПГУ-А-О-этан,
ПГУ-А-О-этилен, ПГУ-А-О-ацетон, ПГУ-А-О-толуол, ПГУ-А-О-бензол, ПГУ-А-О-метил-
третбутиловый эфир, ПГУ-А-О-пара-ксилол, ПГУ-А-О-орто-ксилол,
ПГУ-А-О-изопропиловый спирт, ПГУ-А-О-этилбензол, ПГУ-А-О-цикJIогексан,
ПГУ-А-О-гептан, ПГУ-А-О-нефтепродукты подzttот на вход ГС, солержащие поверочный
компонент (ГС пропан - возлух) (таблица А.5 Приложения А в соответствии с опредеJIяемым
компонентом) с расходом (0,45*0,05)дr3/мин в последовательности М 1 -2 в течение не
менее 180 о;

Фиксируют пок€вtlния преобразоватеJIя по измерительному прибору, подкJIюченному
к аналоговому вьтходу преобразоватеJlя.

По значению вьIходIого токового сигнала рассчитывtlют значение довзрывоопасной
концентрации определJIемого компонента на входе преобразоватеJIя по формуле (l);

Рассчитывtlют основную абсоrпотную погрешность преобразоватеJuI в каждой точке

поверки по формуле (2) при этом С,9, % НКПР, рассчитывtlют по формуле

С| =(k"_")-'.C"r"r, (4)

где k,*" - коэффициент пересчетадля эквивЕlлентной ГС пропан - воздух, указанньй в

паспорте поверяемого преобразоватеJuI, отн. ед.;

Crrn, - довзрывоопаснzul концентрация пропана в эквивttлентной ГС,О/о НКПР.
Результаты считают положительными, если:
- ocHoBHmI абсолютная погрешность преобразоватеJIя во всех точках поверки не пре-

вышает пределов, указанньD( в Приложении Б.

6.3.3 Определение основной абсолютной (относительной) погрешности преобрд}ова-
теля при периодической поверке при подаче ГС, содержащих опредеJIяемый компонент.

Определение основной погрешности преобразоватеJuI при периодической поверке
проводят в следующем порядке:
1) собирают схему, приведенную на рисунке 1;

2) с помощью калиброво.шtой камеры подают на вход:
- дJuI всех преобразователей, кроме ПГУ-А-О- нефтепролукты, ГС, укtвtlнные в таб-

лицах А.1 А.4 Приложения А в последовательности NФ,fsl-2-З с расходом
(0,45*0,05) дr3 / мин'' в течение не менее утроенного Т9,9:

- не менее 90 с для преобразователей ПГУ-А-Т;
- не менее l80 с для преобразователей ПГУ-А-Э, ПГУ-А-О, ПГУ-А-Ф.

3) фиксируют установившиеся покtlзtlния преобразователя при подаче каждой ГС:
- чифровому дисплею преобразоватеJIя (при наличии);
- по измерительному прибору, подкJIюченному к аналоговому вьIходу гtr}оанализато-

ра;
- по показаниям НАRТ-коммуникатора (при напичии технической возможности);
_ по цифровому вьD(оду гЕвоанzrлизатора с помощью персонального компьютера с

установленным ПО "903mСаliЬ" (при наличии технической возможности);
4) по значению вьD(одного токового сигнала рассчитать значение содержtlния опредеJIя-
емого компонента на входе преобразователя по формуле (1);

5) рассчитывtlют основную погрешность преобразоватеJIя по формулаil, (2) и (3).

l0
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6.3.4 Определение основной абсолютной погрешности преобразоватеJuI при периоди-
ческой поверке при подаче ГС, содержащих поверочный компонент.

Для преобразователей ПГУ-А-О-бу.аr, ПГУ-А-О-изобутан, ПГУ-А-О-пентан,
ПГУ-А-О-пропилен, ПГУ-А-О-метиловый спирт, ПГУ-А-О-этиловьй спирт, ПГУ-А-О-этан,
ПГУ-А-О-этилен, ПГУ-А-О-ацетон, ПГУ-А-О-толуол, ПГУ-А-О-бензол, ПГУ-А-О-метил-
третбугиловый эфир, ПГУ-А-О-пара-ксилол, Пry-А-О-орто-ксилол,
ПГУ-А-О-изопропиловый спирт, Пry-А-О-этилбензол, ПГУ-А-О-цикJIогексЕlн,
ПГУ-А-О-гептЕtн, ПГУ-А-О-нефтепродукты подают на вход ГС, содержащие поверочньй
компонент (ГС пропан - воздух) (таблича А.5 Приложения А в соответствии с опредеJIяемым
компонентом)срасходом(0,45t0,05)дr'/минвпоследовательностиМ1-2втечениене
менее 180 с.

Фиксируют покff}ания преобразоватеJul по измерительному прибору, подкпюченному
к tlнzlлоговому вьIходу преобразоватеJuI.

По значению вьIходного токового сигнала рассчитывaют значение довзрывоопасной
концентрации опредеJuIемого компонента на входе преобразоватеJIя по формуле (1);

Рассчитьгвают основную абсолютную погрешность преобразоватеJuI в каждой точке
поверки по формуле (2) при этом Cu, % НКIIР, рассчитывают по формуле (4).

Результаты считают положительными, если :

- основншI абсолютная погрешность преобразоватеJIя во всех точках поверки не пре-
вышает пределов, yкaulaнHbD( в Приложении Б;

_ показания цифрового дисплея (при наrrиш,rи) преобразоватеJIя или показtlния, выве-

денные на персональньй компьютер, и покtвания, рассчитанные по значениям аналогового
вьIхода, рЕвличtlются между собой не более чем на 0,2 в долях от пределов допускаемой ос-
новной погрешности (при наличии технической возможности),

6.3.5 Определение вариации показаний
Определение вариации покil}аЕий проводят при первичной поверке дJuI всех преобра-

зователей, кроме ПГУ-А-О-нефтепролукты.
Определение вариации показаЕий допускается проводить одновременно с

определением основной погрешности по 6.3 при подаче ГС Ns 2.

Вариачию показаний преобразователей, в долях от пределов допускаемой основнОЙ

абсоrпотной погрешности, рассчитывают по ф ормуле

с: -су|, --у^_ 
А0 

)
(5)

где с: ,сУ - результат измерений содержания опредеJIяемого компонентапри подходе

к точке поверки 2 со стороны больших и меньших значений, объемная Доля

опредеJUIемого компонента, 0/о (млн'' ), или довзрьвоопаснruI концентрация,
% НКПР;

Д0 -пределыдопускаемойосновнойабсолютнойпогрешностиповеряемого

преобразоватеJul, объемная доJIя опредеJlяемого компонентц О/о (млн-l), или

довзрывоопаснzш конценцация, Yо НКПР, или массовм концентрация,
мг/м'.

Результаты считtlют положительными, если вариация показаний преобрtвоватеJuI не

превышает 0,5 в доJIях от пределов допускаемой основной абсолютной погрешности.
6. 3.6 Определение времени установления показаний
6.З.6.| Определение времени установления покЕваний преобразователеЙ (кроме пре-

образователей ПГУ-А-Э-кислорол)
1l
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Опрделение Bperred}t устatцовпеяия показлlий прводяг в следlощем поряд(е:
а) с помоФю калибровочяой камеры на вход пробразователя полшог ГС }Ie З (л:чя

преобразователей 11ГУ_А-Обган, 11ГУ-А-О-изо6}.гап, IIГУ-А-о-пентал,
ПГУ-А-О-прпилеп, ПГУ-А-О-мегиловьй спирт, [IГУ-А-О_эмловьй спирт, IlГУ-А-О-эr-аrr,
ПГУ-А-О-этилея, Пry-А-О-sцетоfl, ПГУ-А-О-то.туол, ПГУ-А-О-6евзол, ПГУ-А-О.мsтил-
тетб}тиловьй эфцр, I]ry-А-О-дара-ксилол, Пry-А-О-орто-ксилол,
ПГУ-А-О-изопрпiловый спирт, ПГУ-А-О-этилбснзол, ПГУ-А-О-цикпоrвксаrt,
ПГУ-А-О-гептац, ПГУ-А-О-вфтепролlrсгы определеЕие Bpeмeвi установлевrf, показаний
прводtт по эквпвлlептньь,l ГС пропап - возд,т ГС N9 2 (таблпца А.5 Прилож€Еие А)), фпк-
сЕруют устаЕоЕившсеся зцачение пок!lз&lий преобразователя;

б) вычiсrrяют значеЕпе, равпое 0,1 устаtlовившrхся пок€!заrrй прсобразователя;
в) свпrают к&lибровоцr}к) камеру и вмючшот секущlомер;
г) фиксrrруот врем, доспlжеЕшl зЁачений, рассчитанвш< в rryrrкге ф.

6.З.6-2 Опрделеппе времеЕЕ устzlllовлеrия trоказаrlий цреобразователеi
Пry-А-Э-кцслорд

При поверке преобразователей ПГУ-А-Э-кЕслород опрсделеflис врсrrсЕи усmrtовле-
шя пока3аffi цроводтI в следующем trорядке;

1) вьцерживают преобразователь на атмосФерЕом воздде в тачение Ее меrlее 5 миflt
фЕ(сt{руот показаfi ия преобразоsliтеrrл ;

2) рассчtтывают зЕа.Iеяис, равЕое 0,9 от показааиfi преобразовате.!ц, пол)ц€вцьц в
п}ткге l);

3) по.лают ва преобразователъ ГС }Ф l, дожидаются устФlовлевия показаний прейра-
зоват€ля (отклоЕеЕие показаrтrй от rrулеsых не доJDкно првьшать 0,5 в доля( от предеJIов

допускаемой основной погрешlости)i
4) сIrшdают калвбрвочнlrо камсру для tIодаW ГС и вклюtвtот секутrломер. tDшкси-

p},loт время достгlr<еяия показшfiями преобразователя значенruц расс!rитанцого в пункте 2).
Рсзультаты считают полохитсJIьпыми, если поJryчеяяые зЕачения времени устаlrов-

лецил показаЕий Ее превышают, с:
- для преобразователеfi IПv-А-Т
- дlя префр8зователей IIГУ-А-О, ПГУ-А-Э, IПY-А-Ф

7 0формленше результ!тов поверкп

7.1 Резулътаты пов€ркп заrосяг в протокол поверки по фрме, пршягой внутреrrвей
документарной системой оргаriизsции, аккрсдlfговашой на право поверЕ{.

7.2 Еслй преобразователь по резу]Бтатам поверки призЕllн приго.щЕ{, то tla него и
техяическ},rо документацsю нзlцосят оттиск поверrr:rельfiого клейма Ели аьuвют свидетеJIь-
сlво о поверке в соответствпи с Прхказом Миццрriторга Россш от 02.07.2015 г. Nе l8l5
<Об }тверждеЕиs Поря,шса чрвелеяпя поверки средств хзidерений, трбовашя к знаку по-
всркх и содерждшю свидетельства о trоверке)).

7.3 В сlryчае отрtrцатеrьяьD( рзуrътатов поверки преобразователь признают Еепри-
гоJЕым к примепеl!ию, свядетельство о Ередьrдуцей поверке аЕЕуrп{руlот и вьцают извеще-
Еие о еприго,щости с }тilз{цисм прцItЕв в соответсlвпп с ПрЕказом Мишромгорга России
от 02.07.2015 г. Л9 l8l5 (Об угsерждеЕIrи Поряда пров€декrя поверкх средс,тв измереяпй,
требоваttия к зяаку поверкri и содерх(дшю свидетельства о tloBePKeD.

А.В. Собива

М.Ф. Кузвецова

Г.И, Т€реfiтьсs

30;
60.

Заrедr'rощй лsборагорйей ФryП (УНИИМ))

За.v. зав. лабораторией ФГУП <УНИИМ>

Вед}щй Еаrшыf, сотруд8ик ФГУп <УнииМD
4f'^--б

,Jц

l2
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Приложение А
(обязательное)

Перечень гtr}овьtх смесей, необходимьж для проведения поверки
преобразователей ПГУ-А

аблица A.l - ь ГС для и ПГУ-А-

Опре-
деJIяе_
мый
ком-
понент

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJIяемого
компонента,
о/о

Номинальное значение объемной доли
опредеJuIемого компонента в ГС, пре-
делы допускаемого отклонения

относи-
тельншI
погреш_
ность ат-
TecToBEIH-

ного зна-
чения Со

Номер СО в
Федеральном
информаци-
онном фонде
или источник
гс

гс }lъ l ГС J,]b 2 гсмз

Метан
(СНс)

от 0 до 2,2 Пове-

рочный
нулевой
гtLз

(пнг) -

воздух

Марка Б по
ту 6-21-5-82

1,1ot0,06) % (2,1G.lO,1 l) % + 1,5 О/о гсо l0257-
20lз

Про-
пtlн
(СзНв)

от 0 до 0,85 пнг -

возлYх
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

0,40+0,02) % + (-2,5х +

+ 2.75\%
гсо 1026з_
20lз

(0,80+ 0,04) % + 1,5 оА гсо l0263-
20l 3

Водо-
род
(Hz)

отOдо2 пнг -

воздух
Марка Б по
ry 6-21-5-82

1,0o-t0,05) % (1,}.t0,10) % * |,5 оh гсо 10з25-
20lз

Гексан
(CoHrc)

от 0 до 0,5 пнг -

воздух
Марка Б по ТУ
6_2 1 _5-85

0,25+0,03) % 0,475+0,048)
уо

+ (_2,5х +

+ 2.75\%
гсо l0з35-
20lз

Аце-
тилен
(CzHz)

От 0 до 1,15 пнг -

воздух
Марка Б по ТУ
6-2l -5_85

0,58+0,03) % (1,1G}0,06) % + |,5 О/о гсо 10з86-

20lз

Акри-
лонит-

рил
(сзнзN)

от 0 до 1,4 пнг -

воздух
Марка Б по ТУ
6-2 1 -5-85

0,70+0,04) % + 1,5 уо гсо l0534-
20l4 (акрило-
нитрил - воз-
пчх)

(1,33*0,07) % + 1,0 уо гсо 10534_
20l4 (акрило-
нрrтриJI - воз-
лчх)

Пршлечания:
l) Изготовители и постtIвщики ГС - предприятш-производители стандартшIх образцов состава гДtовых смеСеЙ,

прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц молярной доли и массовой концентрации
компонентов в гtвовых средах ГЭТ l54-20l l;
2) Поверочный нулевой газ (ПНГ) - возд.х марки Б в ба.плонах под давлением, выгryскаемый по ТУ 6-21,5,82.

lз
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гс -оаблица A.z - ь дJIя ки ПГУ-А

Опреде-
ляемый
компо-
нент

,Щиапазон
измере-
ний со-
держания
опредеJUI-
емого
компонен-
та

Номинальное значение объемной доли
или довзрывоопасной концентрации
опредеJIяемого компонента в ГС, пре-
делы допускаемого откJIонения

относи-
тельнаrI по-
грешность

Номер СО в
Фелератtь-
ном инфор-
мационном
фонде или
источник ГСгсм l гсм2 гс]фз

l ,)
з 4 5 6 7

Метан
(сц)

От 0 до 4,4
о/о об.д.

tLзoT О.ч., сорт 2-
й по ГоСТ
929з-74

2,2o'}.0,1l)Yo (4,19+0,2l) оh +(-0,046х +

+|,52З) Уо

гсо 10256-

20l3 (метан -

азот)

Пропан
(СзНв)

От 0 до 1,7

Yо об.д.

чtзот О.ч., сорт 2-
й по ГоСТ
9293-74

0,85*0,04) % (1,60+0,08) % + |,5 0/о гсо l0262_

20l3 (пропан

- азот)

Гексан
(CoHr+)

От 0 до 1,0
% об.д.

tl:}oT О.ч., сорт 2-
й по ГоСТ
929з-74

0,50+0,05) % + (_2,5х +
+ 2,75) Yо

гсо 10334-

20l3 (гексан

- азот)
(0,95+0,05) % + 1,5 О/о гсо 10з34_

20l3 (гексан

- азот)

Ацети-
лен
(CzHz)

От 0 до 2,3
О/о об.д.

азот О.ч., сорт 2-
й по ГоСТ
929з-74

1,15*0,06) % (2,18*0,1 1) % * (-0,046х +

+1,52з)%
гсо 10379-

2013 (ачети-

лен - азот)

Этан
(CzHo)

отOдо
|,25 уо

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

0,60+0,0з) % (1,15+0,06) %
+ 1,5 Уо

гсо t0244-
201.з

Бутан (н-
CcHro)

отOдо
0,7 уо

пнг -

возл\rх

Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,35+0,04) % 0,65+0,07) % * (_1,667х +

+2,667) О/о

гсо 10246_
20lз

Изобу-
тан (и-
СцНrо)

отOдо
0,65 уо

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

0,30+0,0з) % (0,6}t0,06) % + (-1,8l8x
+2,682)Уо

гсо 10333_
201'з

|4
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жение таблицы А.2
l 2 J 4 5 6 7

Пентан
(CsHrz)

отOдо
0,7 о/о

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,35*0,04) % (0,65*0,07) % * (-1,667х +

2,66'7)Уо
гсо 10364_
20|з

Щиклогек-
сан (CbHlz)

ОтOдо
0,6 О/о

пнг -

воздух

Марка Б по
ту 6-2|-5-82

(0,3+0,0з) % (0,55+0,06) % ,} дгк-в
Гептан
(CzHro)

отOдо
0,55 %

пнг _

воздух

Марка Б

ту 6-21_5_85

0,28*0,0з) % (0,5ь0,05) % ,* дк-в
Пропилен
(СзНо)

ОтOдо
|,0 оА

пнг _

воздух

Марка Б
ту 6-21_5_85

0,5о+0,05) % + (-2,5х+
+2,75)о^

гсо 10250_
2013

(0,95+0,10) % +|,5 Уо гсо 10250_
201 3

Метанол
(снзон)

отOдо
2,75 оh

пнг -

воздух

Марка Б по

ту 6-2|-5-82
1,38+0,14) % (2,47+0,25) О/о * дгк-в

Этанол
(с2н5он)

ОтOдо
1,55 %

пнг -

воздух

Марка Б по

ту 6_21-5_82

(0,78+0,08) % (1,4*0,14) % * дгк-в
Этилен
(CzHa)

ОтOдо
|,|5 о/о

пнг _

воздух

Марка Б по
ту 6_21_5_82

0,58*0,0з) % (1,1+0,06) % + \,5 Yо гсо 10248_

201 з

Толуол
(СоНsСНз)

ОтOдо
0,55 %

пнг _

возд)в

Марка Б

ту 6-21_5-85

0,28*0,03) % (0,5Ф}0,05) % ,l дгк_в
Бензол
(СоНо)

отOдо
0,6оА

пнг -

воздух

Марка Б
ту 6_21-5_85

0,зG.l0,03) % (0,55 +0,06) % + (-2,0х +

+2,7)Уо
гсо 10366_

2013

15
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Продолжение таблицьl А.2ие цы А.
l 2 J 4 5 6 7

Ацетон
(снзсоснз

ОтOдо
|,25 оh

пнг -

воздух

Марка Б

ту 6-21_5_85

0,6з+0,03) % (1,14+0,0б) % + 1,5 Уо гсо 10385-

20]'з
(ацетон -

воздух)

этилбензол
(CBHro)

ОтOдо
0,5 о^

пнг -

воздух

Марка Б по

ту 6-21-5-82

(0,25+0,03) % (0,45+0,05) % * дгк-в
Мети-
лтретбри-
ловый эфир
(С.Н,rо)

ОтOдо
0,75 уо

пнг _

воздух

Марка Б по

ту 6-21-5-82

(0,4GlO,04) % (0,68+0,07) %
+ дгк_в

Пара-
ксилол (п-
CBHlo)

ОтOдо
0,55 уо

пнг -

воздух

Марка Б по
ту 6_21-5-82

(0,27+0,03) % (0,50+0,05) % * дгк-в
Орто-
ксилол (о-
CBHro)

ОтOдо
0,5 уо

пнг -

воздух

Марка Б по

ту 6-21_5-82

(0,25*0,03) % (0,45*0,05) % * дгк-в
Изопропи-
ловый
спирт
(СзНво)

отOдо
1,0 оh

пнг -

воздух

Марка Б по
ту 6-2|-5-82

(0,5ь0,05) % (0,9ь0,09) %
* дгк-в

.Щиоксид
углерода
(COz)

ОтOдо
2%
об.д.

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-21_5_85

1,00+0,05) % (1,9}}0,10) % + (-0,046х+
+1,52з) оА

гсо 10241_
2013 (диок-
сид углерода
- воздух)

ОтOдо
5%
об.д.

пнг _

воздух
Марка Б по
ту 6-21_5_85

2,75+0,14) Уо (4,75*0,24) Уо + (-0,046х+
+1,52з)%

гсо 10241-
2013 (диок-
сид углерода
- воздух)

20 % нкпр 50 % нкпр !2о/о нкПР дгк-в
Пары бен-
зина неэти-
лированно-
го

отOдо
50%
нкпр

пнг _

возлух
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр +2о/о нкПР дгк-в

lб
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Продолжение таблицы А.2и ицы А.
l ) J 4 5 6 7

Пары топ-
лива ди-
зельного

отOдо
50%
нкпр

пнг -

возлYх
Марка Б по
ту 6-21-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр *2о/о
нкпр

дгк-в

Пары керо-
сина

ОтOдо
50%
нкпр

пнг -

воздYх
Марка Б по
ту 6-21-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр +2 о/о

нкпр
дгк-в

Пары уайт-
спирита

отOдо
50%
нкпр

пнг -

воздYх
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр *2%
нкпр

дгк_в

Пары топ-
лива дJUI

реtжтивньIх
двигателей

отOдо
50%
нкпр

пнг -

воздYх
Марка Б по
ту 6-21-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр х2%
нкпр

дгк-в

Пары бен-
зинаавто-
мобильного

ОтOдо
50%
нкпр

пнг _

воздух
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

20 % нкпр 50 % нкпр *2оh
нкпр

дгк-в

Пары бен-
зина авиа-

ционного

ОтOдо
50%
нкпр

пнг _

воздух
Марка Б по
ту 6_21-5_82

20 % нкпр 50 % нкпр +2оh
нкпр

дгк_в

Примечания:
1) Изготовl,rгели и поставщики ГС - прелприятия-производители стандартных образцов соСтава гillО-

вых смесей, прослеживаемьж к государственному первичному этаJIону единиц молярноЙ дОли и маС-

совой концентрации компонентов в гд!овых средах ГЭТ 154-20l 1;

2) Поверочный нулевой газ (IIНГ) - воздух марки Б в ба.плонах под давлением, выгryскаемыЙ по

ТУ 6-2|-5-82:
3) ДГК_В - рабочий эт.шон l-го разряда - комшIекс динамический газосмесrгельный ДГК-В (зав. J\b

01, зав. }lb 0l, регистрационный номер в Федеральном информационном фонле по обеспечению един-

ства измерений - 50724-|2);
* Пределы допускаемой относительной погрешности Д, (Х) дIя заданного значения объемной доли

целевого компонента в ПГС Х N|я ДГК-В вычисляется по формуле:( 
,, (х - х""*, ).(|А0-," l- |А0",, |)]

^o(X)=tllAo",\ 
"'--(х'"rо,"-хnu*".) )'

где Х nu*". И Х"rоr, - нижняя и верхняJl граница диапазона воспроизведения объемной доли целевого

компонента, O/о;

ДOпо,,. и До*оп. _ пределы допускаемой относительной погрешности, соответствующие ниХНеЙ И

вepхнeйГpaницедиaпД}oнaBoспpoизBeдеНияoбъeмнoйдoлицeлеBoгoкoмпoЩ

1,7
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Таблица А.3 - Перечень ГС для поверки ПГУ-А-Эица br\-/Uш ки llt у_А-

Опреде-
ляемый
компо-
нент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJIяемого
компонен-
та

Номинальное значение объемной до-
ли опредеJuIемого компонента в ГС,
пределы допYскаемого откJIонения относитель-

ная погреш-
ность

Номер СО в
Федера.гrь-
ном инфор-
мационном
фонде или
источник
гс

ГСNs 1 гс]ф2 гсJtз

l 2 J 4 5 6 7

Серово-
дород
(НzS)

ОтOдо
7 млн-l (от
0до
l0 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
2|-5-82

0,000l6+
),00005) %

(0,00054*
0,00016) %

+ (-l l l1,1X +

+5,1l) %

гсо
10329_
20lз

отOдо
20 млн'1
(от 0 до
28,3 мг/м3)

ПНГ - воз-

дух
Марка Б
по ТУ 6-
2|-5-82

0,00016*
),00005) %

* (_1111,1х+
+5,1l) %

гсо
10329-
20lз

(0,00167+
0,00033) %

* (_15,15x+
+4,015) %

гсо
10329-
20lз

отOдо32
млн'l (от 0

до 45
мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
21-5-82

0,00054*
),000l6) %

+ (l l l1,1X+
+5,11) %

гсо
l0329_
20lI3

(0,0027*
0,0005) %

* (_15,15х+
4,015) %

гсо
10329-
20lз

ОтOдо50
млн-1
(от 0 до
70,7 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
2|-5-82

,0,00054*
),000l6) %

* (-11l1,1X+
+5,11) %

гсо
|0з29-
20l з

(0,0042+
0,0008) %

t (-15,15х+
+4,015) %

гсо
l 0329_
2013

Серово-
дород
(HzS)

отOдобl
млн-l(от 0

до 85
мг/м3)

ПНГ - воз-

дух

Марка Б
по ТУ 6-
21-5-82

0,00054*
),000l6) %

* (_1l l1,1X+
+5,11) %

гсо
10329-
20lз

(0,005l Yо *
0,0015) %

* (-l5,15x+
+4,015) %

гсо
l0329_
20lз

l8
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должеI ие таблицы А
2 J 4 5 6 7

Серово-
дород
(HzS)

ОтOдо
100 млн-l
(от 0 до
741',4

мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
2|-5-82

0,00054*
),00015) %

* (-1111,1х+
+5,11) %

гсо
|0з29-
20lз

(0,0083*
0,0017) %

t (-l5,15x+
+4,015) %

гсо
l0329_
2013

Кисло-

рол (Oz)
отOдо
з0%

uLзoT О.ч., сорт
2-й по
гост
929з-,14

(15,00t
0,75)%

* (_0,046х+
+1,52з)о^

гсо
10253_
2013 (кис-
лород -

азот)
(28,50t
|,4З) Уо

* (_0,008х+
+0,76) о/о

гсо
1 0253_
2013 (кис-
лород -

азот)

Водород
(Hz)

отOдо
2%

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
2|-5-82

(1,00+
0,05) %

(1,90+
0,10) %

+ I,5 О/о гсо
10325_
201 3

Оксид
углерода
(со)

отOдо
103 млн-l
(от 0 до
120 мгiм3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
2 1 _5_85

(0,00lбt
0,0002) %

(0,0096*
0,00l9) %

* (_15,15х +

+4,015) %
гсо
|0242-
2013

.Щиоксид
д}ота
(NOz)

от
0 до l0,5

_l
млн
(от 0 до
20 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
2 1 -5_85

0,00010t
),00003) %

(0,00082t
0,00003) %

* (-l111,1X+
+5,11) %

гсо
1033 1-

2013 (ди-
оксид tBo-
та - воз-
дух)

l9
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Ппололжение таблипы А.3ие ицы А.
l 2 J 4 5 6 7

.Щиоксид
серы
(SOz)

ОтOдо
18,8 млн-l
(от 0 до
50 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
2 l -5-85

0,00029*
),00009) %

+ (-l l11,1X+
+5,11) %

гсо
l0з42-
2013 (ди-
оксид се-

ры _ воз_

дух)
(0,00l6+
0,0003) %

* (_15,15х+
+4,0l5) %

гсо
|0з42-
2013 (ди-
оксид се-

ры - воз-
лчх)

Аммиак
(Nнз)

от0 до
99 млн'1
(от 0 до
70 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
2 1 _5-85

(0,0023*
0,0005) %

(0,0082*
0,0016) %

* (-15,15х+
+4,015) %

гсо
|0з27-
20113

отOдо
707 млн-l
(от 0 до
500 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б
по ТУ 6-
21_5_85

(0,0082*
0,0016) %

(0,059*
0,0|2)%

* (-15,15х+
+4,015) %

гсо
10з27-
20lз

Хлор
(Clz)

отOдо
l0 млн-l
(от 0 ло
30 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
21-5-85

(0,28*
0,04) млн-l

(8,7*
1,3) млн'l

+7 Yо генератор
ГГС (исп.
ггс_т,
ГГС-К) в
комплекте
сИМСl
им09_м_
л2

20
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Продолжение таблицы А.3ние ицы
1 2 J 4 5 6 7

Хлорид
водорода
(HCl)

ОтOдо30
млн-l(от 0

до 30
мг/м3)

азот О.ч., сорт
l-й по
гост
929з-74

(2,8 *
0,4) млн'1

(26,0 *
3,8) млн-1

+7 Yо Генератор
ГГС (исп.
ггс-т,
ГГС-К) в
комплекте
с ИМ HCl
им108 _
м-Е

Фторид
водорода
(нF)

отOдо l0
млн'l (от 

0

до 8,2
мг/м3)

азот О.ч., сорт
l-й по
гост
929з-74

(0,52 +

0,08) млн'l
(8,7 *
1,3) млн'l

+7% Генератор
ГГС (исп.
ггс-т,
ГГС-К) в
комплекте
сИМНF
имl30_
м-А2

Фор-
мальде-
гид
(сн2о)

ОтOдо10
млн-l (от 0
до l2,5
мг/м3)

азот О.ч., сорт
1-й по
гост
929з-74

(0,34 *
0,05) млн-l

Ll0% Генератор
ГГС (исп.
ггс-т,
ГГС-К) в
комплекте
с ИМ94-
м-А2
формаль-
дегид
CHzO

(8,7 *
_l

l,J) млн
+7 о/о Генератор

ГГС (исп.
ггс_т,
ГГС-К) в
комплекте
с ИМ94-
м-А2
формапь-
дегид
CHlO

21
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Продолжение таблицы А.3ие цы
l 2 J 4 5 6 7

Оксид
tвота
(No)

от
0 до 100
млн-l (от 0
до l25
мг/м3)

азот О.ч., сорт
1-й по
гост
929з-74

0,00031*
),00009) %

* (_l l l1,1X+
+5,11) %

гсо
l 0323-
2013 (ок-
сид азота -

азот)
(0,0083*
0,0017) %

* (_15,15х+
+4,015) %

гсо
10323_
2013 (ок-
сид t}зoтa -

азот)
Оксид
этилена
(с2н4о)

от0
до 100
млн-l (от 0
до 183

мг/м3)

ПНГ - воз-

дух
Марка А
по ТУ 6-
2 1 -5_85

0,00012 *
),00004) %

* (-l111,1X+
+5,11) %

гсо
1 0387-
2013

(0,0084 *
0,0017) %

* (-15,15х+
+4,0l5) %

гсо
10387_
201 3

Несим-
метрич-
ный ди-
метил-
гидрtr}ин
(CzHBNz)

отOдо
_l

U,5 млн'
(от 0 до
|,24
мг/м3)

tlзoT О.ч., сорт
1-й по
гост
929з-74

(0,10 *
0,02) млн-l

(0,43 *
0,65) млн-l

+5оh Генератор
ГГС (исп.
ггс_т,
ГГС-К) в
комплекте
сИМ
С2НзN2
им_рт9-
м-А1

Метанол
(снзон)

ОтOдо
l00 млн-l
(отOло.
133 мг/м')

ПНГ - воз-

дух

Марка А
по ТУ 6-
21-5-85

,0,00093 *
),00019) %

(0,0083 *
0,0017) %

* (-l5,15x+
+4,015) %

гсо
l 0з37-
2013 (ме-
тaIнол -

воздух)

,r,)
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окончание таблицы А.3
l 2 з 4 5 6 7

Метил-
меркtlп-
тан
(снзSн)

отOдо
4 млн'l
(от 0 до
8 мг/м3)

ПНГ - воз-

дух
Марка А
по ТУ 6-
2 1 _5-85

(0,35 *
0,05) млн'l

(3,50 *
0,53) млн-l

+'7 % ГГС (исп.
ггс_т,
ГГС-К) в
комплекте
сИМ
СНзSН
им39 _ м
_Б

Этил-
меркап_
тан
(C2H5SH)

ОтOдо
3,9 млн'l
(от 0 до
10 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А
по ТУ 6-
21-5-85

(0,35 *
0,05) млн-l

(3,40 *
0,5l) млн-l

+7 Yо ГГС (исп.
ггс-т,
ГГС-К) в
комплекте
сИМ
CzHsSH
им07 _ м
-л2

Примечания:
1) Изготовители и поставщики ГС - прелприятия-производители стандартньш образчов состаВа

газовых смесей, прослеживаемых к государственному первиtIному этаJIону единиц молярноЙ доли
и массовой концентрации компонентов в газовых средах ГЭТ l54-20l l;
2) Поверочный нулевой газ (IIНГ) - воздух марки А в ба.гrлонirх под давлением, выгryскаемыЙ по

ту 6-21-5-82.
3) ГГС_Т - рабочий этiшон 1-го разряла - генератор га:lовых смесей ГГС, регистрационныЙ номер в

Федеральном информационном фонле по обеспечению единства измереннй - 62|51-1 5, исполнение

ГГС-Р;
4) ГГС_К _ рабочий эталон 1_го разряла - генератор гаповых смесеЙ ГГС, регистрационныЙ номер в

Федеральном информационном фонле по обеспечению единства измерений - 62|5|,15, исполнение

ГГС-К;
5) "х" в формуле расчета пределов доtryскаемой относительной погрешности - значение объемной

доли определяемого компонекга, yкai}aнHoe в паспорте ГС.
6) ПересчеТ значеrшй содержаниЯ опредеJшеМого компоНентц выр{DКенных в объемньгх доJIях,

млr-', 
" 

массовую конце}rграцию, мг/мЗ, проводят по формуле

г -г М'Р
9(л4сс)-"(об) ( t г

22.4|.1 1+ 1.760, \. 27з)
где Croul - объемная доля определяемого компонентц млн-l;

С|в*") - МаССОВаЯ КОНЦентРаЦLш ОПРеделЯеМогО кОмпОнента, Мг/м3;

Р - атмосферное давление, мм рт.ст.;
М - молекулярная масса определяемого компонента, г/моль;

t - темпеDатура окруж:lющей среды, оС.

2з
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абл ица А.4 _ ьlСдляп пгу-А-Ф

Опреде-
ляемый
компо-
нент

.Щиапазон
измере_
ний объ-
емной до-
ли опре-
деляемого
компонен-
та

номина.пьное значение объемной
доли опредеJIяемого компонента в
ГС, пределы допускаемого откло-
нения Погрешность

аттестации

Номер СО в
Федераль-
ном инфор-
мационном
фонде или
источник ГСГС J,,lb 1 гс J\ъ 2 гс }lъ 3

l 2 J 4 5 6 7

Изобуги-
лен
(i-C4H8)

ОтOдо
l9,3 млн-l
(от 0 до
45 мг/м3)

пнг -

воздух
Марка А по
ту 6_21_5-
85

(10,0 *
0,3) млн'l

(14,8
* 4,4) млн-'

+7,5 уо гсо 10539-
201'4

ОтOдо
172 млн'l
(от 0 ло
400 мг/м3)

пнг _

воздух
Марка А по
ту б_21_5-
85

(33,0 *
9.9) млн'l

+7,5 Уо гсо 10539_
20l4

(150,0 +
22,5) млн'l

*7 о/о гсо 10540-
20l4

ОтOдо
2000 млн'l
(от
0 до 4660
мг/м3)

пнг _

воздух
Марка А по
ту 6-21-5_
85

(33,0 *
9,9) млн-l

+,7,5 оh гсо 10539_
20]'4

(l870,0 +

130.9) млн-l
L5o/o гсо 10540-

201,4

Этилен
(CzHz)

отOдо
|7l

-lмлн
(от
0 до 200
мг/м3)

пнг -

воздух
Марка А по
ту 6-21_5_
85

(0,0085 t
0,0017) %

(0,0l42 +

0,0028) %

t (_15,15х+
+4,015) %

гсо 10248_
2013

Бензол
(СоНь)

От()до
9,з
млн'1
(от 0 до 30
мг/м3)

пнг -

воздух
Марка А по
ту 6_21-5-
85

(0,00012 +

0,00004) %

(0,00072 t
0.00022) %

+ (-11 l1,1X+
+5.11) %

гсо 10366_
2013

24
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ие таблицы А.4
1 2 J 4 5 6 7

Метил-
меркап-
тан
(снзSн)

ОтOдо4
-lмлн

(отOло8
мг/м3)

пнг -

воздух
Марка А по ТУ 6-21-
5-85

(0,35 *
0,05) млн-l

(3,50 *
0,53) млн-l

+7 Yо ГГС (исп. ГГС-Т,
ГГС-К) в комплекте с
им снзSн им39 _ м
_Б

Этил-
меркап_
тан
(C2H5SH)

отOдо
з,9

_l
млн
(от
0до l0
мг/мЗ)

пнг -

воздух
Марка А по ТУ 6-2l-
5-85

(0,35 *
0,05) млн'l

(3,40 *
0,5l) млн-l

+7 Yо ГГС (исп. ГГС-Т,
ГГС-К) в комплекте с
ИМ CzHsSH ИМ07 -
м_А2

,Щиэти-
ламин
(C4HllN)

отOдо50
*оrr-'1От
0 до 150
мг/м3)

zLзот О.ч., сорт 1-й по
гост 929з-74

(8,2 +
1.6) млн-l

+ 4Yо гсо l0657-2015

(41,6 +

8,3) млн'l
*,2,5 уо гсо 10657-2015

Серо-
углерод
(CSz)

ОтOдо
l5 млн'l
(от
0до47
мг/м3)

пнг _

воздух
Марка А по ТУ 6-2|-
5-85

(2,7 +

0,4) млн-l
(13,1 +

2,0) млн'l
+5% ГГС (исп. ГГС-Т,

ГГС-К) в комплекте с
ИМ CSz ИМ4l-М -А2

Фенол
(сбнбо)

отOдо4
,nH-'10,
0 до l5,6
мг/м3)

пнг _

возд\aх

Марка А по ТУ 6-2l-
5-85

(0,22+
0,03) млн-l

*,7 о^ ГГС (исп. ГГС-Т,
ГГС-К) в комплекте с
ИМ СоНоО ИМ89 - М
_л2

(3,50 *
0,53) млн-1

+5Yо ГГС (исп. ГГС-Т,
ГГС-К) в комплекте с
ИМ СьНоО ИМ89 - М
-л2

,ý
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окончание таблицы А.4
l 2 3 4 5 6 7

Тет-
рафторэт
илен
(CzF+)

отOдо40
млн-1 1От
0 до 166
мг/м3)

азот О.ч., сорт 1-й по
гост 929з-74

(6,0 *
0,9) млн'l

*4о/о гсо 10656_2015

(33,4 +

5,0) млн-1
%+ 2,5 гсо l0656_20l5

Примечания:
1) Изготовители и поставщики ГС - прелприJIтLш-производители стандартных образцов состава газо-
вых смесей, прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц молярной доли и мас-
совой концентрации компонентов в гдtовых средах ГЭТ l54-20l 1;

2) Поверочный нулевой газ (IIНГ) - воздух марки А в баллонах под давлением, выгryскаемый по
ту 6-21-5-82.
3) ГГС-Т - рабочий этаJIон 1_го разряла - генератор гttзовых смесей ГГС, регистрационный номер в
Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений - 621.5|-1 5, исполнение
ГГС-Р;
4) ГГС-К - рабочий эталон l-го разряда - генератор гаповых смесей ГГС, регистрационяый номер в
Федеральном информационном фонле по обеспечению единства измерениil- 62151-15, исполнение
ГГС-К;
5) "Х" в формуле расчета пределов догryскаемой относительной погрешности - значение объемноЙ

доли определяемого компонеЕга, ука:}анное в паспорте ГС.
6) Пересчет значений концекграции опредеJшемого компоне}па, вырalкенньгх в объемньtх доJuIх,

млн-', в массовую концеЕгращ{о, мг/мЗ, проводят по формуле

/1 _r1 м,р
Ulяrcс1 u19,61 'ffil

22.4|.l t+' l.zoo, \ 27з.)

где Croul - объемная доля определяемого компонента, млн-';
C|B"*l - МаССОВiЦ КОНЦеНТРаЦИя ОПРеДеЛЯеМОГО КОМПОНента, МГ/М3;

Р - атмосферное давление, мм рт.ст.;
М - молекулярная масса определяемого компонента, г/моль;
t - температура окруж:lющей среды, оС.
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Таблица А.5 - Перечень ГС, содержаIцих поверочный компонент (ГС пропан - воздух) для
по ки вателей ПГУ-А-о
Опрелеляемый
компонент

номинальное значение объ-
емной доли опредеJuIемого
компонента в ГС, пределы
допускаемого откJIон ения, О/о

относительная
погрешность
аттестации

Номер СО в Федераль-
ном информационном

фонде или источник ГС
гсм1 ГСNq2

1 2 a
J 4 5

Пары бензина не-
этилированного

пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21,5-82

(0,78 + 0,04) % + |,5 о/о гсо l0262-2013
Пары топлива ди-
зельного

пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

0.55%t0.0з)% + 1,5 уо гсо 10262-20lз
Пары керосина пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0.64 + 0.03) % + 1,5 уо гсо 10262-20lз
Пары уайт-
спирита

пнг -

воздYх
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0.58 * 0.03) % *1,5% гсо 10262-20|з
Пары топлива для

реактивньгх дви-
гателей

пнг _

воздYх
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0.58 * 0.0з) % +|.5% гсо 10262_20lз
Пары бензина ав-
томобильного

пнг -

воздчх
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,72 + 0,04) % * 1.5 о/о гсо 10262-20lз
Пары бензина
авиационного

пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|,5-82

(0,67 * 0,03) % + |-5 о/о гсо 10262-20|з
бутан пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,70 * 0,04) % * |.5 о/о гсо 10262_20lз
изобутан пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,500 + 0,025) % +,(-2,5х+2,75)% гсо 10262-20|3

пентан пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,750ь0,0з75)% + I,5 Уо гсо 10262_2013

пропилен пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,5500+0,0275) % + 1.5 Yо гсо 10262-20|з

метанол
пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(1,500 + 0,075) % + |,5 оh гсо 102б2-20lз
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жение таблицы А.5
l 2 J 4 5

этанол пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,650G}0,0з25) % L |,5 уо гсо 10262-2013
этtlн пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(1,10 * 0,06) % t1.5% гсо l0262_2013
этилен пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-2I-5-82

(0,350o.t0,0175) % *,(-2,5х+2,75)% гсо l0262_2013
ацетон пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,350Gt0,0|75) % + (-2.5х+2.75)' % гсо 102б2_2013

толуол
пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,50 + 0,0з) % + |.5 оА гсо 10262-20lз

бензол
пнг -
воздух

Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,350Gа0,0|7 5) % t1.5% гсо 10262-20|з

метил-
третбугиловый
эфио

пнг _

воздчх
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,80 *0,04) % + 1,5 уо гсо 10262-20|з

п-ксилол пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,250Gt0,0l25) % * (-2,5Х+2,75)Уо гсо l0262-20|з
о-ксилол пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,1500*0,0075)% * (-2,5х+2"75) уо гсо 10262-20lз
изопропrlнол пнг _

воздух
Марка Б по ТУ 6-2|-5-82

(0,70 *0,04) % + |,5 уо гсо 10262-2013

этилбензол пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5,82

(0,40 * 0,02)% + 1,5 уо гсо l0262-2013

циклогексtшl
пнг -

воздух
Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,2500+0,0|z5) % * (-2,5х+2,75)уо гсо 10262-2013
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окончание таблицы А.5
l 2 J 4 5

Гептан ПНГ - воз-
дух

Марка Б по ТУ 6-21-5-82

(0,60 + 0,03) % + |,5 уо гсо 10262_20tз
Примечания
1),Щогryскается использование в качестве ГС }lb 1 вместо tIНГ - воздух марки Б по ТУ 6-21-5-82 азота
особой чистоты сорт 2-й по ГОСТ 929З-74 в баллоне под давлением.
2) - бензин неэтипированный по ГОСТ Р 5 1 866-2002,
- тоtIливо дизельное по ГОСТ 305-2013,
- керосин по ГОСТ Р 52050-2006,
- уайт-спирrг по ГОСТ 31З4-78,
- топливо для реактивных двигателей по ГОСТ 10227-86,
- бензин автомобильный по ГосТ Р 51313-99,
- бензин авиационный по ГоСТ l0l2-2013.
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Приложение Б
(обязательное)

,Щиапазоны измерений, пределы допускаемой основной абсолютной (относительной) по-
грешности преобразователей ПГУ-А

Таблица Б.1 - .Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности

Таблица Б.2 -.ЩиапЕвоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности преобра-
телей ПГУ-А-о

п BaTlэлей ПГУ-А-Т с те катаJIитическим се м

Модифика-
ция

исполнение
Определяе-
мьй компо-

нент

,Щиапазон пока-
заний объемной
доли опредеJlя_
емого компо-

нента. о/о

,Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли

опредеJulемого
компонента, О/о

Пределы допус-
каемой основ-

ной абсолютной
погрешности,О/о

пгу-А-т

пгу-А-т-
метан

СНц От 0 до 4,4 От 0 до 2,2 +0,22

пгу_А_т_
пDопан

СзНв от 0 до 1,7 От 0 до 0,85 *0,085

пгу-А-т-
водород-4

Hz ОтOдо4 отOдо2 *0,20

пгу_А-т_
гексан

CbHr+ отOдо 1 От 0 до 0,5 *0,050

пгу_А_т_
ацетилен

CzHz От 0 до 2,3 От 0 до 1,15 *0,12

пгу-А-т-
акрилонитрил

СзНзN От 0 до 2,8 От 0 до 1,4 +0,14

Примечания:
1 .Щиапазон показаний в единицах измерений объемной доли опредеJIяемого компонента, Ой, соответ-
ствует диапе}ону показаний довзрывоопасной концентрации определяемого компонента от 0 до l 00
% нюр.
2,Щиапазон измерениЙ в единицах измерениЙ объемноЙ доли определяемого компонента, 0/о, соответ-
ствуют диапазону измерений довзрывоопасной концентрации определяемого компонента от 0 до 50
% нкпр.

зова с оптическим

Модифи-
каIIия

Исполне-
ние

Определяе-
мьй компо-

нент

,Щиапазон по-
казаний объ-
емной доли

опредеJUIемого
компонента

,Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли

опредеJUIемо-
го компонен-

та

Пределы допускае-
мой основной
погDешности

абсолютной.

отно_
ситель
тель-

ной.о/о

l 2 J 4 5 6 7

пгу_А-о

пгу-А-
о-метан СН+

От 0 до 4,4 Уо

(от 0 до 100 %
нкпр)

От 0 до 2,2Уо
Св.2,2 до

4.4 %

*0,13 %

t5

пгу_А-о-
пропан

СзНв

От 0 до 1,7 Уо

(от 0 до 100 %
нкпр)

ОтOдо
0,85 %

Св. 0,85 до
|.7 %

t0,051 %

t5

пгу_А_
о-гексан

CoHr+

ОтOдо
1,0 уо

(от 0 до
100 % нкпр)

От 0 до 0,5 О^

Св.0,5 до
I,0 уо

+0,030 %

+5
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ие таблицы Б.2
l 2 3 4 5 6 7

пгу-А-о

пгу_А_
о-

ацетилен
CzHz

ОтOдо
2,з оh

(от 0 до 100
% нкпр)

ОтOдо
|,l5 оА

Св. 1,15 до
2,з оh

+0,069 о/о

*5

пгу_А_
о-

этtlн
CzHo

От 0 до 2,5 Оh

(от 0 до
100 % нкпр)

От 0 до 1,25oA

(отOло50%
нкпр)

+3 уо нкпр

пгу-А-
о-

бутан
СдНrо

От 0 до |,4 О^

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,7 ОА

(отOдо50%
нкпр)

+3 % нкпр

пгу_А_
о-

изобуган
И-СаН19

от 0 до 1,3 о/о

(от 0 до
100 % нкпр)

отOдо
0,65 о^

(отOдо50%
нкпр)

tз % нкпр

пгу-А-
о_

пент:lн
CsHlz

От 0 до |,4 О/о

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,7 Уо

(отOдо50%
нюр)

tз % нкпр

пгу-А-
о-

цикJIо-
гекс€lн

CbHrz
От 0 до |,2Уо

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,6Уо
(отOло50%

нкпр)
+5 о/о НкПР

пгу-А_
о-

гептан
CzHrb

от 0 до 1,1о^

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,55%

(отOло50%
нкпр)

+5 % нкпр

пгу-А-
о-

пропилен
СзНо

ОтOдо2%

(от 0 до
l00 % нкпр)

ОтOдо l %

(отOло50%
нкпр)

tз % нкпр

пгу_А_
о-

метило-
вый

спирт

СНзОН

От 0 до 5,5 Уо

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 2,75Уо

(отOдо50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу_А_
о-

этиловый
спиDт

СzНsОН

От 0 до З,l О^

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 1,550^

(отOло50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу_А-
о-

этилен
СzЦ

от 0 до 2,з оА

(от 0 до
l00 % нкпр)

ОтOдо
1,15 оА

(отOло50%
нкпр)

*3 % нкпр

зl
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жение таблицы Б.2
1 2 3 4 5 6 7

пгу_А_о

пгу-А_
о-

толуол
СьНsСНз

От 0 до 1,1ОА

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,55%

(отOдо50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу_А_
о-

бензол
СоНо

От 0 до 1,2oA

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до 0,6 О/о

(отOдо50%
нкIIр)

+3 % нкпр

пгу-А-
о-

ацетон
снзсоснз

от 0 до 2,5 о^

(от 0 до
100 % нкпр)

ОтOдо
1,25 уо

(отOло50%
HшIP)

+з % нкпр

пгу_А_
о_

этилбен-
зол

CBHro

отOдоl%

(от 0 до
100 % нкпр)

От 0 до 0,5 Оh

(отOдо50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу-А-
о_

метил-
третбуги-

ловый
эфио

снзсо(сн3)

От 0 до 1,5 ОА

(от 0 до
l00 % нкпр)

отOдо
0,75 уо

(отOдо50%
нкпр)

t5 % нкпр

пгу-А-
о_

пара-
ксилол

П-СвНrо

от 0 до 1,1оА

(от 0 до
l00 % нкпр)

отOдо
0,55 %

(отOло50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу_А_
о-

орто-
ксилол

O-CgH19

От 0 до 1,0 Уо

(от 0 до 100
% нкпр)

от 0 до 0,5 уо

(отOдо50%
нкпр)

*5 % нкпр

пгу-А_
о_

изопро-
пиловый

спиDт

(сн3)2снон

От 0 до 2,0 Уо

(от 0 до
l00 % нкпр)

От 0 до |,0 Уо

(отOдо50%
нюIр)

+5 % нкпр

пгу-А-о-
диоксид

углерода-
2

COz

От 0 до 2,0 ОА От 0 до 2,0Уо
*(0,03+

0,05сх) %

пгу-А-о_
диоксид

углерода-
5

От 0 до 5,0Уо От 0 до 5,0Оh
*(0,03+

0,05Сх) %

32



мп 4,| -22з-2017

окончание таблицы Б.2
l 2 J 4 5 6 7

пгу_А_о

пгу_А_о.
нефте-

продук_
,"rl)

пары бензи-
на неэтили-
рованного

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр *5 % нкпр

пары топли-
ва дизельно-

го

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр +5 % нкпр

пары керо-
сина

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нюр +5 % нкпр

пары уаит-
спирита

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр % нкпр*5

пары топли_
ва для реак-
тивньD( дви-

гателей

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр *5 % нкпр

пары бензи-
на автомо_
бильного

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр t5 % нкпр

пары бензи-
на авиаци-

онного

отOдо100%
нкпр

отOдо50%
нкпр +5 % нкпр

Примечания:
l Градуировка преобразователей IIГУ-А-О-нефтепролукгы осуществJrяется изготови:гелем на один из
определяемых компонентов:
- бензин неэтиJIированный по ГОСТ Р 5l866-2002,
- топливо дизельное по ГОСТ 305-20l3,
- керосин по ГОСТ Р 52050-2006,
- уайт-спирит по ГОСТ 3l34-78,
- топливо для реактивных двигателей по ГОСТ |022'7-20lЗ,
- бензин автомобильный по техническому регламекry кО требованиях к автомобильному и авиаци-
онному бензину, дизельному и судовому тоIuIиву, тошIиву для реактивных двигателей и топочному
мазуту),
- бензин авиационный по ГОСТ l0l2-20lЗ;
2 Сх - значение содержания определяемого компонента на входе преобразоватеJIя.

JJ



мп 47-22з-2017

й пгу_А_э
Таблица Б.3 - Диапil}оны измерений и пределы допускаемой основной погрешности преобра-
зователе с химическим сен м

Модифи-
кация

исполнение

Опре-
деJIяе-
мый
ком-

понент

.Щиапазон измерений концентра-
ции определяемого компонента

Прелелы допускае-
мой основной по-
гDешности

объемной доли
массовой

концентра-
,,l

ции, мг/м-

абсолют-
ной

отно-
ситель
тель-
ной,Yо

1 2 J 4 5 6 7

пгу-А-э

пгу-А-э-
сероводо-

род-10

HzS

от 0 до 2,1 млн-'

Св, 2,1 до 7 млн-l

От 0 до 3,0

Св. 3,0 до 10

*0,53 млн''

+20

пгу_А_э_
сероводо-

рол-20

От 0 до 2,1 млн-'

CB.2,1 до
20 млн-l

От 0 до 3,0

Св. 3,0 ло
28.з

*0,53 млн-'

+20

пгу-А-э-
сероводо-

род-45

ОтOдо7млн''

Св. 7 до 32 млн'l

ОтOдо10

Св. l0 до 45

*1,8 млн-'

х20

пгу-А-э-
сероводо-

рол-50

отOдо7млн-'

Св. 7 до 50 млн-l

отOдо l0

Св. 10 до
70,7

+1,8 млн-'

*20

пгу_А_э-
сероводо-

род-85

ОтOдо7млн''

Св. 7 до бl млн-l

отOдо 10

Св. l0 до 85

*1,8 млн''

*20

пгу_А_э_
сероводород-

100

отOдо
_ -l/ млн
Св. 7 до
l00 млн-l

отOдо l0

Св. 10 до
|4|,4

+ 1,8 млн''

+20

пгу_А_э-
кислород

Oz
ОтOдо
з0%

+(0,2+
+0.04Сх) %

пгу_А-э-
водород

Н2
отOдо2% *(0,2+

+0.04Су) %

пгу-А-э_
оксид угле-

рода

со
отOдо

-ll/млн
Св. 17 до
103 млн'l

ОтOдо20

Св. 20 до 120

* 4,3 млн''

+20

пгу-А-э_
диоксид tr}о-

та
NOz

отOдо
1млн'l
Св. 1 до
l0,5 млн-1

отOдо2

Св. 2 до 20

+0,26 млн-'

х20

пгу-А_э-
диоксид се-

ры
SOz

отOдо
3,8 млн'l
Св. 3,8 до
l8.8 млн-l

ОтOдо 10

Св. l0 до 50

* 0,94 млн''

*20

пгу_А-э-
аммиак-0-70

NНз
отOдо
28 млн'l
Св. 28 до 99 мл"-'

отOдо20

Св. 20 до 70

+ 7,1 млн-'

+20

з4



мп 47-22з-2017

Продолжение таблицы Б.3ие таолицы
l 2 J 4 5 6 7

пгу_А-э

пгу-А-э-
аммиак-0-

500
NНз

отOдо
99 млн-l

ОтOдо70 не норми-
ровtlны

Св, 99 до
707 млн'l

Св.
70 до 500

+20

пгу_А_э_
хлор

Clz

ОтOдо
0,33 млн-l
Св. 0,33 до
10 млн-l

отOдо1

Св. 1 до 30

+0,080 млн''

+20

пгу_А_э-
хлорид водо-

рода

HCl

ОтOдо
3,3 млн-l
Св.3,3 до
30 млн'l

ОтOдо5
Св. 5 до 45

* 0,49 млн''
*20

пгу_А-э-
фторид водо.

рода

нF

отOдо
0,6 млн'l
Св. 0,6 до
l0 млн-l

От 0 до 0,5

Св.0,5 до
8.2

+ 0,14 млн''

*20

пгу-А-э-
форма.гrьде-

гид
CHzO

ОтOдо
0,4 млн'l
Св. 0,4 до
10 млн-l

От 0 до 0,5

Св.
0,5 до 12,5

* 0,10 млн''

+20

пгу-А-э-
оксид {вота

No

отOдо
4 млн-l
Св.4 до
100 млн-l

ОтOдо5

Св. 5 до 125

* 1,0 млн-'

+20

пгу-А_э-
оксид эти-

лена
CzH+O

ОтOдо
1,6 млн'l
Св. 1,6 до
l00 млн-l

отOдо3

Св.
3 до 183

* 0,41 млн'^

*20

пгу_А-э-
несиммет-
ричный ди-
метилгидра-

зин

CzHBNz
От 0 до 0,12 млн-l
Св. 0,12 до
0,5 млн-1

От 0 до 0,3

Св.
0,3 до |,24

*0,030п,rлн-'

*20

пгу-А-э_
метанол

СНзОН

отOдо
l1,2 млн-l
Св. 11,2 до
100 млн-l

ОтOдо 15

Св. 15 до
133

+ 2,8 млн''

*20

пгу-А-э-
мотилмер-

каптан
СНзSН

ОтOдо
0,4 млн-l
Св. 0,4 до
4,0 млн'l

От 0 до 0,8

Св.0,8
до 8,0

+ 0,10 млн-'

*20

35
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Окончание таблицы Б.3

l 2 3 4 5 6 7

пгу-А-э-
этилмеркаптан

CzHsSH

ОтOдо
0,4 млн-l
Св. 0,4 до
3.9 млн-l

от 0 до 1,0

Св. 1,0

до 10,0

* 0,10 млн''

+20

примечание - Су - значение содержания опредеJIяемого компонента на входе преобразовате-
JIя.

Таблица Б.4 -,ЩиапЕвоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности преобра-
зователей ПГУ-А-Ф с ионизаIIионньIм се

Модифи-
кация

Исполне-
ние

Опре-
деJIяе-
мый

компо-
нент

.Щиапазон измерений концентра-
ции опредеJUIемого компонента

Пределы допускае-
мой основной
погрешности

объемной доли
массовой

концентра-
ции, мг/м3

абсо.гпотной

отно-
ситель
тель-
нои

l 2 J 4 5 6 7

пгу_А_Ф

пгу-А-
Ф_

изобути-
лен-0-20

i-CqHB

От 0 до 19,3 отOдо45 + 5,1

пгу-А-
Ф_

изобуги-
лен-
0-200

отOдо43
Св.43 до |72

от 0 до 100
Св. l00
до 400

t 1l

+25

пгу-А_
Ф-

изобуги-
лен-

0-2000-

отOдо43
Св.43 до 2000

от 0 до 100

Св. l00
до 4660

* ll
+25

пгу_А_
Ф_

этилен
СzЦ

отOдо86
Св. 86 до 171

от 0 до 100
Св. l00
до 200

+2l

+25

пгу_А-
Ф-

бензол
СоНо

От 0 до 1,5

Св. 1,5 до 9,3

отOдо5
Св. 5 до 30

* 0,38
+'25

пгу_А-
Ф-

метил_
меркtш_

тан

снзSн

От 0 до 0,4
Св. 0,4 до 4,0

От 0 до 0,8

Св.0,8
до 8,0

* 0,10

+25

зб
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окончание таблицы Б.4
l 2 з 4 5 6 7

пгу-А_Ф

пгу_А_Ф_
этилмер-
каптан

CzHsSH

От 0 до 0,4
Св. 0,4 до 3,9

от 0 до 1,0

Св. 1,0

до 10,0

* 0,10
*25

пгу-А_Ф_
диэти-
лtlмин

C+Hr rN

От 0 до 9,8
От 9,8 до 50

отOдо30
Св.
30 до 150

* 1,6
+-25

пгу-А-Ф-
сероугле-

Dод
CSz

От 0 до 3,1

Св.3,1 до 15

отOдо l0
Св. l0 до 47

* 0,79
+25

пгу_А_Ф_
фенол С^Н.о

От 0 до 0,25
Св. 0,25 до 4

ОтOдо l
Св. l до 15,6

+ 0,060
+'25

пгу-А-Ф-
тет-

рафторэти
лен

CzF+

От 0 до 7,2
Св. 7,2 до 40

отOдо30
Св.30 до 166

* 
!,, +-25

з,|


