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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю
информационно_измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ <Б-l0> и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ поВерок

ее измерительньIх каналов (дшrее по тексту - ИК).
.Щопускается проведение поверки отдельньtх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва.гl между поверками четыре года.
Система автоматизированнiш информачионно-измерительнzш коммерческого учета

электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ (Б-10)) (далее по тексТУ - АИИС КУЭ)
предназначена длЯ измерениЯ активной и реактиВной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полгIенной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного Управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кБ-10> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньrх канаJIов, входящих в сосТаВ

ДИИС КУЭ, с уке}анием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается провоДиТЬ беЗ

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с зzlменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укчLзанные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкакповерке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 7.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да [а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 !а Да

6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да !а

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,7.6
.Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиком
7.8 Да Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Да Да

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Да [а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки ЬИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изг{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав ЛИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДУ

измерений не менее l года, изг{ившим документ кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и проШеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докрfентом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персонч}лом, имеющим стаж рабОТЫ ПО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика ВыпОЛНеНИя

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуtение по проведению измерений в соответствии с указанным докУменТОМ.
измерение проводят не менее дв),х специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУпПОй ПО

Ns пiп наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным доку]!{ентом

<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJul

работы со счетчиками системы
l.э

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7,10

п р uM е ч а н ч е -!опускаеmсяпрuforененuе dруzuх основных u вспомо2аmельных среdсmв поверкu

с меmролоzчческч]чru харакmерuсmuксl]чru, обеспечuваюlцuмu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим

докр{ент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и проrrlедшим обуlение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуIuентом. Измерение проводят не

менее двух специttлистов, один из koTopblx должен иметь удостоверение, подтверждЕlющее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4,1 При проведении поверки должны бьtть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2,007.З, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-З4.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12,2,00'7.З,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьtходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входяIцих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_tIроводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по р€вмещению этzulонов, отключению в необходимьIх слуЧаях
поверяемьtх средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с действующими правилчlми и руководствами пО

эксплуатации применяемого оборудования;
_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньrх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньп< линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нчlличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. Пр" обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньrх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ншIичие документоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ С

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаЗ

действуют в соответствии с укЕваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrrен отЧеТ,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кitлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нzIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7,4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрilммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообЩений Об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.



лист }ф 6

всего листов 8

7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения,
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть кат.Iлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

лиис куэ.
7,5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ оТ

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програп,Iму сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рtврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружаюТ
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуtIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммньtх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нiIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 Уо от Uц9р1.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopmI должна находиться в диапaвоне
(0,25- 1 ,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе л4оIцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu maчLle uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmеJйьl.

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlf,, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
выполненuе указанноzо выulе условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные пей ппогпаммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 02] 4,7 769A45DE8E67B5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся 14оulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmел4, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtltt обмоmкам
uзмерumе льньш mр ан с ф орм аm ор о в,

7.7 Проверка наrрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

].7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. .Щля трансформаторов с номиншIьными вторичными нагрузками

l;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; |,75;З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл!ечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе vлоulносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еСл1l

mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ллежdу поверкамu сuсmел,lьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоuсumельньlv4tl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноZО
выlае условlБt dля ТТ.

2,Щопускаеmся Jйоulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmеJй, еслtl ulаecmчbl
BxodHbte (прохоdньtе) tшпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обlr,tоmка"|v'

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в лпнии связи между вторичной обмоткОй ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы пО

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинrlльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лu,lнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренlul провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

Dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала л4ежdу поверкал4u сuсmелtьt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельньlл|lt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о z о выtае mр е б о в анtlя.
2 fопускаеmся паdенuе напряjсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньL74 пуmем, еслu uзвесmньl парал4еmрьl провоdной лuнuu связu u сllла элекmрuческоzо

mока, проmекаюulе?о черв лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы <миР РЧ-OlD, принимающие сигн€uIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покЕвания радиочасов с

показаниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить попраВки: Аttуспд, Atl."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, иМеЮЩИХ

встроеннЫе прогрЕlммные часЫ (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп,щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рzlзность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсу.сгвпя ошпбок ппформацпоппого обмGЕд
Олсрачия лрверrо отсгствяя ошибок информашиоцною обмева предусматривает

эксперимеllтаJIьвое подтверцдсвис пдевтичпостп tlисловой измерите.[ьной информацих в
счетчикlLх электричсской энергци (исходriая ияформачия), п памяц цсятрального сервера,

В момеят trроверки все техliические средства, входяцие в проверяемый ИК, должвы
быгь включеrы.

7.10.1На сервере системы распечатывают звачеltия акшвной и реаrгивной
элекФической эвергия! зарегистпIюванные с ЗO-ти митгупrьпr ЕЕтервzrлом за полные
предшествуюпце двю проверкц супФ по всем ИК. Проверяют яаличпе даflrlых,
соотsетствr,rоIцD( каждому 30-ш мип)тному иtпервалу врменп. Пртrуск даtlllых не
допускаfiся за искJIючеllиом сJIучаев, когда этот пропуск бьUI обусловлсв отключеrrием ИК
иJIи устаяснным отказом какого-либо компоненm систЕмы.

7.10.2 Распсчатъвают жJФпал сйьпий счетчика и УСПД и отмечают момепты
нарушеtlия связп мФкцу 8змерЕтельвыми комповентttми систел,ы. Прверяот сохрапяость
измерительной шформация в памггtr УСПД и сервере свgтемы sа тех Ецтерв{цах apeмcнIr! в
течение которго бьr,ча Еаруцена связь.

7.10,3 Распечатьвают Еа сервере профиль валрlзки за подяые с}тки!
предшествуюцйе дFю повсрки. Используя перевосЕой комIьютер, считьвают чсрез
оптопорт профиrть Еагр}зки за те же с}тки, хранящпйся в ламJIти счетчика, Различце
зЕачсниЙ активвоЙ Феакгивяой) моtllности! хранящеЙся в пatмJlти сч9т.Iика (с rIетом
коэффичисrгов трапсформачпв измерительньш трансформаторв) и базе даrrпьц
центраJIьflого сервера це доJDкЕо превышать дв)т единrц младшего разряJlа )лл€нного
зЕаqенl'я.

7.10.4 Рекомевлуегся вместс с прверкой по п. 7.10.З с,дичrtть показшiия сч€тчика по
акгивноЙ и реакгивЕоЙ элекtрйческоЙ энергии строго в коrrце поlryчаса (часа) и срааниаать с

дан}lыми, зарегистрирвашплп в серsере систсмы для юго,(е момента времеви. Дя этого
вязуаJIьно или с помощъю переЕосIlого компьютера через огaопорт сlштывают показаllЕ.rl

счетчика по aктЕвЕой в р€аrrиrцой элsк,Фической эЕергии Е сравяивают эти дапяые (с
ytcToM коэффпчиеггов траrrсформации измеритеrьЕьй траясФорматоров), с показtциями
зарсгвстрироваЕЕьпм в сервере сЕстемы. Расхоrкдецпе яе долliоtо цревышать дае едивицЕ
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положи,ге,ъЕьD( р€зультата\ повсрки выдается свидетсльство о повсрке в

соответствип с прЕказом Мин!стерствs промышлеliности и торговлs Российской Федерации
N9l8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Зяак поверl(п Еапосится в соответствви с приказом Министерства
промышлешвосtлl в торrовJй Росспйскоfi Федерация 

'{9 
l815 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отрпчательчшс рзультатач пов€рки, выявrеввьD( при ввешfiем осмот?е,
опробовавпя. иJIи выполЕеllии оЕераш{Й поверкt{, выдастся пзвещсцце о вепритодпости в

cooTBETcTBпll с приказом Миялrстерства промышле!|ности п торговIIlr Россrйской
Федерации J{gl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ ((PocTecT-MocKBaD
Зам. Начапьяика цекrра Ng 500 В. Деев


