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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на измерители RLC Е4980А, E4380AL

(далее по тексту - измерители), фирмы <Keysight Technologies Microwave Products (М)

sdn.Bhd>, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - l год.

2 Операчии поверки
2. l при поверке выполняют операции, представленные в таблице l.

Таблица l

3 Срелства поверки
3.1 При проведении поверки использ}.ют средства измерений и вспомогательное

оборудование, представленное в таблице 2.

Таблица2

Наименование операции Номер
пункта

Проведение
операции при

первичнои по-
BeDKe

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 7.| да да

2 опробование 7.2 да да

3 Идентификация программного обеспечения 7.з да да

4 Определение метрологических характеристик. 7.4

4.1 Опрелеление относительной погрешности уста-
новки частоты тестового сигнала 7.4.| да да

4.2 Определение погрешности установки напряжения
переменного тока тестового сигнала

7,4.2 да да

4.3 Опрелеление погрешности установки напряжения

постоянного тока смещения

7.4.з да да

4.4 Определение погрешности измерений полного со-

пDотивления

7,4.4 да да

Номер
пункта ме-
тодики

наименование рабочих эт€lлонов или вспомогательных средств поверки; номер

документа, регламентирующего технические требования к рабочим этаJIонам

или вспомогательньIм средствам; разряд по государственной поверочной схеме

и (или) метрологические и основные технические характеристики средств по_

верки
7.4.| Частотомер электронно-счетный 5З 150А, рег. JФ 26949-10

.Щиапазон частот от 10 Гц до 20 ГГц, пределы допускаемой погрешности + l , l0-8

7,4.2 Мультиметр 3458А (Рег. JФ 25900-03): диапчвон измерений напряжения пере-

менного тока от 10 мВ до 1000 В, диапазон частот от l Гц до 10 МГц, пределы

допускаемой погрешности измерений напряжения +0,03%о,

7.4.з Мультиметр 3458А (Рег. J\Ъ 25900-03): диап,вон измерения напряжения посто-

янного тока от l мВ до l000 в, пределы допускаемой погрешности 0,0008%,

7.4.4 Набор мер образчовый 2-го рчвряда Чi-5 (Рег.JФ8175-8l) номинаJIьные значе-

пr".Ъпроrивлений, ом: l, lб, 100, 103, 104, тангенс угла фазового сдвига на

частоте 1 МГц: +2*l0-3, основнчш погрешность действительных значений сопро-

тивления +0,|о/о;

Меры сопротивления переменного тока Мс 01 (Рег.JФ 51l37-12), номинальные



значения сопротивления 0,1 Ом, диапазон рабочих частот от 0 до 10 кГц, преде-

лы допускаемой основной погрешносlц + (0,03 -0,1) О^

Меры емкости образчовые Р597 (Рег. Nэ 2684-70), диапазон рабочих частот от

40 Гц до 100 кГц, диапазон электрической емкости от l пФ до l мкФ, пределы

допускаемой погрешности аттестации от 0,02 до 0,72 О/о-

НабоР мер емкоСти образчОвьж 3-гО разряда E1-3 (Рег. J\ъ 8174-88), диапазон

рабочих частоТ от 100 кГц до 30 МГц, диапазон емкости от 100 пФ до 1000 пФ,

пределы допускаемой погрешности атгестации * (0,02 - 0,2) %

3.2 Щопускается использование других средств измерений и вспомогательного

оборулования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже ха-

рактеристик приборов, приведенных в таблице 2.

3.3 Все средства поверки должны быть исправны и иметь свидетельства о поверке.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопас-

ности, предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустановок потре-

бителей> и кправилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потре-

бителей> (изл.3) и требования безопасности, указанные в технической документации на

применяемые этilлоны и вспомогательное оборудование.

4.2 Поверка измерителей должна осуществJUIться лицами, изучившими эксплуата_

ционную, нормативн},ю и нормативно-техническую документацию.

5 Условия поверки

При проведении поверки измерителей необходимо соблюдение следующих требо-

ваний к условиям внешней среды:
- температура окружающей среды (23 + 5)'С;
- относительнаlI влажность от 30 ло 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

б Подготовка к поверке

Перед проведением поверки необходимо выполнить следуюIцие подготовительные

работы:
- выдержать измерители в условиях, указанных в п. 5 в течение не менее l ч;

- выполнить операции, оговоренные в технической документации фирмы-
изготовителя на поверяемый измеритель по его подготовке к поверке;

- выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуIцествить предварительный прогрев средств поверки для установления их ра-

бочего режима.

7 Провеление поверки

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фикса-

ции их положения;
- чёткостЬ обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нЕtличие и целост-

ность печатей и пломб;
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.



7 .1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются

требования п,7.1.1. В противном случае измерители к дirльнейшему проведению поверки

не допускается и направляется в ремонт.

7.2 Опробование
7.2.1 ВклЮчить измеРителЬ и дать прогреться в течение 30 минут.

Выполнить процедУру диагностики в соответствии с технической локументацией

фирмы - изготовителя на измеритель.
7.2,2 Результаты опробования считать положительными, если в процессе диагно-

стике отсутствуют сообщения об ошибках.

7.3 Идентификация программного обеспечения
7 .З.| Щля прЬ""дar"я идентификации необходимо запустить программное обеспече-

ние измерителей (по) в соответствии с руководством по эксплуатации, ознако-

миться с отображением на дисплее.
7 .З .2 Р езу льтаты поверки считать положительным, если :

идентификационное название и версия По, отображаемые на дисплее, соответ-

ствуют данным приведенным в таблице 3;

по осуществляет функции, укiванные в эксплуатационной документации.

Таблица 3

7.4 Опрелеление метрологических характеристик
7.4.1 Определение относительной погрешности установки частоты
7 .4.1,1 СобратЬ измерительн}.ю схему в соответствии с рисунком 1.

Рисунок l

7 .4.1.2 Подготовить частотомер 53l50д к работе в соответствии с РЭ.

7.4.|.З УстановиТь уровенЬ напряжения переменного тока тестового сигнала рав-

ным l В и частоту выходного сигнала 1 МГц.
7 .4.|.4 Провести измерение частоты выходного сигнала измерителя.

Илентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО E4980A/E4980AL Firmwаrе Revision

Номер версии (илентификационный номер) ПО не ниже З.0

I_{ифровой идентификатор ПО (контрольная

сумма исполняемого кода)

Алгоритм вычисления идентификатора ПО

Частотомер 53150А
Измеритель Е4980А



7 .4.1 .6 Рассчитать абсолютную погрешность установки частоты по формуле (1):

ДF : {,., - 4ur, (1)

7 .4.1,7 Рассчитать относительн},ю погрешность установки частоты по формуле (2):

бF_ ДF .100%
Frr"

7 .4.|.8 Результаты поверки считать положительными, если

погрешности установки частоты находятся в пределах + l,|0-2Yo.

(2)

7.4.2 Определение погрешности установки напряжения переменного тока тес-

тового сигнала
7.4.2.| Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

значения относительнои

частоту тес-

сигнала. Ре-

Рисунок 2

7.4.2.2 ПоДготовитЬ мультиметр 3458д к работе в соответствии с РЭ.
7 .4.2.З Установить на измерителе режим работы (без включения ДРУ),

тового сигнала 1МГц и напряжение тестового сигнzlла 0,02 В.
7.4,2.4 Провести измерение напряжения переменного тока тестового

зультаты измерений занести в таблицу 4.

Таблица 4

устанавливаемое
напряжение тес-

тового сигнала. В

устанавливаемчuI
частота. кГц

Измеренное
напряжение
тестового
СИГНа,Ча, В

Погрешность
установки на-
пряжения, В

,Щопустимая
погрешность,

в

0.02 l000 +0,003

0,2 l 000 *0.02l

0,5 1000 +0.051

l 0,02 *0,1 0 l
1 0,125 +0,101

l +0, l 0l
1000 +0,101

2 l000 +0,201

20* 0,02 +2.01

20* 0,1 25 +2.01

20* l *2.01

20* l000 +з,02

- значения нормированы только для измерителе! J jцццФ !9



7.4.2.5 Последовательно устанавлиВаJI напряжение и частоту тестового сигнаJIа в

соответстВии с таблИцей 5, провестИ измерения напряжения тестового сигнаJIа. Результаты

измерений занести в табличу5.
7.4.2.6 Рассчитать погрешность установки уровня выходного сигнаJIа по формуле

(3):

bU = U^r, - UycT (3)

гДе Uy., - установленное значение напряжения тестового сигнала, В;

IJ",,, - измеренное значение напряжения тестового сигнала, В.

7.4.2.7 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности

напряжения тестового сигнаJIа находятся в пределах, указанных в таблице 4.

7.4.3 Определение погрешности установки напряжения постоянного тока

смещения

7.4.З.l Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

7.4.З.2 Подготовить мультиметр 3458Д к работе в соответствии с РЭ.

7 .4.3.З Установить на измерителе напряжение смещения 0 В .

7.4.з.4 Провести измерение напряжения постоянного тока смещения. Результаты

измерений занести в табличу 5.

7,4.з.5 Последовательно устанавливiUI напряжение сигнала смещения в соответст-

вии с таблицей 5, провести измерения напряжения тестового сигнала. Результаты измере-

ний занести в таблицу5.
7.4.З.6 Рассчитать погрешность установки напряжения смещения по формуле (4):

bU = U"r* - UycT (4)

где lJr., - установленное значение напряжения смещения, В;

lJu,,r, - измеренное значение напряжения смещения, В.

Таблица 5

устанавливаемое
напряжение сигнала

смешения. В

Измеренное
напряжение сиг-
нала смещения,

в

Погрешность
установки на-

пряжения

.Щопустимая погреш-
ность, мВ

0 *0.002

1,5 *0,0035

- 1.5 *0,0035

2 +0,004
1 *0,004

5* *0.007
_5* +0,007

l0+ +0,012

10* +0,0l2

20* +0,022

-20* +0,022

40* +0,042

-40* +0,042



7.4.з.7 Последовательно устанавливаrI напряжение сигнrlла смещения в соответст-

вии с таблицей 5. провести измерения напряжения тестового сигнала. Результаты измере-

ний занести в таблицу5.
7.4.З.8 Рассчитать погрешность установки напряжения смещения по формуле (5):

гДе Uyc, - установленное значение напряжения смещения, В;

IJ"., - измеренное значение напряжения смещения, В,

7 .4.з.9 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности

установки напряжения тестового сигнала находятся в пределах, указанньж в таблице 5.

7.4.4 Определение погрешности измерений полного сопротивления

7.4.4.1 Подготовить измеритель к измерению полного сопротивления,

7.4.4.2 Провести операции по калибровке измерителя в соответствии с РЭ.

7.4.4.З Подсоединяя поочередно меры емкости и сопротивления к измерителю,

провести измерения при уровнях сигнала и частотах, приведенньгх в таблицах б и 7

Таблица 6

значение элек-
трического со-

противления ме-

ры. ом

Тип ме-

ры

Частота
тестового
сигн€Lпа,

кГц

Уровень тес-
тового сигна-

ла. В

.Щопустимая погреш-
ность.

0,1 мс01 2,7 +0,84 мом
1 E1-5 0,1 *8,3 мом
l E1-5 0,3 +3,73 мом

l 000 Е1-5 l 0,1 + J,J ом

Таблица 7

bU:U^rr-UycT

7.4.4.4 Результаты поверки считать

измерений находятся в пределах, укztзанных

(5)

положительными,
в таблицах 7 и8.

Применяемая
мера емкости

Значение
емкости

Уровень
тестового
сигнfurIа,

в

частота тес-
тового сиг-
нала

Пределы допускаемой по-
грешности измерений

Емкость. пФ Тангенс уг-
ла потерь

Еl-з l00 пФ 0,2 2 МГц t 0,30l пФ + 0,0008

0,3 1 МГц t 0,10l пФ + 0,00081

P59717 l000 пФ 0,3 l кГц + 0,95 пФ + 0,0012

E1-3 1000 пФ 2 1 кГц + 1,42 пФ * 0,0008

l МГц + 2,01 пФ

P597ll 5 0,1 мкФ 0,3 l20 Гц * 0,082 нФ * 0,00з

если значения погрешности
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