
УТВЕDКДАЮ

ЦСЬ, r.T.E

M.rrl Чушащсва

2015 г.

Государствепп8я систЕма обеспеченпя единства нзмерепrй

Спсгема rвмерптельцо-управJIяющдя

конверtрl Jf! 2 кпслородпо-копвертерпопо цехд Jф 1

Ао(ЕВРАз 3смк>

МЕТОЩ(AПОВЕРКИ

,,.1ЬЗ2л,2Ь-lЬ
мп22&15

2015 г.



2

Содержание

l Общие положения
2 Операuии поверки
3 Срелстваповерки
4 Требования к квалификации поверителей
5 Требованиябезопасности
6 Условия поверки
7 Подготовкак поверке
8 Провеление поверки
9 Оформление результатов поверки

Приложение А. Перечень измерительньIх каналов ИУС
Приложение Б. Пример расчета погрешности измерительньIх каншов ИУС
приложение В. Образец оформления протокола поверки

приложение Г. Перечень ссылочных нормативных доку]!(ентов

ё;;;;"; ;;;;р;;;;;;;_rф;;й--;;;;;р;ф; й r;;;;;й;;;-;;;;$Б;;;" ц;;; N;'l ;о i€вЁАЭ

J
4
5

5

5

6
6
7
15

16

46
48
49

ЗсМк). Методика поверки



1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительно-

управляюЩую конвертера J,,lЪ 2 кислородно-конвертерного цеха JllЪ 1 Ао кЕВРАЗ ЗСМк)
(д*"" _ иус) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

|.2 Поверке подлежит ИУС в соответствии с перечнем измерительньD( канiIлов (ик),

приведенным в приложении А.

1.3 Первичную поверку Иус выполняют перед вводом в эксплуатацию.

т.4 Периолическую поверку иус выполняют в процессе эксплуатации через

установленный интервал между поверками.

1.5 Периодичность поверки (интервал между поверкzlми) иус _ 1 год.

1.6 Измерительные компоненты Иус поверяют с интервалом между поверкulп{и,

установленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки иус, поверяется только этот компонент и

поверка ИУС не проводится.

|.7 При замене измериТельньD( компонентов на однотипные или на компоненты с

аЕаJIогичНыми техНическими и метрологическими характерисТикЕtIчIи подвергают поверке

только те ИК, в KoTopbIx проведена замена измерительньIх компонентов. В этом слrIае

собственником ИУС доп*." быть оформлен акт об изменениях, BHeceHHbIx в ИУС,

являющийся неотъемлемой частью описания типа Иус для Госуларственного реестра средств

измерений.

1.8 При модеРнизациИ ИУС пугем введенИя HoBbIx измерительньD( каналов должны

быть проведены их испытаниJI в цеJUrх угверждениятипа,

1.9 В слуrае замены отдельньж компонентов АРМ (за исключением жёсткого диска)

проводят ,ро""р*у функционирования ИУС в объёме раздела 8,5 настоящей методики

поверки.

1.10 В слr{ае обновления программного обеспеченияИУС, расширения/модиф:,rка-

ции его функций проводится анz}лиз измЬнений, внесённьu< в прогрtlммное обеспечение, Если

внесённые изменения могуг повлиять на метрологически значимую часть программного

обеспечения, то проводят испытания Иус в целях угверждения типа.

В тексте приняты следующие сокращения:

АРМ - автоматизированное рабочее место;

ИК - измерительньй канаJI;

ИУС - измеритепьно-управляющtш система;

МП - методика поверки;
МХ - метрологические характеристики;
ПО - прогрaммное обеспечение;
СИ - средство измерений;
ФВ - физическая величина.

*-**--ё;;;;; 
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2. Операчии поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при поверще

первичнои

периоди-
ческой

при вводе в

эксплуата-
цию

при
вводе
нового
ик

после

ремонта
ик

после
переустановк

и По или
замены

компьютера
Арм

1 Рассмотрение
докчментации

8.1 да да* да* да* да*

2 Внешний осмотр 8.z да нет нет да да

3 Проверка
сопротивления цепи
защитного заземления

8.з да да* да* нет да

4 Проверка условий
эксшIуатации
компонентов Иус

8.4 да да* нет нет да

5оп 8.5 да да да да да

6 Подтверждение
соответствия По 8.6 да да* нет да да

7 Определение
погрешности
синхронизации и
измепений вDеме

8.7 да нет нет да* да

8 Проверка
метрологических
характеристик
измерительных каналов
иус

8.8 да да* да* да да

* - в объеме вносимых изменений

ё;;;;;;-;;;;й;;;"_управляюца" *o"u.piitu Nч 2 кислородно-конвертерногО ЦеХа Jф 1 АО КЕВРАЗ

ЗсМк)). Методика поверки



3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют основные И вспомогательные средства

поверки, перечень которьIх приведен в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или

оттиски поверительньD( клейм.

Таблица 2

4 Требования к квалификации поверителей

*-*-- ё;;й;;;й;;;;;_rй;й;,ц;;;;;р;6;Бr;й;рЙ;;_;;;;ф;;; ц;-; Ng l Ао (ЕврАз

ЗСМК). Методика поверки

наименование и тип
средства поверки

Основные метрологические характеристики

.Щиапазон измерений, номин:шьное
значение

Погрешность, кпасс точности,
цена деления

Миллиомметр Еб-l8/1 от 0,000l до l00 ом 6: +1.5 %

Радиочасы МИР РЧ-02.00 Период формирования импульса PPS и
последовательного временного кода 1 с

Пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности
сиtжронизации переднего

фронта выходного импульса
PPS со шкалой координиро-
ванного времени UTC не

более* l мкс.
Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности
сиlжронизации переднего

фронта последовательного
временного кода со шка.llой

координированного времени
UTC не более * 35 мкс

Калибратор
многофункциональный
MC5-R

1) Воспроизведение сигнtlлов силы
постоянного тока в диапазоне
от 0 до 20 мА (при &* = 800 Ом)
2) Воспроизведение сигн€lлов термопар
типа ХА(К) по ГОСТ Р 8.585 в

диапtвоне температуры:
- от минус 200 до 0 ОС,

- от 0 до 1000 ОС,

- от 1000 до lЗ72 "С
3) Воспроизведение сигнчlлов

термопреобразователей сопротивлениJr
Pt100 в диапазоне температуры:
- от минус 200 до 0 ОС,

-отOдо850"с
4) Воспроизведение сигнilлов
термопреобразователей сопротивлениJI
l00M в диапtвоне температуры:
- от минyс 60 до 200 "С

д: + (0,2.1O-r.Ino*.., + l) мкА

А = * (0,1+1.1O-3.Tno*u.) ос

А : + (0,1 + 0,2.10-3.Tno**,) оС

A:*0,3.10-3.Tno*". оС

А = *(0,1 + 0,4.10-з,Тпо**.) 
оС

Примечания
ljB таблице приняты след/ющие обозначения: Б - относительнaц погрешность; А - абсолютная

погрешность; Ino**., Tno*-. - показания тока и температуры соответственно,

2) Разрешающая способносТь для термопар 0,01 оС, R"* > 10 Мом,
3) ПрИ проведении поверки допускается замена указанных средств измерений анtUIогичными,

обеспечивающими опредеJIение (контроль) метрологических характеристик ИК ИУС с требуемой
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4.1 Поверка Иус должна выполняться специалистtlпdи, аттестованными в качестве

поверителей средств измерений, имеющими удостоверение на право работы с напряжением до
1000 В (квалификационнzrя группа по электробезопасности не ниже третьей) и освоившими

работу с ИУС.

6 Условия поверки

6.1 .Щля комплексньIх компонентов и серверов:

а) температура окружающей среды, ОС

б) атмосферное давление, кПа
в) относительншI влажность воздуха, О/о

г) напряжение питания переменного тока, В
д) частота питающей сети, Гц
е) напряжение питания постоянного тока, В

6.2 Дtlя АРМ ИУС:
а) температура окружающей среды, ОС

б) атмосферное давление, кПа
в) относительнчш влalкность воздуха, О/о

г) напряжение питания переменного тока, В
д) частота питающей сети, Гц

от 5 до 40;

от 84 до l06,7;
от 40 до 80 (при 25 "С);
от 198 до242;
от 49,6 до 50,4
от2|,6 до26,4.

от 5 до 40;

от 84 до 106,7;

от 40 до 80 (при 25 'С);
от 198 до242;
от 49,6 до 50,4.

от 5 до 40;
от 5 до 35;

при измеряемой температуре;
от 0 до 40;

от 84 до 106,7;

6.3 Для измерительньIх и связуюЩих компонентов ИУС:
а) температура окружающей среды, "С

1 ) преобразователи давления
измерительные
2) газоанализатор
3) латчики температуры:

-погружаемzuI часть
-контактные головки

б) атмосферное давление, кПа

Система измерительЕо-управJUIющая конвертера Ns 2 кислородно-конвертерного цеха

ЗСМЮ). Методика поверки

Ns 1 Ао (ЕВРАз
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в) относительнЕuI влажность воздуха, О/о

г) напряжение питания постоянного тока, В

7 Подготовка к поверке

от 40 до 90 (при 25 "С);
от 21,6 до26,4.

7.1 На поверку ИУС прелставJuIют следующие документы:

- Система измеритеЛьно-управJUIющаЯ конвертеРа Jt 2 кислородно-конвертерного

цеха Ns 1 АО кЕВРАЗ ЗСМК>. Паспорт;

- рицlб9.01-иэ.0l Модернизация АСУ ТП выплавки стttли в конвертере ]ф 2 в

рамкаХ проекта заN{енЫ котла окг-160у-1. Электрооборудование, автоматизация,

Ьборуло"u""е АСУ и КИП. Подсистемы <Конвертер Jrlb 2> и кКотел Ns 2>. Руководство

пользователя;
_ риц169.01-пд Модернизация АСУ ТП выплавки стали в конвертере J\b 2 в

рамках проекта замены котла ОКГ-l60У-1. ЭлектрооборудоВание, аВТОМаТИЗаЦИЯ,

Ьборуло"urr"е АСУ и КИП. Подсистемы кКонвертер Nэ 2>> и кКотел J$ 2). описание

програNIмного обеспечения ;

- документы, удостоверяющие поверку (кшибровку) средств измерений, входящих в

состав ИУС;
свидетельство о предьцущей поверке иуС (при выполнении периодическои

поверки);
эксплуатационную документацию на Иус и ее компоненты;
эксплуатационную докр{ентацию на средства измерениЙ, применЯемые прИ

поверке ИУС.

7.2 Перед выполнением операций поверки необходимо изr{ить настоящиЙ докуlvlент,

эксплуатационную докуN{ентацию на поверяемую ИУС и её компоненты.

7.з Непосредственно перед проведением поверки (кшибровки) необходимо

подготовИru 
"р"д"r"а 

поверкИ (калибровКи) к работе в соответствии с их эксплуатационной

документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Рассмотрение документации

8. 1.1 ПроВеряюТ наличие следующей документации:
Система измерительно-управляющtш конвертера JФ 2 кислородНо-конвертерногО

цехаNs 1 АО кЕВРАЗ ЗСМЬ. Паспорт;
риц169.01-иэ.01 Модернизация АСУ ТП выплавки стz}ли в конверТере JФ 2 В

pa'Kulx проекта замены котла ОКГ-l60У-1. ЭлектрооборудованИе, аВТОМаТИЗаЦИЯ)

ЬОоруооuuйе дСУ и КИП. Подсистемы <Конвертер No 2> и <Котел Jф 2>. Руководство

пользоватеJUI;
риц169.01-П5 Модернизация Асу тП вьшлавки стzlли в конвертере NЧ 2 в рамкаХ

проекта замены котла окг-160У-1. Электрооборулование, автоматизация, оборулование АСУ
и кИП. Подсистемы кКонвертер ]ф 2>> и <Котел Jф 2>>. описание информачионного

рамкаХ проекта заменЫ котла окг_160у-1. Электрооборудование, автоматизациJtr,

Ьборулоuu"ие дСУ и КИП. Подсистемы кКонвертер J\Ъ 2>> и кКотел J'1i 2). описание

прогрtlммного обеспечения;

Jф2в

Система измерительно-управляющая конвертера }Ф

ЗСМК). Методика поверки ';й";й;;-;;;;6;6;Бiо 
ц,*ч Ns 1 Ао nвВРАз
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свидетельство о предьцущей поверке иуС (при проведении периодическоЙ

поверки);
документы, удостоверяющие поверку (ка;lибровку) средств измерений, входящих В

состав ИУС;
эксплуатационнЕlя доку]!{ентация на ИУС и ее компоненты;

эксплуатационнzш документация на средства измерений, применяемые прИ поверке

иус.

8.1.2 ПроверяюТ перечень измерительньD( каналов, представленньIх на поверку, в

соответстВии с переЧнем, приведенным в паспорте на ИУС и в приложении А настоящей МП.

ЭксплуатационнаJI ДОКУIчrеНТация на средства измерений, применяемые при поверке ИУС,

должна содержать информачию о порядке работы, их технических и метрологических

характеристиках.
результат проверки положительньй, если вся вышеперечисленнtш докуl!{ентация в

нtlличии, перечень измерительньD( каналов соответствует перечню, приведенному в паспорте

на ИУС и в прилОжениИ Д настояЩей МП, все средства поверки имеют докуNlентально

подтвержденную пригодность для использования в операциях поверки, все компоненты Иус
имеют действующие свидетельства о поверке (протоколы калибровки).

8.2 Внешний осмотр

8.2.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие иус нижеследующим

требованиям:
соответствие комплектности ИУС перечню, приведенномУ в паспорТе и В таблице

А.1 приложения А настоящей МП;
отсутствие механических повреждений и

внешний вид и препятствующих применению;
дефектов покрытия, ухудшающих

отсутствие обрывов и нарушения изоляции кабелей и жгутов, влияющих на

функционирование ИУС;
наличие и прочность крепления разъёмов и органов управления;
отсутствие следов коррозии, отсоединившихся или слабО закреплеНных элементоВ

схемы.

8.2.2 ВнеШним осмоТром проверяют наличие и месторасположение серверов и АРМ,

РезультаТ проверкИ положитеЛьньй, если наJIичие и месторасположение серверов и

дрм соответствует эксплуатационной докуплентации на Иус. При оперативном устранении

недостатков, замеченных при внешнем осмотре, поверка продолжается по следующим

операциям.

8.3 Проверка сопротивления цепи защитного заземления

8.3.1 Проверку сопротивления цепи защитного заземления проводят только у тех

компоненТов ИУС, которые в соответствии с эксплуатационной докуN{ентацией, должны бьrгь

подкJIючены к защитному заземлению.

8.з.2 Значение сопротивления между заземляющим болтом (винтом, шпилькой) и

каждой доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью компонентов,

которzш может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 ом.

8.3.3 СопРотивление цепи защИтногО заземления измеряют омметром или опредеJIяют

по протоколttм испытаний компонентов ИУС,

-**** ё,Ё;;;-;.;ф;;;;"t"-у"|а;;r;;; *;;;ф;ф; N;2 ;;;р;fi;--","Ёр,Ёр";; цЙ Ns 1 АО кЕВРАЗ

зсмк). Методика поверки
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результат проверки положительньй, если значение сопротивления цепи защитного

заземления, измеренное или зафиксированное в протокол€tх, но превыша9т 0,1 Ом.

8.4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС

8.4.1 Проводят сравнение фактических кJIиматических условий в местах, где

размещены компоненты иус, а также параметров сети их питания с покaватеJuIми,

приведенными в рчtзделе б настоящей Мп и в эксплуатационной документации на эти

компоненты.
результат проверки положительньй, если фактические условия эксплуатации каждого

компоненТа ИУС удовлетворяют рабочим условиям применения, приведенным в разделе 6

настоящей МП и в эксплуатационной докуi!rентации.

8.5 Опробование

8.5.1 НепосредСтвеннО перед выполнением экспериментаJIьньD( исследований

необходимо rrод.оrоЪrr" иуС и СИ к работе в соответствии с иХ эксплуатационноЙ

ДОКУrпlеНТаЦИеЙ.

8.5.1.1 ПереЛ опробованием иуС в целом необходимо выполнить проверку

функционирования её компонентов.

8.5.1.2 При проверке функчионирования измерительньD( и комплексньIх компонентов

иус ,rроuер"юi ръооrъ"поъобность индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений об ошибках, авариях.

8.5.1.3 При опробовtlнии линий связи проверяют:

наJIичие сигнtlлизации о вкJIючении в сеть техничесКих средстВ ИУС;
поступление информации по линиям связи;

нzulичие сигЕализации об обрыве линий.

8.5.1.4 При опробовании ИУС проводят первичное тестирование ИУС средствtlми

программного обa.пa".r"" дрМ (опрос первичньж измерительньIх преобразователей,

контроплеров; установление связи с компонентztми и оборуЛованиеМ иус, просмотР

технологических экрalнньD( форм системы и сообщений в журнале сообщений, ввод и

корректировка дiшньD( с кJIавиатуры с визуальным контролеМ правильности и полноты

вводимой информации и т.д.).

8.5.1.5 Мониторы АРМ должны быть

манипулятора мышь АРМ оценивают, выполнив
иус.

8.5.1.6 При
следующих функций:

вкJIючены. Исправность кJIавиатуры и

перекJIючение между экранными формами

проверке функчионирования иуС с АРМ проверяют выполнение

отображение значений параметров технологического процесса;

отображение текущих значений даты и времени.

8.5.2 Проверка функционирования ИУС

8.5.2.1 На дрМ 1 <Машинист дистрибутора> (дрМ 1), дрМ 2 кМашинист

дистриброрa)) (ДРМ 2), дрМ з кМашинист дистриброро (дрМ 3) проверяют наличие

,*pu"""o' форм: <MHeMocxeMD)' кГазопроводы))' <Графики> согласно инструкции по

Система измерительНо-управляюЩ€ш конвертеРа Ns 2 кислОродно-конвертерного

ЗсМкD. Методика поверки
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эксплуатации РИЦ169.01-иэ.0l, на АРМ 4 кОператор котла) (АрМ 4), АрМ 5 кОператор

*ornui, (дрМ 5) проверяют наличие экранньгх форм <Котел>>, <Барабан>, кГазоход>,

<Щиркнасосы>, <<.Щы*о.оЬп, <Графики>, согласно инструкции по эксплуатации риц169.01-

иэ.01. На дРМ б кМашинист эксгаустерa) (АрМ 6) проверяют нtlJIичие экранньrх форм

к,Щымосос> и <Графики) согласно инструкции по эксплуатации РИI_1169.01-иэ.01.

8.5.2.2 В экранной форме Мнемосхема> фисунок 1) и и других экранньD( формах

проверяют отображение значений параметров технологического процесса, текущих значений

даты и времени.

рисунок 1- Отображение значений технологических параметров на

экранной форме <Мнемосхема>

8.5.2.з Возможность отображения в реЕшьном масштабе времени технологических

парап{етрОв в виде историчеСкого треНда провеРяют С использоВанием экранной формы

кГрафики>.
Результат проверки положительньй, если по всем ИК (перечень ИК приведен в

приложении Д) на мониторах ДРМ l - ДРМ б отображаются текущие значения даты и

времени, значения параметров технологического процесса в установленньIх единицах и

результаты измерений находятся в заданньtх диапазонах; осуществJIяется графическое

ътображение выбранных параметров в реzrльном масштабе времени.

8.6 Подтверждение соответствия прогрчlммного обеспечения

8.6.1 Идентификационные данные метрологически значимой части по иус
ПРОГРаIчrМного обеспечения контроллеров прогрtlммируемьгх SIMATIC 57-400:

- идентИфикачионное наименовzIние проекта ПО контроJIлера ПРОГРЕll\,rМируемого ZGl
(проект: konv2);

- идентификационное наименование проекта ПО контроJIлера прогрzlммируемого ZG2

(проект: kotel2_03_04 2015).
--*---ё;;;; й;;;;л;;-rй;;;;Й;;;;;"ертера Nэ 2 кислородЕо-конвертерногО ЦеХа Ns

зсмк). Методика поверки
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8.6.2 Проверку идентификационного наимеIIования проекта пО контроллеров

програNrмируемьrх' ZGl и ZG2 (метрологически значимой части пО иус) проводят С

использованием программатора (перъносной компьютер с установленным пакетом по
SIмдтIС PCS7 (система управлениЯ процессамИ SIEMENS), системой программировани,I

STEP 7) и адаптера USB/\4PI. Проверку проводят следующим образом:

а) к контроллерtlм программируемым ZG1r и ZG2 с помощью адаптера

последовательно подкJIючают программатор;
ь) на програп{маторе после загрузки операционной системы windows Хр загрркают

програп,Iму SIMATIC Manager;
cj 

" 
ме"ю rrро.рurй", SIMATIC Мапаgеr выполняют командЫ File-Open-,Browse;

d) в поле KFind in directory> o*"u <<Browse>>, указав пугь D:ЦSU\Konv-2\

konv2 24_04_15, проверяют идентификационное наименование проекта ПО для контроллера

ZG!, указаВ "уr" D:ИSU\Koth-2\kotel2_0з_04_15, проверяют идентификационное

наименование проекта ПО дJIя контроллераZG2.
результаты проверки полохительные, если идентификационное наименование

метрологически значимой части по иус соответствует значению, приведенному в описании

типа ИУС и 8.6.1 настоящей МП.

8.7 Определение погрешности синхронизации и измерений времени

8.7.1 дрм 1 переводят в режим отображения/настройки времени АРМ (текущее

системное время) и контроJIлера прогрtlммируемого ZG1. Устанавливается соединение с

радиочасами- МИР рч-02.00 
"u*urr."- 

кнопкИ <СоединиТь) на вкJIадке <Конфигурация>

npo.p*r", (конФигурАтор рАдиочАсов мир рч-02) (далее - конфигуратора). На

вкJIадке кСинхронизация) конфигуратора фиксируют следующие значения :

- кВРЕМJI UTC) - время в очередной метке времени, пришедшей от ралиочасов

МИР РЧ-02.00;

- <время Пк) - локальное время дрм в момент прихода метки

МИР РЧ-02.00;

- <Разницa> - разница между локальным временем АРм 1

очередной метки времени.

Примечание - Разница вьFIисJUIется без учёта количества часов.

Результат проверки положительньй, если:

- отличие показаний дрм от значения астрономического времени не превышает * 5 с

(привязка к Госуларственной шкале единого времени),

8.8 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов Иус

8.8.1 Метрологические характеристики (мх) иК иуС определяют расчетно-

экспериментtIльныМ способом (согласно ми24з9). Проверку метрологических характеристик

измеритеJIьньD( компонентов иуС выполняют экспериментшIьно в соответствии с

угвеiжленной методикой поверки на каждый тип си. Определение метрологических

характеристик комплексньD( компонентов ИУС вьшошUIют экспериментztJьно в соответствии с

рiu}делоМ 8. 8.2. 1 настоящей методики поверки.
МХ измерительньD( канzIлов рассчитывают по МХ компонентоВ ИУС В соответствии С

методикой, приведенной в разделе 8.8.4 настоящей МП. .Щопускается не проводить расчет

погрешносr, иК ИУС при условии, что подтверждены МХ компонентов ик иус. Результаты

,rроъ.р*" мх ик Иус заносят в табличу по форме таблицы Д.l приложения д настояцей

мп.

8.8.2 Проверка метрологических характеристик компонентов Ик Иус

времени от радиочасов

и временем UTC из

Система измерительно_управляющая
ЗсМк). Методика поверки
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8.8.2.1 Метрологические характеристики измерительньD( компонентов иус
принимatют равными значениям, приведенным в эксплуатационной докуN{еЕтации (паспорт,

фЪрмуляр , др.) СИ при наличии на них свидетельств о поверке. .Щогryскаgтся метРоломtIеские

*uр*r"р""*ки'(длапазон измерений, основнм погрешшость) измеритеJьньD( компонентов ИУС

принимать равными действительным значениrIм, полr{енным по резуJътатам ка,гибровки в

аккред,Iтованной метрологшIеской службе.

Метрологические характеристики (д.rапазон измерений, основная погрешность)

комплексньD( компонентов (вк.lпочая Арм) опредеJIяют ((сквозным мgтодом) по ми 24з9,

WТ2539:
- подкJIючают ка.пибратор к ioMy (i=1,..,m) входу модуJIя ввода анЕIпогового сигнала

контроJIлера согласно перечню Иk, приведенному в таблице Д.l приложения А;

-назначаютпятЬпроВеряеМьжточек'распреДеленныхраВноМерноВпреДелах
диапазона измерений ФВ;

- при помощи ка;lибратора последовательно на i-ьй (i:l,..,m) вход модуJIя ввода

аналогового сигнала подают сигналы, имитирующие сигналы с первиtIного преобразоватеJUI

данного Ик (постоянньй ток, термоэдс, сопротивление), значение задаваемого сигнала должно

соответствовать проверяемым точкi!м Nr* диапазона измерений ФВ;

- произвоДят регистРациЮ результатОв измерений (N*n) на экране дрм, данные зtlносят в

протокол кшибровки соответствующего модуJUI ввода аналогового сигнала контроJIлера;

- рассчитывают значение основной приведенной погрешности модуJUI модуля ввода

аналогового сигнала т"",% по формуле:

(l)

где N" нормирующее значение, соответствующее верхней границе диапtr}она

измерений ФВ;
m-колиЧестВоВхоДоВМоДУJIяВВоДааналогоВогосигнала.

8.8.2.2 Значения основной погрешности компонента ИК ИУС заносят в таблицу по

форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП,

8.8.3 Исходные допущения для определения погрешности измерительньIх каналов

иус

погрешности компонентов Иус отно сятся к инструментальным погрешностям,

Факторы, опредеJUIющие погрешность, - независимы,

Погрешно"r" *ornoнeнToв иус - не коррелированны между собой.

законы распределения погрешностей компонентов Иус - рtlвномерные,

8.8.4 Методика расчета основной погрешности измерительньIх каналов ИУС

8.8.4.1 При расчете оценивают основную погрешность ИК следующим образом:

для Ик расхода, в которьж Пип являются расходомеры, погрешность нормируют в

относитеЛьной форме. Погрешность ИК температуры нормируют в абсолютной форме, Для

ик, в которьж пип явJUIются преобразователи давления, погрешность нормируют в

приведенной форме.

1) границы основной абсолютной погрешности ик температуры ьцу_о"",ос,

опредеJIяют исходя из состава ик иуС по формуле (2):

Система измерительно-управJUIющм конвертера N 2

зСМк). Методика поверки
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Ь 
"* 

_оr, = Ьп"п + Ак + А.r",

где Лпип - абсолютнЕUI погрешность первичньж измерительньIх преобразователей, ОС;

А* - абсолютнЕUI погрешность контроллера, ОС;

Ц" - абсолютная погрешность линий связи, ОС.

Пршr.rечание:

погрешност" 4"определяется потерями в линиях связи. Между измерительными и комплексными

компонентами линии связи (лс) построены из кабелей контольных и/или кабелей управления. Параметры линий

связи удовлетворяют требованиям гОСТ 18404.0 и ГОСТ 264ll. ,Щлина линиЙ СВЯЗИ НебОЛЬШаЯ, ВХОДНОе

сопротивлеЕие контроJIлера велико, поэтому потери в ЛС пренебрежшlо малы. Между комплексньrми и

вычислительными компонентами построен чифро"оП канал связи. Применены сетевые технологии Ethernet,

рrоfiьчs Dp. Перелача данных по каналам 
"""з, 

йhеrпеt, profibus Dp имеет класс достоверности Il и относится к

sl шrассу организации передачи (в соответствии с Гост р мэк s70-5-1). Погрешность линий связи во всех Ик
принимаем равной ну.тпо.

(2)

,Щля расчета погрешности ИК по формуле (2)

переводят в абсолютную формУ А, ед. ФВ, для случш ее

по формуле (З):

погрешность компонента Ик Иус
представления в приведенной форме

b=T,Xu-Xn, 
100

2) Границы основной относительной погрешности Ик расхода

(в соответствии с РМГ 62),псход5из состава Ик ИУС по формуле (4):

6"* o"n = К' (4)

где К: |,2;

6 о 
"о 

- относительнtц погрешность первичньD( измерительньIх

6* - относительншI погрешность контрол лера, ОА;

6 о, - относительнtц погрешность линии связп, Yо,

преобразовжелей,Yо;

Принимаем d76 = 0.

,щля расчета погрешности Ик по формуле (4) погрешность компонента Ик Иус

переводят в относительную форму б ,%, дjIя слrlrш ее представления в абсолютной или

приведенной формах по формуле (5):

(з)

6 
"* 

_о"r, 
О/о ОПРеДеЛЯЮТ

(5)

где д - пределы допускаемой абсолютной погрешности компонента Ик Иус;

r - пределы jопускаемой приведенной погрешности, нормированной для ра:}ности

пределов измерений компонента ИК ИУС;

Система измерительно-управJuIющаJI
зсмк). Методика поверки
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хв, Хн- верхний и нижний пределы измерений компонента Ик Иус (в тех же единицilх,

что и Х 
"o.u);
ПримечаНие - Если приведенншI погрешность / нормирована для верхнего предела

измерений, то Хл: 0.

Х,* - номинаJIьное значение измеряемого параметра ФВ, дJUI которого рассчитывается

погрешность измерений.

В соответствии с ГоСТ 8.508 относительную погрешность вычисJUIют в точкtlх Xnou,,

соответстВующих 5,25,50, 75 п 95Yо от диапазона измерений и выбирают максимальное

значение (i:1,...,5).

Щля мОДулей аналогового ввода контроллера, погрешность KoTopbD( нормирована в

приведенной форме, необходимо определить значение тока, электрического сопротивления,

тэдс, соответствующего номинальному значению Х no.ui. Расчет значения тока 1"оr;, мА,

соответствующего номинальному значению Х no."i ФВ, проводят по формуле (6):

, D*noro' Х 
"o.r,il"oui= 

D* '
(6)

lде Dcu?HaJla - разница между верхним и нижним пределами диапазона входного сигнала

(4-20) мА ), мА;
Xno.,i - номинаJIьное значение ФВ, в единицах измерений ФВ;

Примечание - Если диапазон сигнала равен (4-20) мД, то к вычисленному по формуле

(5) значенИЮ I116цiНеобходимо прибавить 4 мА,
DoB -РаЗница между верхним и нижним пределами диапазона измерений ФВ, в единицах

,.r"роrй Фв. числоuui. rrur.rия ФВ пр"""дiru, в таблице Б.l прилОЖеНИЯ Б НаСТОЯЩеЙ ПИ,

3) ГраниЦы основной приведенноЙ погрешности ИК давленИЯ Тик_о"", 
О/О, опредеJUIют

следующим обрtвом:

а) переводят погрешность компонентов Ик из приведенной формы в относительную

форму по формуле (5);

б) относительную погрешность ИК вычисJIяют по формуле (4) в соответствии с

госТ 8.508 в точках Х по,i,соответствующих 5, 25,50, 75 и 95 О/о ОТ ДИапазона измерений;

в) переволят значения погрешности Ик, соответствующие пяти точкам диапазона, из

относительноЙ формы в приведеннl,ю по формуле (7):

6 
"r 

о"r' Х ,o,i
l l 

Хr-Х,

Из лятп пол)п{енньгх выбирают максимЕlльное значение и приписывают погрешности

ик.
Примеры расчета основной

мп.
погрешности ИК приведены в приложении Б настоящей

(7)

Рассчитанное (фактическое) значение погрешности ИК ИУС заносят в таблицупо

форме таблицы Д.1 ,ri"по*"rrя А настоящей мп. Значения погрешностей не должны

---*- а;;;;;. ;;р;;;;;;;-r;р;;;ц;;;;;;р;Б; Й i *"iпородно-конвертерного цеха Nч
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превышать границ допускаеМьтх погрешностей, приведенньD( в таблицеА.1 приложенияА

настоящей МП.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Резупьтаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в приложении

В настоящей МП.

9.2 Прп положительньD( результатах поверки ИУС (первичной и периодической)

оформляют свидетельство о поверке по форме Приложения 1 к Порядку проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденномУ приказоМ Минпромторга России от 2 lаюля 20|5 г. Jt 1815. Состав и

метрологИческие характеристики измерительньIх каналов ИУС приводят в Приложении к

Свидетельству о поверке.
ПримечаН"a - Кu*дЕUI страница Приложения к Свидетельству о поверке должна быть

заверена подписью поверитеJuI и оттиском знака поверки (клейма).

9.З При положительньD( результатах первичной поверки (после ремонта или зtlмены

компонентов ИУС на однотипЕые поверенные), проведённой в объёме проверки в части

вносимьD( изменений, оформляют новое свидетельство о поверке ИУС при сохранении без

изменений даты очередной поверки.
9.4 Отрицательные результаты поверки оформтrяются в соответствии с Приложением

2 к Порядку проведения поверки средств измерениЙ, требованиЙ К знакУ поверкИ И

содержанию свидетельства о поверке, угвержденному приказом Минпромторга России от 2

"юл" 
2015 г. }lb 1815. Измерительные канаJIы ИУС, прошедшие поверку с отрицательным

результатом, не допускаются к использованию.

^*-*^ d;;;;;;Б*;;;;;-rй;;;;;;;;;ф;ф" шr z-*""rородно-конвертерного цеха Ns l АО (ЕВРАЗ
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Приложение Б
(обязательное)

Примеры расчета основной погрешности измерительньD( каналов ИУС

Б.1 Пример расчета основной погрешности ИК температуры
,Щиапазон измерений температуры: от 0 до l50 "С.
Состав ИК:

первичный измерительный преобразователь: термопреобразователь сопротиВЛеНИrI

тсМ 92о1, нсХ 50М, пределы основной абсолютной погрешности измерений (в соответствии

с описанием типа СИ, Гос.реестр м 14237-94) Ьпип =t(0,25+0,0035,t) "с, где t - значение

измеряемой температуры, ОС;

контроллер програМмируемый Simatic S7-300, модуль ввода аналоговьIх сигналов SM
3з1 модель бЕS7 331 7кF02-0Ав0, пределы основной приведенной погрешности (в

соответствии с Описанием типа СИ, Гос.реестр Jф 15772-02) у=+0,5 
О/о.

ГраницЫ основной абсолютнОй погрешНости ИК температУрU' Аи*о"п, ОС, опредеJUIют

исходя из состава ИК ИС по формуле (l) настоящей МП:
АИко"" =bo"o+br
д) погрешность первичного измерительного преобрtr}оватеJUI:

Ьпио = t(0,25 + 0,0035,/) "С,

Б) Погрешность модуJUI контроллера необходимо перевести в абсолютную форму

погрешности измерений температуры по формуле:

n _ Т .rАк =aо't7.*-Гriп),

Вычисляем:
0.5

Д,* = Й,(l50-0) = 0,75 ОС.

В) Вычисляют погрешность ИК температуры:

дИко"" =0,25+0,0035.1 +0,75 = (1,0+0,0035,1),с.

Б.2 ПриМер расчеТа основнОй погрешности ИК давления
.Щиапазон измерений давления от 0 до 16 МПа.
Состав ИК:

первичный измерительный преобразователь: датчик давлениЯ Метран-100-ди-1170,

пределы основной пр"".де"пой погрешности измерений (в соответствии с описанием типа

СИ, Гос.реестр Nч 222З5-0З)тм:+0,5 Yо;

контроллер программируемый Simatic 57-300, модуль ввода аЕалоговьIх сигналов SM

зз1 модель бЕS7 з3i 7кF02-0Ав0, пределы основной приведенной погрешности (в

соответствии с описанием типа СИ, Гос.реестр N9 15772-02)у:+0,5 Yо.

Границы основной относительной погрешности ик бик_оr",% опредеJUIют, исходя из

состава ик ис по формуле (3). ОпредеjUIют погрешности компонентов:

Д)Погрешность датчика давления Метран-100-ди-1170 необходимо перевести в

относительную форму по формуле (4).

В соответ"rЪ", с ГоСТ 8.508 относительную погрешность вычисJUIют в точках X"oMi,

соответствующих 5,25,50, 75 и 95 О/о ОТ ДИаПазона измерений.

Х"=0 МПа, Х"=Iб МПа, Х,о."|=0,8 МПа

вьтчисляем:

Система измерительно-управляющая конвертера Ns 2 кислородно-конвертерного

ЗСМКD. Методика поверки

цеха Ns 1 Ао кЕВРАЗ
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6 дд, =0,5 , 
16=;0 

=|О О/о.

0,8

Результаты расчетов dд4i приведены в таблице Б. l.

Б) Погрешность модуля контроллера необходимо перевести в относительную форму по

формуле (4). Расчет значения тока IH,M, мА, соответствующего номинаJIьномУ значениЮ Х 
"o,i, 

В

точках соответствующих 5,25,50, 75 и95 О/о ОТ ДИаПазона измерений ФВ, проводят по формуле
(5):

, D"uz"*o'X"o, , 
^l ном = DФ,

гда Dr*"-o, Drв-lб мпа, Х"оr=0,8 МПа

вьrчисляем:
. l6.0,Pl .= ''+4-4,8МА.

- номl 
16

Результаты расчетов {76а; приведены в таблице Б.1.

ОпределяЮт погрешность модуля контроллера в относительной форме:

n Хв, - Xrn
ом =f ".-i;'

ГДе Х",=0 мд, Х",=20 мд, I"or|=4,8 мд

Вычисляем:

6,,, -0.5.20-0 =2.08 Yо.
lvl l 4,8

Результаты расчетов dлl приведены в таблице Б. l.

в) Вьгчисляют границы основной относительной погрешности Ик давления бик _o"n Ло

формуле

бик o"nl =|,2,J00)' + (2,08)2 =|2,26 Yо,

Результаты расчетов бик о,"iприведены в таблице Б.l.

г) Переводят значение погрешности Ик, из относительной формы в приведенную по

формуле (7)

у ,.,, - 12'26'0'8 
= 0.61I ИК _осн,1 16 _ 0 "'"'

Результаты расчетов у ик

Таблица Б.l

%.

ос,, приведены в таблице Б.1.

l Х,.*, МПа Бпп. о/о ["о", мА Бм, О/о Бr* л.*. о/о \ик осн,Yо

l 0,8 l0 4,8 2.08 |2.26 0,61

2 4 2 8 1,25 2,8з 0,7l

з 8 1 |2 0,83 1,56 0,78

4 |2 0,67 16 0,62 1.1 0,82

5 15,2 0,53 |9,2 0,52 0,89 0,84

Из полrIенных результатов выбиршот максимttльное значение, результаТ расчета

округJuIют до 0,9 0%.

Тик_ос":0,9 
о%.

Система измерительно-управJIяющая конвертера Ns 2 кислородно-конвертерного

ЗСМЬ. Методика поверки

цехаNlАокЕВРАЗ
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Приложение В
(обязательное)

Образец оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

20 г.J$

Средство измерений (СИ)
наименование, тип

заводской номер (номера

принадлежащее
наименованио юридического (физического) лича

поверено в соответствии с
наименование и номер документа на методику поверки

с применением эталонов:
наименование, заводской номер, разрял кпасс или пофешностъ

при следующих значениях влияющих факторов:

- температура окружающего воздуха _ОС;
- атмосферноедавление мм рт.ст.;

%;- относительнaш влажность

напряжение питания
частота Гц.

В;

Результаты операций поверки:

l Рассмотрение документации

ивления зашитного зrвемления
й эксплуатации компонентов ИУС

5 Опробование
6 Проверка идентификационньD( данньur ПО
7 Проверка защиты от несанкционировЕtнного доступа
8 Определение погрешности синхронизации и измерений времени

9 Прьверка метрологических характеристик измерительных kaHa_rroB Иус
РезультатЫ проверкИ метрологических характеристик измерительньIх

представЛены В таблице по форме таблицы Д.1 приложения Д настоящей МП,

заключение

Руководитель отдела (группы)

2 Внешний осмотр
3 Проверка сопрот.
4 Проверка услови

каналов Иус

иниlшалы, фамилия

Поверитель
иниlшалы, фамилия

Система измерительно-управJuIющая
ЗСМК)). Методика поверки

конвертера N 2 кислородно-конвертерного цеха Ns l Ао (ЕВРАЗ



49

Приложение Г

(справочное)

Перечень ссылочньIх нормативньIх документов

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Jф 1815 коб утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD

госТ 8.508_84 гси. Метрологические характеристики средств измерений и точностные

характеристики средств автоматизации ГСП. общие методы оценки и контроJIя

гост 18404.0-78 кабели управления. общие технические условия

ГОСТ 2641 1-85 Кабели контрольные. Общие технические условия

госТ р мэК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздел 1. Форматы передаваемьж кадров

рмг 62-200З гси. обеспечение эффективности измерений при управлении
технологИческими процессtlми. Оценивание погрешности измерений при ограниченной

исходной информачии

ми2439-97 гси. Метрологические характеристики измерительньIх систем.

Номенклаryра. Принципы регламентации, определения и KoHTpoJUI

l\/fuI2539_99 гси. ИзмеритеЛьные каналы контроллеров, измерительно-вычислительньгх,

упрtlвJIяюЩих, прогрtlммно-технических комплексов. Методика поверки

ЗСМК). Методика поверки


