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1 Вводная часть
1.1 НастоящаlI методика поверки устаЕавливает методьi и средства первичной и

периодической поверки дозиметров-радиометров МКС-Р}VI1410. МКС-РМ1410А.
МКС-РМ1410М (далее прибор) и соответствует МетодическиIчI указаниям МИ 1788
"Приборы дозиметрические длrI изNIерения экспозиционной дозы и Nlощности экспози-
ционной дозь1, поглощенЕой дозъi и IчIощности поглоiценной дозы в возд)хе фотонного
излучения. Методика поверки". ГОСТ 8.040-84 "Радиометры загрязненности поверхно-
стей бета- активнъIми веществаfuIи. Методика поверки), ГОСТ 8.041-84 "Радиометры
загрязненi{ости поверхностей альфа- активнъми веществаNIи>, ГОСТ 8.З55-79 кРадио-
}Iетры нейтронов. Методы и средства поверки), а также рекоNIендациям МИ 25IЗ-99
кРадиометры нейтронов. Методика поверки на установке типа УКПН (КИС НРД
МБм)>,

1.2 Первичной поверке подлежат приборы, вьшускаеNIые из производства.
1.3 Периодической поверке подлежат приборы, находяIциеся в эксплуатации или

на хранении, через установленные межIIоверочЕые иIrтервшIы.
i.4 ВнеочореднаrI поверка приборов проводится до окончания срока действия

периодической поверки в следуюших слг{аrж:
- после ремоIIта приборов;
- при необходиNIости подтверждениlI пригодности приборов к приNIенению;
- rrри вводе приборов в эксплуатацию, отправке (продаже) потребитеJIю, а также

перед передачей в аренду по истечеЕии половины межповерочного интервала на них.
ВнеочереднаrI поверка приборов после peivloнTa проводится в объеме, установ-

ленном в методике поверки дJuI первичной поверки.
1.5 Поверка приборов должна прово,цитъся оDганами меLDологической сщчжбы

гллл-л,.-лл тто пhлDапаIттrА пбтJттт ff лабп-
r Uwч14.гIл(lрr(] rrJllr Ul,l 4пцчrll, о\лрlлlrlчDщllfDцчlll lаФ lrРvD!лwlltlw лоllllDц уФччl.

Периодичность поверклi приборов, находящlтхся в эксплуатации. - 12 мес.

2 Операции поверки
2.1 При проведении поверки должны быть проведеЕы операции, указанные в

таблице 1.

Таблица i

Наименование операции
Номер пункта

NIетодики

Проведение операции при
первичной

повеDке
периодической

повеDке

1 2 J 4

внешний ocpl 8.1 Ща Да
опробование 8.2 [а Да
Определение метрологических характе-

ристик:
- определение допускаемой основной
относительной погрешЕости изNIерения
мощности амбиентного эквивалента

дозы Н *(10) (даrrее - МЭф фотонного
излrrения;
- определение допускаемой основной
относительной погрешности измерения
амбиентного эквивалента дозы Н*(10)
(далее - ЭД) фотонного изл)п{ения;
- определение относительного энерге-
ТИЧеСКОГО РаЗРеШеНИЯ В РеЖИIчIе НаКОП-

ления сцинтилJUIционЕых спектров ;

8.3.1

8.з.2

б.J.J

Ща

Да

Ща



- определение допускаеIчIой основной
относительЕой погрешности измерения
lИЭД нейтронного излучения;
- определение основной относительной
цогрешности измерениlI плотности по-
тока алъфа- изJryченшI;
- определение основной относителъной
погрешности измерения пJ-Iотности по-

8.з.4

8.з.5

8.з.6

доJDкение таблицьi 1

3 Средстваповерки
При проведении поверки должны применяться средства поверки с характери-

стиками, указаi{ными в таблице 2.

метричес установка

Табтмца2
наименование эталоЕньrх и
вспомогатеjьньD( средства
поверки

Основные метрологические и
технические характеристики

Номер пункта мето-
дики при
первичной
повеDке

периодиЕIе-
ской поверl

l 2 з 4
Эталонная поверочнаJI дози-
метDическаJI чстановка по

Щиапазон измерения МЭ,Щ от
0.1 шrкЗв/ч до 10 Зв/ч.

ГОСТ 8,087-2000 с набором
истоЕIнико" 137С,

ПогпетттнпстL яттестяIIии vстя-

новки не более + б оА
Rз1
8,з.2

8.з.i,
8.з.2

Эталонные истоIшики альфа-
изJгr{ениlI с радионуклидом
'39Рl', одrого из типов 4П9,
5П9, 5П9 с рабочей цоверхно-
стью площадъю 40, i00 и
1 60 см2 cooTBeTcTBeIп{o

Плотность потокаот 10 до
_ - лi -l -)э.lU" мин ^,см -.

Погрешностъ аттестации эта-
лонньD( источников не более
6% 8.3.5 8.3.5

эталонные источники бета -
излrrения с радионуклидом
90Sr+90У одrого из типов 4Со,
5СО, бСО с рабочей поверх-
ностью плоIцадью 40. 100 и
1б0 см2 соответственно

Плотность потока от 10 до
106 шrин-l,см-2.
Погрешность аттестации эта-
лоннъD( источЕиков не более
6%

8.з.б 8.з.6
Эталонные спектроNIетриче-
ские гаNIма- источники оСГИ-
з-2 (|з7сs, "со)

Погрешностъ аттестации эта-
лоЕньLк источниксв не более
4% 8.з.3 8.з.з

Установка поверочнаJI
нейтронного излучениJI по
ГоСТ 8.521-84 с комплектом
образцовьгх нейтроняьu< Рu-с-
Ве радионукJIидIIьD( источни-
ков I-го разряда, создающая
коллимированное поле

ATTecToBaHHalI по МЭД
нейтронного излучениlI в диа-
пазоне от 5.10-t0 до 10-6 Зв/с.
Погрешность аттестации э^tа-

лоннъD( источЕиков не более
9%

8.з.4 8.з.4

Термометр I-{eHa деления 1 оС. 
Щиапазон

изIчIерения температуры от 10

до 40 оС

6.1 6.1



олжение таолицы
1 2 4

Барометр I_{eHa делениlI 1 кПа. ,Щиапазон
измерениlI атмосферного дав-
ления от 60 до i20 кПа. Ос-
HoBHaJI погрешность не более
0,2 кПа

6.1 6.1

Изvtерителъ влажности Щиапазон измерения относи-
тельной влажности воздуха от
30 до 90 %. Погрешность из-
мерения не более + 5 уо

6.1 6.1

,Щозиметр гамма- излr{ения Щиапазон изNIереЕия МЭД
внешнего гамма - фона от 0,1

до 10 мкЗв/ч. ЩопускаемаlI ос-
ЕовнаJI относительЕФI по-
грешность измерения не более
+20 о^

6.1 6.1

п таб

4 Требования к кваJIификации поверителей
4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов измере-

ниЙ допускают лиц, аттестованньгх в качестве государствеЕнъгх поверителей в установ-
ленном порядке.

5 Требования безопасности
5.1 По степени заIциты от поражения электрическим током прибор соответству-

ет оборуловаЕию класса III ГОСТ 12,2,091-2002.
5.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

В соотВеТствии с СанПиН от З1.12 2013 г. Ns 137 <Требования к обеспечению радиаци-
онноЙ безопасности персонаJIа и населения при осуществлеIlии деятельности по ис-
пользоваЕию атомной энергии и источников ионизирующего излучениlI> и СанПиН от
28.t2 2012 г. N9 21З <Требован.т4q к радиеционноiд безопасностIl".

5.З Процесс поверки должен быть отнесеЕ к работе с вредньпuи услови.fuIи тру-
да.

7 Подготовка к поверке
7.1 Поверка прибора осуществ.lrlется при полностью заряженньD( BcTpoeHHbL\

aкKyNryJulTopzlx.
7.2 Перед проведением I1оверки должны бьIть выполнены следующие подгото-

вителъные работы:
- изучить паспорт на прибор и руководства по эксплуатации (РЭ) на

блок детектирования альфа- бета- излl^rений (БЩДБ);
- подготовить прибор и БЩАБ к работе, как указано в

использованию>;



- подготовить средства измерений и вспомогателъное оборулование к поверке в
соответствии с их технической документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний oclvtoTp
8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно бьIтъ установлено соответствие

прибора следfющим требованиrIм :

- соответствие комплектности поверяемого прибора требованиям паспорта:
- наличиlI в паспорте на прибор отметки о первичноЙ поверке или свидетельства

о последней поверке;
- наличие четких маркировочньгх надписей на приборе;
- отСУтсТВие загрязнениЙ, механических повреждениЙ, влияющих на работу при-

бора.

8.2 Опробование
8.2.1 При проведении опробования необходимо вьшолнить следующие опера-

ции:
- проВериТь работоспособность прибора, как указано в разделах РЭ <Контроль

работоспособности>;
- установитъ максималъЕые значения порогов по МЭЩ согласно разделу <Работа

в режиме устаIIовки> РЭ на прибор.
8.2.3 При проведении опробования БЩАБ необходимо вьшолнить следующие

операции:
-, Е п л Е ,, -*,.^л .. T-lTl .- ituллJr.пJarrrD rrлгIl-' л lrPyruuy.y IlJ,lИ К ll1\.

- включить прибор или персональньЙ компьютер (ПК) и проверить работоспо-
собность БДдБ, как указано в разделе кКонтроль работоспособности> РЭ на БДдБ.

8.3 ОпределениJI метрологических характеристик
8.3.1 Определеiiие доп-у-скаемой основной относительной погрешности измере-

ния МЭ! фотонного изл)чения провести следующим образом:
1) включить прибор и установить максимаJIьные значения порогов по МЭД;
2) установить прибор на поверочную дозиNIетрическую установку с источником

l
гамма- излгIения "'Cs так, чтобы TbIJ,IbHzuI сторона прибора была обрапIена к источнику
излучения. ось потока изл)пlения проходила чеDез отмеченньй геометрический центр
гfu\,{ма- детектора и совпшала с нормалью, проведенной через геометрический центр де-
тектора. ГеометрическиЙ центр детектора обозначен знечком "*" на корпусе прибора;

3) вк-гпо.rить измереFIие МЭД фотонного излr{ениrl. При установлеiiи}I значениli
статистической погрешности менее 5 О/о снять пять результатов измереЕия МЭЩ
внешнего фона гамма- излу{ения (лалее - гамil{а- фона) в отсутствии источника
излr{ениJI. Результаты измерения снять с интервало},I не менее б0 с и рассчитать

среднее значение МЭД фона Нф, по форм,чле

Нф =|ZHr,, (1));т
где Нф,- i-oe показание прибора при измерении МЭЩ гамма- фона, мкЗв/ч;
4) последовательно установить прибор на дозиметрической установке так, чтобы

Iеометрический центр гаN,Iма- детектора совпаJI с контрольными точкаN4

эталонное значение МЭД l1u7, равно 0,8; 8,0; 80,0; 800,0 мкЗв/ч, В,О; ВОr.О;'

8,0 3вlч; l j
5) при ycTaIioBxeHиLI значения статистической погрешности мЬЁее

BOQ,O м3в/ч, .

:|,.'-'a--, : -,.]

5 об сяять
{



IUITЬ результатов измерения МЭД гамма- излтlеъlия
Результаты измерения снять с интервалоN{ не менее 30 с

МЭД Н i длякаждоЙ контрольноЙ точки, по формуlте
,1)
н, - ]У н,,\_

J ;_l

--где Н 1i - i-ьй результат измерения МЭД гаfuIма-

контрольЕой то.же, мкЗв/ч;
6) вьтчlаслить относитеJъную погрешность измерения Q, Yо, по формуле

-Hoi
х 100 (3)

Hoi

где
мкЗв/ч;

- среднее измеренЕое значение МЭД в проверяемой контрольной тоIке,

Н б -среднее значение IvIЭД гамма- фона, шrкЗв/ч;

Н oj -ЭТаЛОННОе Значение МЭД в проверяемоЙ контрольной точке, мкЗв/ч;
7) рассчитать доверителъные границы допускаемой основной относителъной

ПОГРеЕiНОСТИ ИЗМеренltя iчfЭff Б, ?'с,, при доверителъноЙ вероятности 0,95 по форшrуле

6,,,rэд = |,|] (Q)' + (Q )',

в каждой контроJiьЕой точке,
и рассчитать среднее значение

/?\
\L./

излrlеЕия в j-ой проверяеrr,rойr

Н1

(4)

где Qo - поглрешностъ эт&,Iонной дозиметрической установки, О./о;

Q - относитеJьнаrI погрешность измереЕиrI в проверяемой контролъной
точке, рассчитанIIаJI по формуле (З),%,

РезУльтаты поверки считать положителъными, если значения доверительньD(
ГРаНиц основноЙ относительноЙ погрешности измереншI МЭД дJuI всех поверяемьD(
ТОЧеК. Рассчитанные по форлtу-,lе (4), не превытттаIот пределов дспускае},{оI"l ociioBнoi-i
относительной погрешности, рассчитанЕьD( по формуле

бдоп = х(zо*кzнlи,
\/

где Й - значенI4е МЭД, л,lкЗв/ч;
К - коэффициент, равньй 2,0 мкЗв/ч.

8.3.2 ОпреДеление догryскаеNIой основной относительной погрешности измере-
ния Э.Щ фотонного изJryчения провести следующим образом:

1) вклпочить прибор, включить режим измерения ЭЩ и установить максимаJIьные
зЕачения порогов по МЭ! и ЭД;

2) Установить прибор на поверочную дозиметрическую установку с источником
гаNIма- ЕзJггIения 1З7Сs.ак, ообы тьшънбI сторона приборабьrlrа обращЁпu n исто,lнику
излrIеi{иll, ось потока изrrг{ения проход{ла через отмеченнъlй геометрический ценц)
гамма_ детектора и совпшала с нормалью, проведенной через геометрический центр де-
тектора. Геометрический Ценцl детектора обозначен значком "+" на корпусе прибора.
Установить прибор на дозиметрической установке так, чгобы геометричес5цr{frфф:-.

совпал с контрольной точкой, в которой эталонное зЕачение мэд н oj :в,g#itз"i,*-=] '

(5)

(r

З) снять начальное показание Э.Щ;



4) подвергнуть прибор облучению в течение вреil{ени Т: 1 ч;
5) по окончании облучения сЕятъ конечное показание ЭЩ;
6) рассчитать основную относительЕ)то погрешность измерения Q, Оk, по

формуле

где Hn, - конечное значение ЭЩ;
Нр1- начальное значение ЭД;

Н о, -эталонное значение lvlЭД в проверяетчtой точке:
Т - время облуrения в часах;

7) измерениlI повторить дJui контрольньD( точек, в которъD( этаJIонное зilачение
МЭД равно 8,0 мЗв/ч, 800мЗв/ч;

8) рассчитать доверительные границы допускаемой основной относителъной
погрешности измереЕия ЭД 6rо,Yо, при доверительноЙ вероятности 0,95 по форшrуле

6^-Jд =t,|](Q)' +(Q)' , (7)

где Qo - погрешность эталонной дозиметрической установки,О/о;.
Q - относительная погрешность измерения ЭЩ в проверяемой контрольной

точке, рассчитаннаrI по формуле (6),%.
Результаты поверки*считать положителъЕыми, если зЕачения доверитеJьньD(

границ основной относительной погрешIности изNIереiiия ЭД для всех поверяемъIх то-
чек, рассчитанЕые по формуле (7), Ее превышают пределов допускаемой основной от-
носитеJIьной погрешности Бдоп: * I0 %.

8.3.З Определение относительного энергетического разрешения при работе при-
бора в режиме накопления сцинтилляционньD( спектров гаN4I,Iа- изл}п{ения провести со-
гласно ГОСТ 26874-86 в следующей последователъности:

1) вшпочить гrрибор и установить режи]чI регистрации сцинтиJIluщионньL\ спек-
тров. Выбрать режим накопления спектра согласно ТИrР.412]52.007 РЭ; 

_ _л2) расположить источIники гfu\{ма- изJryчения '''Cs и "Со активностью от 10* до
10) Бк из набора этаJIоннъD( спектрометрических гамма- источников типа ОСГИ-З-2 на
таком расстоянии от верхней торцевой поверхности прибора напротив геометрического
центра гаN,IIчIа- детектора, чтобы скорость счета при этоNI была в диапазоне от i50 до
900 имп/с;

З) нажать кнопку "ОК" и произвести набор спектра до тех пор, пока на ЖКИ
станет хорошо разлi{сiиNI набираемьй спектр или в течение не менее 200 с, На ЖК?i
должен индицироваться набираемый спектр;' 

4) записать набранньй спектр в память прибора, как указаi{о в ТИГР.4 |2|52,007
РЭ;

5) скопироватъ Еакопленньй сп9ктр в ПК. Порядок передачи спектров из прибо-
ра в ПК проводят в соответствии с ТИГР.412152.007 РЭ;

6) порядок работы со спекц)ами, сохраЕенньIми в ПК, описан в файле Read Ме
программы полъзоватеJUI;

7) относительное энергетиIIеское разрешение цоrr,yо, определить по формуле

(6)

П абс

Iотн : !- 100 ,

где Е - значения энергии пика полного
l37Cs, кэВ;

'- -*:..-:' :.}



!абс - значение абсолпотного энергетического разрешения в кэВ, опредеJ-UIет-
ся по формУле 

|абс : An ,к, (9)

где Ап - ширина пика полного поглощения моноэнергетической линии '3'Cs Hu

его полувысоте в каналах;
К - значения энергетической ширинь1 канала, кэВ/канал, определriется по

формуле
Ел _Е,

К: 

- 

,
п_" -n9; с1

гще Е2, Е1 - знзчеЕия энергиЙ, соответствующrх пикам полного поглощения
l37Сs 

" "Со aoorueTcTBeнHo;
Пс2, Пс1 - НОМеРа КаНаJIОВ, СООТВеТСТВ}ТОIЦИе ПОЛОЖеЕИriМ ЦентроиД пикоВ с

ЭЕеРГИrIМИ Er И Ez.
Результатьi поверки считать положительнъгlчIи, если относительное энергетиче-

ское разрешение 1,1оr", 0%, определеЕЕое по форшrуле (8) не превышает 8,5 О/о.

8.3.4 Определение дошускаемой основной относителъной погрешЕости измере-
ния МЭЩ нейтронного изJгrIения (лля модификаций МКС-РМ1410, МКС-РМ1410А) в
провести следующей последовательности :

1) вкrпо.rить прибор и вкJIючить рехоlм из},IереЕиlI МЭД Еейтронного изJгr{ения;
2) расположить прибор на градуировочной скамъе эталонной установки на спе-

циалъноЙ передвижноЙ каретке так, чтобы положение точки поля неЙтронов, дJUI кото-

пой пяссrтитянг) этяпг)ннпе ?няЕтеIJIrр и?мепяепrоггl ?нятrеЕтт,т(т lVtЭп н_ слрпяпяпrr г грп-,L UJ, vvlllч

метрическим центроlчI детектора нейтронного изJrг{ения, а геометрический цеIrтр
неЙтронного детектора совпадаJI с осью симметрии колJIимироваЕного пучка неЙаоо-
нов, причем тъшъная сторона прибора должна бьtть перпендикулярна оси сиNt}Iетрии
коллимированного пr{ка нейтронов ;

3) последователъно устаi{овить передвижн}то каретку с прибором на эталонной
установке так, чтобы геометрический ценц) детектора совпаJI с контрольными точками,

в которьгх эталонное значение Но7, р4вно З,0; 30,0; 300,0; 1500 и 4000 мк3в/ч. При

устаIIовлении значения статистической погрешности менее 5 О% снять шIть результатов
измерения МЭД неЙтронного изл)чениlI в каждоЙ контроJъноЙ точке. Результаты из-
мерениJI cHlITb с интервалом не менее 30 с и вьrtlислить значение измеренной МЭД,
обусловленное прямьiм изJryчениеLI, по формуле

Нцв - Нч,Вк ,

где Вв - коэффициент, r{итывающий вклад рассеянного нейтронного излrlения
в показания прибора (коэффициент определяется при поверке установки):

4) и рассчитывают среднее значение lчIЭД Нlвлля каждой коЕтрольной точки,
по формуле (2);

5) вьrчисл-шот погрепшость измерения Q, а/о,по 
формуле

о _HLB-Hq.
-J

Но,

6) ловерительные границы основной относительной
доверительной вероятности 0,95 вьrчисJuIют по формуле

(10)

(11)

8

-:,.._1-",



*./\<0'Чjmах**:
' V з * r1 ?\

где К, - коэффичиент, зависяIций от соотношениlI слу:{айной и неисключенной
систематической погрешностей, принят paBнblvl 2 ;

Qo - погрешность эталонной дозиметрической установки, 0/о;

S;rr* - ЗНаЧеНИе ОТНОСИТеЛЪНОГО СРеДНеГО ОТКЛОНеНИЯ РеЗУJ-IЬТаТа ИЗМеРеНИЙ
S.1, О%, вьЕIислеЕного по формуле

Е-

,S,=+
Н,'

Резулътаты поверки считать положительны]чIи, если значения доверитеJ-Iьньгх
границ основной относительной погрешности изNIерения МЭД для всех поверяеNIьгх
точек, рассчитанЕые по формуле (13), не превышают предеJ-Iов допускаемой основной
отilосительной погрешности Бооп, рассчитаЕньIх по формуuе

(14)

/ .\
Бооп, =t[ 30+к/н l%,\/

.о. Й - значение МЭД, мкЗв/ч;
К - коэффициент, равный l0,0 мкЗв/ч.

(15)

8.3.5 ОпределеЕие дошускаемой основной относительной погрешЕости измере-
ния плотности потока альфа- излlп,тений блока цетектирова.н!L{ БДАБ провестц с.цеду-

л6*ллл,..ruццllIчl Uvl.,OJvlvr.

1) подк-гпочить Б.ЩАБ к прибору. Вклпочить прибор и вкJIючитъ режиNI измерениrI
плотности потока альфа- изл)чеЕия;

2) открыть бета- фильтр. .Щетектор последовательно прикладывать вплотнуIо к
эталоЕньIм источникам ачъфа- излучения'39Рu II-разряда одного из типов 4П9, 5П9 и.ци

5П9 так, тгобы поверхностъ детектора бьiла расположеЕа параJiлелъно поверкiости ис-
точника, а геометрический центр поверхности источника находился на продолжении
перпендикуJuIра, проходяшего через геометлрический центр ч.увствительной поверхно-
сти детектора с точностью * 2 шtм и нажать кнопку кПУСК>. При установлеIlии значе-
ния статистической погрешности менее 5 Ой снять показание плотности потока альфа-
излуIения;

3) поверку основной относительной погрешности провести в контролъньD( точ-
ках согласно таблице 3;

Таблица 3

Плотность потока в контроль-
ной точке, сро;, мин-l ,см'2

Число из-
мерений, n

СтатистическаrI по-
грешность , 

О/о, не более
10_60 5 5

200-600 5 5

2000-6000 5 5

20000-60000 5 5

200000-400000 5 5

4) в каждой контрольной точке провести пять измерений плотности потока аJIь-

фа- излry,qgния (рц, как указано в перечисjIении 2), причеiчt каждое последующее изilIере-
ние проводить повернув эталонный источник по окружности вокруг геометр#_}gрrtацq,,

центра поверхности источника примерно на 72О относительно предъцущегq.йолоЯёI+iля -

источника;



5) рассчитать средrее значение

лUи KUtlIIJUJI.ЬHUи rUчки lru чrUIJрIчJrtr

1.'
Qi=;EQ,;' 5,=,

Q; плотности потока альфа- изгучения дJ-Iя каж-

(16)

допускаемой основной относительной
Yo, лри доверительноЙ вероятности 0,95

6) рассчитать доверительные границъ]
погрешности измерениrI плотности потока Б*,

по формуле

Ф; - (Dol

Бqj=Ц,
9оl

ГДе POj - ПЛОТНОСТЬ fIОТОКа ЧаСТИЦ С аКТИВIlОИ ПОВеРХНОСТ}I ЭТаЛОННОГО ИСТОЧЕИКа

на момент испытаний, *"n-',a"r-'.
Результаты поверки считать положительньIми, если значения доверительньD(

границ основной относителъной погреrtlности изNIерения плотности потока алъфа-
изJryчения БДАБ дJuI всех поверяемьгх точек, рассчитанные по формуле (17), не превы-
шают пределов доrтускаеNIой основной относительной погрешности бооп., рассчитаЕных
по формуле

(17)

бuоп=t(20+Аlр)%,
где А - коэффиuиент, равньй 10 мин-l,см-2;

(р - измереннаJI плотность потока алъфа- изл)п{ениJI.

(18)

8.3.6 Определение допускаемой основной относительной погрешности изNIерения

плотности потока бета- изrцrчения Б[АБ провести в следуIощеЙ последоватеJ-Iьности:
1) подклпо.мтъ Б!АБ к прибору. Вк_гпочить прибор и вкJIючить режим измерения

пjlcTнocTli пстока бета- излry--IенIiя;

2) закрытъ на БЩАБ защитньй бета- фильтр и детектор прикложить вплотную к
эталонному источнику бета- излучения 90Sr+90Y ошого из типов 4СО, 5СО, бСО iI-

разряда так, чтобы поверхность детектора бъша расположена параллельно поверхности
источника, а геометрический центр поверхности источника находился на продолжении
перiiеiiдикумра, проходящего через геомеlрический центр 1гуъствите.lтьной iroBеpxнo-
сти детектора с точностью * 2 мм. Нажать кнопку "ОК". При установлении значения
статистической погрешIности менее 10 % нажатъ кнопку "СТОП";

3) oTKpbiTb бета- фиlтътр. Установить Еа детектор алъфа -фильтр. ,Щетектор уста-
новить на тот же эталонньй источник в прежнее положение и Еажать кнопку "ITYCK".
При установлении значениJI статистическоЙ погрешности менее 5 Уо снять показание

плотЕости потока бета- излучения tРцl

4) не rпrеняя эталонньiлi }Iсто,-itiик изNIерения iio псречислеЕиliм 2), З) провести в

четырех взаимно перпендикуJuIрнъж направлениях при смеIцении центра детектора на
i5 мм относительно центра источника;

5) проверку по перечислени-Lv 2) - 4) провести в концольньD( точка.ч согласно
таблице 4;

Таблица 4
Плотностъ потока в KoHTpoJrь-

ной To.rKe (Dл;. мин-l ,см-2
Число изме-

рений. n
СтатистическаrI погреш-

ность, О/о, не более

10-60 5 5

200-600 5 5

2000-6000 5 5

20000-60000 5 5

600000-900000 5 5



6) рассчитать средЕее значение (Р.; плотности потока бета- изл)п{ения дjUI каж-

дой контрольной то-чки по формуле (i6);
7) рассчитать доверительньlе границы допускаеNIой основной относительной

погрешности измерения плотЕости потока 6,р, Yо, при доверителъноЙ вероятности 0.95

по формуле (17).
Резулътаты поверки считатъ положитеJ-IьЕыNIи, есJ-iи значеЕиlI доверительньr{

границ основной относительной погрешности изNIерения плотности потока бета-

излrIения БДАБ для всех поверяемьIх точек, рассчитанЕые по формуле (i7), не превы-

Iпают пределов допускаемой основной относительной погрешности Бооп., рассчитанных
по формуле

бuоп=t(20+дlp)%,
где А - коэффициент, равньй 100 мин-',с"t-';

(р - измеренЕая плотность потока бета- излуlения.

9 Оформление результатов поверки

(19)

9.1 Резулътаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемая форма
rrротокопа поверки приведена в приложении А,

9.2 При положителъньD( результатах первичной IIоверки в паспорте (раздел

кСвидетельство о приемке>) ставится подписъ, оттиск клейма поверитеJuI, произведше-
го поверку,и джа поверки.

9.З При положителъньIх резулътатах очередной поверки или поверки после ре-
'r^ -^rr^лл 

,л_ -а..-.лУ. J.л_aa._, л E-!ana,a (- опствдт_ivlUil,i,ц iia iipiiuup ijЬiДаеТСЯ СВ}iДеТеЛЬ(.;,i,БU ),l;,i,aiiuБji€aiioli Фopiyibi ij iiоБеркс iБ соU'i'Бý'i-

ствии с ТКП 8.00З-20ii, приложение Г) и в паспорте (разлел <Особые отметки>) ста-
вится подпись, оттиск клейма поверителJI, произведшего поверку, и дата поверки.

9.4 При отрицательнъж резулътатах поверIси прибор к приNlеЕеЕию Ее доцуска-
ется. На него вьцается извещение о непригодности (в соответствии с

ТКII 8.00З-201l|, приложение Д) с ука:}анием причин непригодности. При этоNI оттиск
клейма поверитеJuI подлежит погашению, а свидетелъство аннулируется.

llгэll

' 
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки
Щозиметра-радиометра МКС-РМ1410 зав. JЧЬ

[ата поверки

Поверка проводилась
поверочный орган

Условия поверки:
- температура
- относцтельная влажность
- атмосферное давление
- вношний фон гамма- излуlеншI

Средства поверкп:

ог.
%,;

кПа;
мкЗв/ч

А.1 Внешний осмотр:
- документациrI

- ипмппёkтЕпстL

- ОТСУТСТВИе МеХаНИЧеСКIlD( ПОВРеЖДеНИЙ

А.2 Опробование:
- работоспособность

А.3 Метрологические характеристики
А.3.1 Определение допускаемой основной относительЕой погрешности измерения
]V{эп rЬптпннпгп и?гччения:r*^*....*.'..-..J
Таблица А.1

Значение МЭЩ в контрольной точке

Измеренное значение,

Ё- ji



Значение ЭЩ в контрольной
точке, Н*(10)

Измеренное
значение Э,Щ

в контроль-
ной точке,

н*(10)
конечное зна-

чение Э.Щ

А.З.2 Определение допускаеNIой основной относителъной погрешнOсти измерения
фотонного изл)чения.
Табл:ица А.2

эд

А.3.З ОпредеJIеЕие относителъного энергетического разрешения при работе прибора

режиме накопления сцинтилляционньD( спектрOв гамма- излrrения.

Таблица А.3

Наименование параNIетра
Значение пара-

MeTDa

Еl - знsч€ние энергии "Со в ППП, кэВ 122.06
Ez - зн4чение энергии '''CS в ППП, кэВ 661 6,7

Ct, центроида ППП линии изJгriения "Со, канал
Cz, цеIIтроида ППП линии излг{ения "'CS, канал
К, энергетическаJI ширина канала, кэВ
An, ширина ППП линии изггrеЕиrl "'Cs на
половине высоты. канаJI

T,loB". &бсолютное энеогетическое DазDешение. кэВ
относитеJIъное энеDгетиIIеское оазрешение. 7о

,Що гryстшtое тlдоп, относительное эцергетичес кое разрешение, 7о 8.5

А.3.4 Определение допускаемой основной относительной погрешшости измерениrI
МЭД нейтронного излr{ения.

Таблица А.4

А.3.5 Определение допускаемой основной относительной погрешности

!?

Значенлtе I\{ЭЩ в контрольнолi точке, мкЗв/ч

плотности потока альфа- изл)п{ениJI БДдБ



Таблица А.5
эталонное значе-

H}Ie плотности

потока (' . lчrин-l uJ.|-'
"см -

Значение плотности пото_ка в лконтроль-
ной точке, мин'',см-'

Плrъдтттвпптr о,/л
l rvl уwцrlчw l D, / v

А,3.6 Определение допускаемой основной относительной погрешности измерениrI
плотЕости потока бета- излг{ениlI БДАБ

Таблица А.6

Выводы

эталонное значе-
ние плотности

Ilотока 9оi,мин-

',см''

Тип источника,

Ns источника

Значение плотности потока в коi{троль-
ной точке, мин'',см-' Погрешность, ОZ

Измеренное значение,

Qli

Срепнее

значение Q,
1 Б,р 

"." + Бдоп

Тип

Тип
Ns

свидетельство
(извещение о непригодности)

Поверку провел
ппппйaL

от


