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РЕСПУБJIИКА БЕJIАРУСЬ

оАо ((МНИПИ>)

Осцпллограф шпфровой С8-53 (С8-5З/1)

Мgгод}rка поверки

о р,65ОЧQ-\6



НастоящаЯ методика распростРаняетсЯ на осцилЛограф цифровоЙ с8-53 (с8-53/1) (далее

- осциллограф) ТУ BY 10003984,7.|з2-2014 и устанавливает методику его поверки.

осциллограф предназначен дJuI исследовilЕия, регистрации и измерения параIvrетров

периодических электрических сигналов в полосе частот от 0 до 100 Мгц.
В осциллографе с8-53 применяется монохромный жидкокристIUIJIический экран QДG(Э), в

осциллографе С8-53/1 - цветной ТFТ ЖКЭ.
Периодичность поверки - |2 месяцев.

1 Норматпвные ссылки

1.1 В настоящей методике испоJьзокtны ссьшки на следуюIщ{е техниtIеские нормативные

правовые акты (ТНIIА):

ткп s.003_2011 Система обеспечения единсткr измернlfr Республики Беларусь.

Поверка ср€дств измерний. Правила прведениlрабоL
стБ s028_2006 Система обgпечеlпя едЕства изlrерний Респфд1*" БеПфусь.

Осциллографн цифровые. Методшса поверки

госТ 12 2.091-2ф2 Безопасность элекц)ических коЕтtrюJIьно-изм€рктельньD( приборов

и лабораторною борудования

2 Операцпп п средства поверки

2.1 Прп прведеЕии поверки доJпкны бьrгь вьшо.тпrепы операции и применены средства

пов€рки, указtlнные в таблице 1.

Таблица 1

на.именование
операции

Номер
пункта
мето-
дики
поверки

Наrпrrеновшrие и тип ýсловное
обозначение) этаrrонов и
вспомо гательIIьD( средств
пов€рки, их метрологичgск[Iе и
ocEoBHbIc техЕЕч€скпе
хаDактеристики

Проведение операции
при

первиtIнои

поверке
периоди-
ческой
пов€рке

1 2 J 4 5

Внешний осмотр 7.| Да ,Ща

Проверка элекгрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯIИИ

7.2

Установка высоковоJьтная
измерительная (испьггатеlьная)
уtty-22
Испьггательное нtшряжение
1500 В"а,

Да Нет

Опробовшrие 7.з ,Ща ,Ща

Определение
метрологических
характеристик
осцllJшогDафов:

7.4

- основной погрешности
устtlновки ампJIитуды
импульсов ка-пибратора

7.4.| Вольтметр универсЕшьньй
в7-65
Напряжение от 0 до 300 В
Погрешность измерения
напряжения t0,0З %
Сопротивление от l до 10 МОч

.Ща Ща



окончшlие таблицы 1

1 2 a
J 4 5

- параметров переходной
характеристики (ГЖ)

7.4.2 Генератор испытательных
импульсов И|-l4
,Щлительность импульса
т": 100 нс
.Щлительность фронта T6<1,0 нс

Да ,Ща

- основной погрешности
измерения напряжениrI
между курсорzlми и
погрешности
автоматических
измерений fJurn, IJ.o

7.4.з Калибратор осциJшографов
импульсныйИ|-9
Напряжение от 4 мВ до 100 В
Погрешность t 0,25 Yо

Период от 10-8 до 0,5 с
Да Ща

- основной погрешности
измерения временньtх
интервалов между
курсорtlми и погрешности
автоматических
измерений частоты и
периода

,7.4.4 Генератор сигнzlлов низкочастотньй
прецизионньйГ3-122
Частота от 0,1 Гц до 2 МГц

Генератор сигнatлов
высокочастотньй программируемьй
г4-164
Частота от 0,1 до 150 МГц
Размах Uвых :2В

,Ща ,Ща

- парап{етров
синхронизации

7.5 Генератор сигнчIпов низкочастотньй
прецизионньйГЗ-|22
Генератор сигналов
высокочастотньй пргр€lммируемьй
г4-|64

Ща Ща

Примечшtия
1 При проведении поверки разрешается применять другt{е средства измерний,

обеспечивilющие измерение соответствующих параметров с трбуемой то.шrостью.
2 Средства измерения, используемые для поверки, долrlсIы бьгь поверены в орftlнах

метрологической службы, аккредитованньD( в дtlнном виде деятельности.

4
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3 Требования к квалификации поверителей

3.1 К проведению поверки осциллографа лопускаются лицц имеющие опыт работы с

осциJшографами, изrIившие руководство по эксплуатации и методику поверки.

3.2 Поверку проводят лица, атгестованные в качестве поверителей в порядке,

устчlновленном Госстандартом.

4 Требования безопасrrости

4.1 При прведении поверки должны быть соб.гподены требокlния безопасности,

установленные кмежотраслевыми прzвилtlми по охране труда при работе в

элекцоустановкllх).

5 Условпя поверкп

5.1 При проведении поверки доJDкны соблодаться следrюIщ{е условия:
- температура окружающей срлы
- относитеJIьная влаJкность воздуха

(20t5) "с 1z9зtsl к;
(65t15) %.

б Подготовкl к поверке

6.1 Перл првсд€нием оперrпrй повсрки необходrмо:
- провериТь отчruстВие Mexaни.Iecкrrx повре]кдений на коршусе осци:шографа;

- проверить ЕаJIичие и прочность креIшения орпrнов присоедшения осщlJшографа

фазъемов входньD( сипItллов, питания и USB);
- проверить наJI1лIие комплекпl зrшасньD( частей и пршIадлехсrостей (зип), руководства

по экспJryатации, методlки поверки;
- прверить tшстOту гнезд, разъемов, кJIемм;

- провер1arь отсуtствис отсоединившихся ишл слабо закрепленIIьD( элементов внугри

осциллографа.
6.2 Эталоннне средства поверки выдержать в условиж, оговорснЕш( дIя прв€дения

поверки, и прогрсrгь в с(ютвстсIвии с их экспJIуаmционной документацией.
6.З Осциллогрф обеспе.швает рабоюспособность через 1мин после вкJIючеЕия, а

метрлогические характеристики - через 15 мин.

7 Проведенпе поверки

7.1 Вшешнпf, осмотр

7.1.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено
требованияrr,r 6. l настоящей мgгоддки.

Осчиллограф, пмеюIщлй дефекты, преIIятствующие его

экспJryатации, бракуется и к д:лJIьнейшей поверке не допускается.

7.2 Проверка электрпческой прочностп пзоляцпи

соответствие осциJIлографа

правильной и безопасной

7.2.1 Проверку элекгрической проtIности изоjIяции проводить в нормаJIьньD( условIrж
примененЕя с помопЕю устtlновки y|N-22 в соответствии с ГоСТ l2.2-09l при

испытательном нЕшряжении 1500 Вф.
Электрическtш изоляц{я должна вьцерживать действие испытатеJьного нtшрях(ения в

течение 1 мин.
в качестве опорной точки, относительно которой воздействуют испытательным

напряжением, используют:
- зaDким заrцитного зшемлениrI'



- любую доступную токопроводящую часть (соелиняют вместе);
- любую доступную изолированную часть кожуха;
- доступные части оргzlнов упрtlвлениJI.
7.2.2 Во время проверки проtшости изоJIяt(ии не должно произойти возникновениJI

разрядов или поверхностньD( пробоев, сопровождzlющихся резким возрастtlнием тока в

испьпываемой цепи.
Появление (коронного)) рrвряда и подобньгх эффектов или шум не явJIяются признtжом

дефектности изоляции.
7.2.З Еслп во время проверки проtшости изоJIяции произойдет возникновение рtврядов

или поверхностньD( прбоев, осциJIлограф бракуется и напрtlвJIяется в ремонт.

7.3 Опробование

7.ЗJ Шя опробования осциллографа подкJIючите кабелъ питанпя к разъему
(СЕТЬ -230 V 50 НD) на задней панели, установите выкJIючатель кСЕТЬ) на задней пшrели в
положение < I >. Светодиод dКJI/ОТКЛ> на передней панеJIи доJDкен загореться красным
светом.

Нахшите кнопку кПИТАНИЕ> на передней панеJш осциллографц светодиод
(ВКJI/ОТКЛ> должен зtгореться зеленым светом.

На экршlе должна появиться сетка с окttнтовкой и информilщонные зоны в соответствии
с выбранными режимtlми работы и отобрахения при предыдлцем вкJIючеЕии.

Если зоrrа меню Еа экр.lне осциJшографа отсугствует, накмште кнопку <МЕНЮ> и

убедитесь, что при дшlьнейших нФкатиях зrгой кнопки вьшоJIняются перекjIючеЕия меню.
7.З.2 М компеЕсации деJIитеJIя 1:10 необход{мо проделать следующ{е операции:
- подкJIю.Iитъ деJIитель l:l0 к входу канала к1> (к2>);

- подкJIюlмтъ вход деJштеля l:l0 к вьD(оду калибратора <<КА.IIИБРАТОР 4 V 1 kltrz>;

- реryrrирвкой подстреtшого конденсаторъ расположепного в корпусе деrплтеля 1:l0,
обеспе.плть равномерность вершины на изображении импуJIьсного сигнала калибратора на
жкэ.

7.З.З Перл проверкой метрологических характеристик необходимо провести
каtrибровку осцIilшографа.

7.З.4 В слrIае обнаружения неисправностей осциJIлограф браlсуегся и к дшlьнейшей
поверке не допускается.

7.4 ОпределеЕпе метрологическпх характеристпк

7.4. 1 Определение основной погрешности установкп ампJIптуды пмпульсов
калибратора

7.4.|.l Определение основной погрешности установки :lп,{пJп,rryды импульсов каrпrбратора
проводят по следующей методике

В меню кСЕРВИС> кнопкой выбрать позицию кКАJIИБРАТОРD. В открывшемся меню
выбрать <Калибратор Э Пост>.

К вьпсоду калибратора <КАJIИБРАТОР 4 V 1 kHz), расположенному на передней
панеJIи осциJIлоцрафа" подк-тпочить BoJbTMeTp В7-б5 и измерить нiлпрлкение.

Погрешность устilновки амплитуды импуJьсов калибратора 4 в прцентах опредеJIяется

по формуле

6* = Y+.l00% , (l)U'
где И - значение нtшряженrlя, измеренное вольтметром В7-65, В;

U- значение постоянного нtшряжения калибраторц равное 4 В.
Результаты поверки считzlют удовлетворительными, если основнiu погрешность

установки tlмплитуды импульсов калибратора не превышает *0,6 О/о.



1.4.2 Оtлределение параметров ПХ

7.4.2.1 ОпределеНие парап{gтров ПХ проводяТ в положеНиях 5 мВ; 20 мВ; 0,1 В; 2 В
перекJIючателей вольт/ДЕЛ для обоих канzIлов; в положении 0,1 В измеряют, кроме того,

параметры ПХ с делителем l:10. Измерения проводят для имIryльсов положительной и

отрицательной полярностей.
На вход канала 1 (2) подать импульс от генератора И1-14 (период повторенИJI 100 мкс,

длительность импульса 100 нс). Коэффициент развертки осциллографа установить рtlвным
2 нсlдел.

нажать кнопку (синхр)). В открывшемся меню устzшовить:
- режим - <Авто>;
- истоtIник - <<Канал 1> (кКанал 2>);

- поJIярность кФронт> (для положителъной поJIярности) или кСрез> (шrЯ

отрицатеjIьной полярности) ;

- вход - кФВЧ>.
Нажать кнопку (кдIIАII 1) ((КАНА-П 2D).B открывшемся меню устаЕовить:
- вход - <<Вк.п>;

- связь - кПсрм> (<Посu);
- фпьтр - KOrK.ll>;
- инверсия - кОгк.тr>;

- множитель - <<х1>.

,Щлительньшrr накатием кнопки (мЕнЮ) откJIючитъ отображение меню uа )trКЭ.

ру.псой уровЕнъ добrrгься устойшого изобрахения сигнала Еа экрапе осцшшrографа

Рrr.ткой IL]IABHO г€н€раmра усгаповIrтЬ аIt[LПI{.ryду сигнала равной 8 дел экрапа, а

рутсоЙ ; l' осциллогРфа устаЕОвить избРажение сигнала удобным дlя наб.тподения_
a-кнопкои IIуоgстоП остановить в(юпроизведение изобрахения сигяала Фропт

импульса руrкой ( rt ) установить на второе деление горизонтzшьной шкалы экрана

Кнопкой (кУРсоРЫ> выбрать к}rрсорЕые измер€ния. Устшrовить юризонпUьнн€

куроры на нижний и верхний участки сигкrпа, вкJIюЕIить в меню кl(Ю 7о>, з€lтем IIIDKffi

курор перевести в положение кЛ) %>ц&всрхний - в положение <80 7о>.

вкrпочить вертикаJьные курсоры и совмоýтпть ю( с тоtжаi{и пересечения сигпапа с

горизонтальными к}рсорами, считывать с эIФана значение KdT> (время нарастания [Ж).

Таким же бразом при помощr курсорв измерять остаJьны€ пара}rетры ID( (смотрп

РИСУНОК 1)' 
Ip пяrtяl,етllLl пе поп,,стты пilевышать зI ' к в таб,тпrце 2,Измеренныеп4рulметынедолхЕыпреВытIIатьзначеЕии'Указ:lнньD

Таблица 2

Время
нарасfiшия,
нс

Выброс, О/о Время устzlIIовле-
нпя, нс

Неравномерность
после времени

устtlновленпя,Yо

НеравномерЕость
на участке
устЕlновленЕя,О/о

9

С де.тштелем 1:l0

3,5 9 не Еормцруется не нормируется не нормируется



tr - время нараст:lния;
Ту - ВРеМЯ УСТ:lНОВЛеНИЯ;

^А 
-выброс;Ar - устiшовившееся (аruплиryлное) зЕачение ПХ;

ААн - НеРаВНОМеРНОСТЬ
ААgу - HePtlBHOMePEOCTb На УЧаСТКе УСТаНОВЛеНИЯ

Рисунок 1 - ИзобрФкение сигнала на ЖКЭ при проверке времени нарасftшия, выброса9
времени устtlновления, нерtlвномерности Гж, неравномерности на у{астке устzlновления



7.4.3 Определение основпой погрешности измерения напряжения межДУ

курсорами п автоматическпх измереншй Urrn, U.,o

7.4.з.| Определение основной погрешности измерения нчшряжения между курсорilми

проводить по следующей методике.
Нажать кнопку кСИНХР>. В открьтвшемся меню устtшовить:
- ре)Iим - <<ABTo>>i

- истоIшик- <Капал 1>;

- поJIярность - <Фронт>;
- вход - кФНЧ>.
Нажать кIопку (ДИСПЛЕй>. ВыOрать позицшо кУСРЕдIЕнИЕ>. В открывшемся

меню выбрать <<Количество>> и рутсоЙ (YCTAHOBKAD устчrновить коJIичество усреднений
l6.

на вход кан:ша 1 осциrшографа подать lсалибрваншпi по ап{плIfryде импульсньй сЕгIIал

от калrбраrора иr_9. Коэффичиент откJIонсния осциrшографа и нzшряжение сигяала

калибрагора yc.u"a"or** в соответствии с табтпrцей 3. На .щшrазонах 2, 5, 10,20 мВ/дел

сигнал подаsтся через фильтр из комплекта осчшшографа

ýкой ВРЕМЯШЛ установить удобшй дrя нбrлодешя масIггаб поrгоризоtгт:lлИ.

ру.кой УРОВЕНЬ добггься усюйчивоrо гзобрахеЕия спгffала РУчкоЙ о i > КШrШtа 1

усtаповпть пзобрженис сигнала в цеtгtре )IКЭ.
Наrсаь кЕоIIку (кУРсоРы). В отх(рывшеrдся меню уФановитъ:
- покtlнв:IIъ- <Дu;
- сп€:кеЕие Tt, Ut - <<Оrк.тr>;

- сJIсrкеЕие Tr, Uz - <Огк.ll>;

- l/dT- <OTrc;r>.

Пои помоIIIЕ кЕоIIкп (УсТАнОВиТьD воfrгп в симвоJIьЕое меню, выбрать курсорные

,.r;;- tr ;; канЕrпу 1 Е, вьбрать юризоrrтаrшlьй курсор Е и ружой
<усглновкАD установить ею на основ:lние сЕrнала Затеrrr вьбрать юризонтirльный курсор

п устtlновптъ еп) на верIпину устаЕовившепrcя значеЕиI сIIгflала

Рсrз5rrьтат <dUp 6rIптшватъ в верхней шIфорrациошой строке )Iкэ.
Поrюрg'ь IвксIrеЕпя в lеясдой To.rKe, уmзашой в тбlrицс 3, по описанной MeToдrKe-

Апалогишне кзu€рения проводдть дrя капала 2-

К вхо.ry канапа l по,щrпо.rrгь деJIЕIеIь l:10 из комIшекта осuп:шографа.

КоффlпцсЕт откJIонения кiшала 1 осщ:шогрфа устаЕовЕть В полОЖеНИе l00 МВ/ДеЛ.

Дмшпrryду сиIнала от ка.тшбратора И1-9 ycT:lEoBпTb 8 В. Установить курсоры Еа изображение

сЕпIала, совмещая один из курсоров с изобрхсением основ:tЕия сигIIаJIц а другой - с

изображением вершиЕш сигнала. Резу.тьтат кlмерсния kdu> счrтыватъ с Жкэ-

После з:lвершснЕя измерний нажать кнопку к] 
" 

вьйти к} символьного меню.

7.4.з.2 Оордсл""ое основной погретrrЕости llвтоматпчесюпr измерений fJ""n, IJ.o

проводrть по сJIед/ющей методIке.
Нах<ать к{оm(у (синхР). В открывш€мся меню устаIIовIIтъ:
- реrсш\{ - <<Авто>;

- источник - <<Капшr 1>;

- поJIярность - <<Фроrrп>;

- вход - (ФIflI)).
HarrcaTb кнопку циспJIЕй>. ВыOрть позицию кУСРЕдIЕниЕ). В открьвшемся

меню выбрать <<Количество) и ргIкой <устАноВкА) усfirновить коJIичество усреднений
l6.

на вход кlнала 1 осцшlлографа подать кшшбрвшпrьй по alмплIтryде импульсньй сигнttл

от калибратора и1_9. Коэффичиент откJIонеЕllя осциллографа и, нtшряжеЕие сигнЕIла

калибратора устан.lвJIимть в соответствии с таблицей 3. На lиапазонах 2, 5, 10,20 мВ/дел

сигнЕtл подается через фильтр из комплекта осциллографа.
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Руlкой ВРЕМЯ/ДЕЛ установить }добный для наблюдения масштаб по. горизонт€lли.

Ручкой УРОВЕНЪ добиться устой.пrвого изображения сигнша. РуlкоЙ к i > кшlала 1

установить изображение сигнчша в центре ЖКЭ.
Нахать кнопку (ИЗМЕЬ). В открьшшемся меню устtIновить:
- показывать - <Да>;

- количество - <2>;

- кtlнttлы - <<| п2>>;

- вид - кКак ecTbD.

При помощи кнопки кНАСТРОИТЬ)) войти в символьное меню, нФкать кнопку ffi, 
" "

верхнеЙ части )IкЭ открется таблица, в ниrrGIем левом углу - зона проводимьD( измерений. В
открывшейся табrпrце руrкой (УСТАНОВКА) в верхней строке выбрать позицию <<Uамrш>

(засвеченный yracToK)_ В зоне измерний высветится <<Uампл>>.

Нажать кнопку Ш 1*Or*uu закросгся), ]Iжой (УСТАНОВКА) перfrгя во вf,орУю

зону измерений BHIвy )хкэ, нажать€оrrr.у ш и выбрать в таблице для второй зоlш

измерний позиIшю <<Uсrсз>. Кнопкой Ш ,"*р".о выбор измерний-
Результат измереЕпя <<Urмп.п> и <<Uсrсз>l счЕтнватъ в IIихнем левом УгlrУ ЖКЭ.
Аналоги.пlые язмсренпя прово,щrгь дIя капала 2.

Результаты пов€рки считают удовлетворЕтеJьными, есJIи покfiиния н€ вьDюдят зzl

предеJш, указilшые в тбrшце 3.

Х .4.4 ОпрлелеппG осповпой поцlсшпостЕ пзмер€ппя вIDемGшпнх пктэрrrало'
м€цщr курсорамп н автоitlтпчвскпх пзilерЕrrf, частоты п першода

7.4.4.1 Опрделение основной погрIшlости измерения временньD( интервалов ме2ццr

курсорами, провOдIттъ по след/ющей мето,щrке.

Нажать кнопку (КАIIАJI l>. В ошсрывшемся меЕю установать:
- вход - <<Вк.п>;

- связь - кПост>;
- фил"rр - <Отк.п>;

- инверсия - KOTK.TI>;

- множитель - <<xl>>.

Нажать кнопку кСПНХР>. В отlсрьвшемся меню уст.lновить:
- режим - кАвто>;
- источник - <Капе;r 1>;

- полярность - кФрошп;
- вход _ (Фнч) (на часmтах до 1 мгц), (ФвчD (на частотах l мгц и вьшс).
Коэффичиент откJIонеЕия ycтtlнoBиTb 0,5 В/дел, смещение в капале l - 0 В.
на вход кiшiша 1 подать сшЕtlл размахом 4 дел от генератора. Тпп г€нератора частоту

сигнilла и коэффициент развергки устанttвJIимть в соответствии с табтшцей 4.

Ру,ткой УРОВЕНЪ дбиться устой,штвой синхронизации изображения сигнала на эЦРане

осциrшографа.
Нажать кнопку (КУРСОРЫ). В открывшемся меню установить:
- покzвыватъ - <Да>;

- слежение Tt, Ut - кОтк.п>;
- слежение Tz,Uz- кОтrсп>;
- l/dT- KOTK.ir>.

при помо11ш кнопки кустдновить) войти в символьное меню, выбрать ц/рсорные

".r"о""", 
Е no канаlту l Е , выбрать вертикiulьньй курсоо [П и ружой (УСТАНОВКА)

устzlновить его на тоIпry пересечения фронта с rпобой горизонтzulьной lпrнией коорлинатlrой

сетки сигнала. Затем выбрать ".о-*-"ный 
курсоо ПП и устшiовить его на пересечении

следующего фронта сигнала с той же горизонтчlJьной rmнией.
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Таблица 4

частота сигнала

1,7 Гц 30 кГц 1,7 МГц 17 МГц l00 МГц

Период сигнzulа 588 мс 33,3 мкс 588 нс 58,8 нс 10 нс
Тип генератора гз-1^22 гз-l22 г4-164 г4-164 г4-|64
Коэффициент развертки 0,1 с/дел 5 мкс/дел 0,1 мкс/дел 10 нсlдел 2 нсlдел

.Щопускаемая основная погре-
шность измереная BpeMeHHbD(
интервалов между курсор:lми,
частоты и пеоиода. о/о

+2,J *2,5 +,4,2 *4,2 +4,5

с) Kl
иц*
ýыý!dНоt(вOllcýox(d 9 ь(н(uл*(,оФ!}-*L tr

Временной интервал
межJIу кYDсоDflми

(б03,9-
572,1) мс

(34,13-
З2,47) мкс

(612,7-
563,3) нс

(61,27-
56,33) нс

(10,45-
9,55) нс

Автоматические
измерения периода

(603,9-
572,1) мс

(34,13-
32.4D мкс

(612"I-
563,3) нс

(6т,27-
56.33) нс

(10,45-
9,55) нс

ьтоматические
измерения частоты

(1,746-
1,654) Гu

(30,75-
29,25) кГц

(1,77l-
1,б29) МГu

(l7,7l-
l6,29) МГu

(104,5-
95,50) МГц

Результат KdT> считывать в верхней информационной строке ЖКЭ.
Повторягь измерения в каждой точке, указшrной в таблице 4, по описшrной метод{ке.

После зЕlвершения измерений нtuкать кЕопку К] 
" 

вьйги из симвоJьЕою меню.
7.4.4.2 Определение погрешности tlвтоматического измерения частоты, периода

проводитъ по следующей мsтодике.
Нахать кнопку кКАНАЛ 1>. В открывшемся меню устtlЕовить:
- вход - <<Вшr>;

- связь - <Посг>;
- фильтр - кОтк.п>;
- инверсия - KOTrclr>;
- множитель - <х1>.

Нахать шIопку (СИНХР). В открывшемся меню уст.lновитъ:
- режим - KABTo>r;
- истоtшик - <<Кана.rr 1>;

- поJIярЕость - кФронт>;
- вход - кФНЧ> (на частотах до l МГц), кФВЧ> (на частотах l МГц и вьппе).
Нажать кнопку (ДИСПЛЕЙ>. На первой странице выфать позицию кУСРЕЩНЕНИЕ).

В открыRшемся меню выбрать <<Колпчество>l и рутсой (YCTAHOBKAD установIтгь
количество усредIеfiий 16.

Коэффщиент откJIонения устzlновить 0,5 В/дел, смещение в кiшtше 1 - 0 В.
На вход KtlHEuIa 1 подать сигнtlл plBмtlxoм 4 дел от генератора. Тип генератора" частоту

сигнала и коэффициент развертки устанавливать в соответствии с таблицей 4.
Ручrсой УРОВЕНЬ добиться устойчивой сиюкронизации изображения сигнчtла на экрttне

осциллографа.
Нахать кнопку кИЗМЕР>. В открьшшемся меню устtlЕовитъ:
- показывать - кДа>;
- количество - <<2>>;

- кt}нilлы - к1>;
- вид - <Как есть).

При помощи кнопки кНАСТРОИТЬ) войти в симвоJьное меню, нalкать кЕопку ffi, 
"верхней части ЖКЭ отIФоется таблица, в нижнем левом углу - зона проводимьD( измерений. В

открывшейся таблице рlr.п<ой кУСТАНОВКА)) выбрать позицию <Период> (засвеченньй

1^rасток), в зоне измерений высветится кПериод>. Нажать кнопку ffi tr*r"ца закроется),

ручкой (УСТАНОВКА) перейти во вторую зоЕу измерений, ныкать *"o.r*ylffil и выбрать в
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ffi закрыть выбортаблице дJIя второй зоны измерений позицию <<Частота>. Кнопкой l

измерений.
Результаты измерений <Периол>, <<Частота> считывать в нижIIем левом углу ЖКЭ.
результаты tIоверки считают удовлетворитеJьными, если измеренI{я лежат в предела(,

указанньD( в таблице 4.

7.4.5 Проверка параметров синхроЕизацпи

7.4.| Проверку диtшазона частот внешней и внуцренней сштхронизации и предеJьньD(

уровней внуцренЕей и внешней сиrгхронизации проводитъ по след/ющей мgгодrке.

Нажать кнопку (синхР), устilновить режrlм кЖryщшйD, дlя частоты 0,6 Гц - вход

кФНЧ>. Нажать кнопку (кАнАII 1> (кКАНАл 2>), установЕть связь <Пост>. Усрдrсние
ОТКJIЮЧИТЬ.

На вход кrшала 1 (2, внеIшrей синхронизаIцли) осци:шографа подать с помощью тройника

ср-50-95 ФВ испыгательньй сигн:lп с вьD(ода генератора. Коффициеrгш развертки,
коффиllиенты откJIоЕения по KaHaJry 1 (2), исюIIffик сиш(ронЕ3zllци и тип г€ЁератOра

устzlIIавJIиватъ в соответствии с таб.lпщей 5.

Таб.тпrца 5

Частота
испытат€льного
сиfЕ:ша

Синхронизация Размах
сигнtша
дел (В)

Тип
г€нертOр

Коффицпеltт
отк,юЕсЕпя
осrшlшогшфа

Коффщнеtгг
развsртки

l00 МГц l,|2 1,5 г4-164 50 mV/дел 5 пs/де.ir

100 МГц Внешняя 4 (0,2) г4-164 50 mV/дел 5 пs/дел

10 МГц Ig2 1 г4-164 50 mV/дел 20 пs/дел

10 МГц Внешняя 4 (0,2) г4-1б4 50 mV/дел 20 пУдел

10 МГц |и2 10 г4-1м 50 mV/дел 20 пУдел

10 МГц Внешняя 5 (5) г4-1б4 l V/дсл 50 rr.Удсл

0,6 Гц lu2 1 гз-|22 50 mY/дел 1,0 Удел

0,6 Гц Внешняя 4 (0,2) гз-l22 50 mV/дел 1,0 Удел

Результаты поверки считают удовлетворитеJьными, есJIи прЕ вс€х значенЕях :шпJпfцц и

частOт входного сигнала, укtlзаIIньD( в таблице 5, rrо.тцr.rепо устойтrвос изображепие сигнlша и

нестабильность отображаемого сигнала не превьппаат 0,2 дел экрана

8 Оформление результатов поверкп

8.1 Результаты поверки оформ.тlлот протоколом по форме, прЕведенЕой в приложении А.

8.2 ПоложитеJIьные резуJьтаты поверки осциrшографа удостоверяются нЕlнесением

поверительного клейма на повереЕньй осцитшограф, вьцачей Свидстеrьства о поверке и (или)

отмgгкой в Рэ.
8.3 в сJгrIае, если по резуJьтатам поверки осщллшограф признtlн непригодIым к

применению, поверительное клейлrо гасится, Свидgтельство о повсрке аЕнулируется,

выписывается Закrпочение о непригодности и (или) делается соответствующая з:шись в Рэ.

lз



Приложение А
(обязатепьное)

Форма протокола поверки

Протокол N
поверки осциJIлографа цифрового С8-53 (С8-53/1) , зав. Ns _, вьшуск 20

,Щата проведения поверки
(число, месяц, год)

Наименование оргarнизации, провод.щей поверку

Наименование владельца осциJIлографа

Поверка проводилась в соответствии с методикой поверки МРБ МП. 24ЗЗ -2014

Условия окруж{lющей среды, при KoTopbD( проводилась поверка:

- температура оцружающего воздуха, ОС

- относительнztя влzDкность воздуха" О/о

Перечень этtlлонньD( СИ, используемьD( при поверке:

Устшrовка высоковоJьтная измерительЕiц УtТУ -22

Вольтметр уIIиверсrlJIьнъй В7-65
Генератор испытатеJIьньD( импульсов И1 - 14

Калибратор осциJIлографов импульсньй И1-9
Генератор сигнttлов низкочастотньй прецизиоЕньй Г3-1 22

Генератор сигнtlлов высокочастотньй прогрttммируемьшi Г4-164

А.1 Внешний осмотр осциJIпографа (7.1)

Вьшод:

А.2 Проверка электрической проtIности изоллtии (7.2)
Вьшод:

А.3 Опробование осциJIлографа (7.3)
Вьтвод:

А.4 Определение метрологических харtжтеристик осщ{Jшографа (7.4)

А.4.1 ОпределеЕие основной погрешности установки zlп{пJIитуды имIryльсов калибратора
(7.4.1)

Таблица А.1

Проверяемьй параметр
.Щопустимая

основнrц
погрепшIость.Yо

.Щопустимые
значениrI показшrий

на экоане. В

Измеренные
значеIIи,I

Напряжение 4 В * 0,б 4,024-з,976

Вывод:

I4



А.4.2 Проверка параметров ПХ (7.а.2)

Таблица А.2

Поляр-
ность
импульса

Коэффи-
циент
откJIоне-
ния

Время
нарастания,
нс

Выброс, О/о Время
устiшовле-
HIlя, нс

Неравномер-
ность после
времени

установления,
%

Неравномер-
ность на

rпстке
устtlновления,
%

доп измер доп измер доп измер доп измер доп измер

к:lпал кtlнzlл канал кiшал кzшIiш

1 2 1 2 1 2 l 2 l 2

Полоrrсr-
тельная

5 мВ/дел 3,5 9 18 з 9

20 мВ/дел 3,5 9 18 з 9

0,1 В/дел з,5 9 l8 з 9

2Вlдел з,5 9 18 J 9

с деJште-
лем 1:l0

0,1 В/дел 3,5 9 н н н

Отрша-
теJьIIчtя

5 мВ/дел зJ 9 l8 3 9

20 мВ/дел 3,5 9 18 з 9

0,1 В/дел 3,5 9 l8 J 9

2 В/дел 3,5 9 18 3 9

с д€JIIrте-
лем l:10

0,1 В/дел з,5 [I
rc парамg

9 L
НОРМЦРУl

н н н

пшпrrечаt ше-Н-зп tаченt гра не этся

Вьшод:

15
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Л.4.4 Определение основной погрешности измерениJI временных интервirлов между

курсорами и погрешности автоматических измерений частоты и периода (7 -4.4)

Таблица А.4

Вывод:

частота сигнала l,J Гц 30 кГц 1,7 МГц 17 МГц 100 МГц

Период сигнalла 588 мс 33,3 мкс 588 нс 58,8 нс 10 нс

Тип генератора гз-1^2z гз-l22 г4-|64 г4-164 г4-1^64

Коэффициент развертки 0,1 с/дел 5 мкс/дел 0,1 мкс/дел 10 нс/дел 2нсlдел

,Щопускаемая основная
погрешность измерения
BpeMeHHbD( иIrтервалов между
курсорalми, частоты и
периода о/о

+2,7 +2,5 +4,2 +4,2 t4,5

,Щопустимые значения
времешIого интервала меx(Ду

rсурсорами <<db>

(603,9-
572,1')Mc

(з4,13-
32,47) мкс

(612,7-
563,3) нс

(6|,27-
56,33) нс

(10,45-
9,55) нс

Результаты измерний

,Щопустимые значения
автоматических измерний
периода

(б03,9-
572,1) мс

(з4,13-
32,47)мкс

(612,7-
563,3) нс

(61,27-
56,33) нс

(10,45-
9,55) нс

Результаты измерний

.Щопустимые значения
автоматических измерений
частоты

(1,746-
1,654) Гч

(30,75-
29,25) кГч

(1,77l-
1,б29) МГч

(l7,7l-
16,29) МГч

(lи,5-
95,50) МГц

Результаты измерний

|,7



А.4. 5 Проверка параметров сиIшронизации (7.4. 5)

Таблица А.5

Частота
испыта-
тельного
сигнала

Синхро-
низчuIия

Размах
сигн:ша,
дел (В)

Тип
генератора

Коэффи-
циент
откJIонения

Коэффи-
циент
р{ulвертки

Нагшwrе
сиЕхрони-
зации

l00 МГц lи2 1,5 г4-164 50 mV/дел 5 пs/дел

100 МГц Внешняя 4(0,2) г4-|64 50 mV/дел 5 пs/дел

l0 МГц Iп2 l г4-I64 50 mV/дел 20 пУдел
l0 МГц Внешtrяя 4(0,2) г4-164 50 mV/дел 20 пs/дел

10 МГц lп2 l0 г4-164 50 mV/дел 20 пs/дел

10 МГц Внешняя 5(5) г4-164 l V/дел 50 пs/дел

0,6 Гц |п2 l гз-1.22 50 mV/дел 1,0 Удел
0,6 Гц Внеlшяя 4rc.2\ гз-l22 50 mV/дел 1,0 Удел

Вывод:

Результат поверки

Окончшrие пIюведеЕrlя поверки

Поверите.rь
Ф.и.о.

годен/непригодеfi

число, меслI, год

подIшсь

l8


