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Настоящzш методика поверки распространяется на систему автоматизировzlнную
информационно-измерительная коммерческого уIIета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
<Оборонэнергосбыт> (ГТП в/ч 42685, Карачевская, Почеп) и устанавливает порядок
проведеJIия поверок ее информационно-измерительньж каналов (дапее по тексту - ИК).

Система автоматизированнаJI информационно-измерительнtш коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кОборонэнергосбыт> (ГТП вlч 42685, Карачевская, Почеп)
(далее по тексту АИИС) предназначена для измерения активной и реактивной
электроэнергии, дJuI осуществления эффективного автоматизированного коммерческого
rIета и контроля потребления электроэнергии и мощности потребляемой с оптового рынка
электроэнергии и мощности (далее по тексту - ОРЭМ) по расчетным точкtlld уIIета, а тiжже
регистрации параметров электропотребления, формирования отчетньIх документов и
передачи информации фезультатов измерения) в организации в рамках согласованного

реглzlмента.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС, реализующий косвенный метод измерения

электрической энергии. ИК подвергzlют поверке покомпонентным (поэлементньпл)
способом.

Первичную поверку выполняют после угверждения типа АИИС.
Периодическую поверку выполняют в процессе экспJryатации АИИС, при этом

допускается поверять только те ИК, которые используются на товарном рынке
электроэнергии (ОРЭМ).

Внеочередную поверку проводят после замены измеритеJIьньIх компонентов, при
этом устанавливаемые компоненты должны быть внесены в Госуларственный реестр
средств измерений (Госреестр), поверены, а их метрологические характеристики (далее --

МХ) быть не хуже, чем у заменимьж компонентов.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

тпла АИИс кУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС - раз в четыре года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

аблица l - ии

Наименование операции

Номер
пункта Н,Щ

по
повеDке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов АИИС 7.2 Да Да
4. Проверка счет.мков электрической энергии ,7.3

Да Да
5. Проверка функционирования сервера АИИС 7.4 Да Да
6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов напряжения

7.5 Да ,Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформатоDов тока

7,6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии связи
междч вторичной обмоткой Тн и счетчиком

7,7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС 7.8 Да Да
10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Да Ща

1 1. оформление Dезультатов повеDки 8 Да Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в

измерительные компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.
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и вспомогательные
описаниях типа на

Таблица 2 - иииз

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *1 ОС
6

2
Вольтамперфазометр, диапzвон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности *|,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуIuентом <<Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплyатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным докуI!{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в

линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в

условиях эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобр€вователь

для работы со счетчиками системы

,7.3

,| Радиочасы кМИР РЧ-0l) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

з.1 к проведению поверки АииС допускztют поверителей, аттестовЕlнньrх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, ИЗуIIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатациина АИИС,имеющих стаж работы по данному виду измерений не меЕее t года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис, осуществJUIется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изrIившиМ докуN{енТ кМетодиКа вьшолнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕванным докуil(ентом. Измерение

проводят не менее дв)rх специалистов, которые должены иметь удостоверение,
подтверждЕlющее право работы на электроустановках до и выше 1000 В с грlппой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данномУ
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуI!{ент <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦи€lлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждЕlющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньIм

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис, осуществJUIется персон€UIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент
кметодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
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трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение пО

проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проВодят не

менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопаснОСТИ,

установленные ГОСТ 12,2.007,0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилалли охраны трУДа ПРИ

эксплуатации электроустановок>, кправилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил безопасности) ПРИ

эксплуатаЦии электРоустaновок> ПоТ рм-016 (рд 153-34.0-03.150), а также требования

безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в

их руководствах по эксплуатации.
4,2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост12,2.00з, гост 12.2.007.з,

гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки АииС должны соответствовать условиям ее экспJIуатации,

нормированныМ в технической докРлентации, но не вьD(одитЬ за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 .щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС
- описание типа АИИС:
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущеЙ поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);
- акты инстру!{ентальной проверки узлов учета электрической энергии, входящих в

ик дииС, с датой проверки не позднее одного года (только при периодической поверке);

- паспорт формуляр с отметкЕlми об изменениях в АИИС (только при периодической

поверке).

6.2 Перед проведением поверки вьшопняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеи и

персонала энергообъектоВ к MecTElM установки компонентов системы; по размещению
эталонов, отключению в необходимьD( слуtЕUIх поверяемьrх средств измерений от штатной

схемы;
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилап,rи и руководстВZlI\,lи по

эксплуатации применяемого оборудования;
- средстВа поверки вьцержиВают В условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньтх докуN{ентах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.|.l Проверяют целостность корпусов и

измерительных компонентов, наличие поверительньгх
отсутствие видимьrх повреждении

пломб и клейм.
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7,|.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем
подключения трансформаторов тока и нzшряжения к счетчикам электрической энергии.

7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактичеСки
использованньD( измерительньD( компонентов типчlм и заводским HoMepElM, указанНЫМ В

формуляре АИИС.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecT:Ix подкJIючения

проводньtх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС
Проверяют нttличие свидетельстВ о поверке И срок их действия дJIя всех

измерительных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нЕlпряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньтх свидетельств о поверке

измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,

да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполнrIют после поверки этих

измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtIличие актов инструI!{ентальной провеки

узлов учета, подтверждzlющих правильность подкJIючения счет!мка к цепям тока и

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких докуl!{ентов

ли нарушении (отсутствии) пломб дальнейшие операции по поверке Ик выполняют только

после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.
7.3.2 Проверяют возможность опроса счетчика по установленному соединению.

Опрос счетчика считается успешным, если полrIен отчет с помощью специЕlлизированного

по (например кконфигуратор Сэт)), содержащий отчет о состоянии счетчика: журнала

событий, журнала коррекции времени, отчет об ошибках зарегистрированньD( в процессе

экспJryатации счетtмком.
7.3,З Проверяют соответствие времени и даты указанные в отчете - фактичеСкому.

Проверку осуществляют удЕtленно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования ИВК АИИС
7.4. l Проверка прогрaммного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК кПирамида>.

щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэшироваНие фаПлоВ (например, UnrealCommander v0.96). В менеджере файлов необходимо

открыть каталог прогрtlммы и поочередно вьцелить, содержащие библиотеки, укtванные в

ТабЪице Д.1 Приложения Д. ,Щалее в закJIадке Файл Главного меню выбрать команду -
Просчитать хэш. В результате получим соответствующий вьцеленному файлу - файл,

содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 должно

строго соответствовать наименоваIIию файла, для которого проводилось хэширование.

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере Аиис.
7,4.4 Проu"р"от защитУ прогрtltvtмного обеспечения на сервере АииС от

несанкциОнированнОго доступа. .Щля этогО, во-первьгх, зЕшускают на выполнение программу

сбора дaшньтх и в поле (пароль>> вводят неправильньй код и, Bo-BTopbIx, запускtlют на

выполненИе прогрaМму сбора данньIх при (открытом) доступе к аппаратным средствtlп,I

ивк.
ПроверкУ считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя програп,rма не

рЕlзрешает продолжать работу и журнал событий содержит проведенные значимые действия.

7.4.5 Проверяют работу аппаратньгх к.гпочей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускчlют программу. Проверку считают успешной, если полуIено

сообщение об отсутствии (ключа защиты)),
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7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.5.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб энергоснабжающих организациЙ на
клеммных соединениях, имеющихся во вторичных цепях. Проверяют нЕIличие докуI!{ентов
энергоснабжающих организаций, с отметкЕlми о допуске измерительного комплекса к

коммерческому у{ету. При отсугствии таких докуI!{ентов или нарушении (отсугствии) ПЛОМб

дальнейшие операции по поверке ИК выполняют только после выполнения проВеРКИ

энергоснабжающими организациями.
7.5,2 При проверке мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться,

что откJIонение вториtIЕого напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не

более *10 % от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна нЕIходиться в диапа3оне

(0,25-1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотВетсТВИИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекающего интервчrла между поверками системы.
результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение укшанного выше условия для ТН.
2 .Щопускается мощностЬ нагрузки опредеJUIть расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпл обмотка:rл

измерительных трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб энергоснабжшощих организаций на

клеммньп соединениях. Проверяют налиtме докр{ентов энергоснабжающих организаций,

подтвержДающих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких

докр[ентов или нарушении (отсугствии) пломб дальнейшие операции по поверке ИК
выполняют только после выполнения проверки энергоснабжшощими организациями.

7.6,2измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей Тт, которая должна находиться

в диап&}оне (0,25-1,0) SHoM, при этом для трансформаторов с номинальными вторичными

нагрузками l; 2; 2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25 I,5;

l ,7 5; З,7 5 и З,7 5 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпr цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в

течение истекающего интервала между ПоверкаI\,lи системы. Результаты проверки считtlют

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выПIе

условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJUIть расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторитIньпчr обмоткам

тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи меrкду вторпчной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной JIинии связи дjIя каждой фазы по

утвержденномУ докУI\{ентУ <<Методика выполнения измерений падения нzшряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинЕtльного значения на вторичной обмотке

тн.
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Примечания:
1 ,щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИК в течение истекalющего интервtша между поверками системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подгверждает вьшопнение

указанного выше требования.
2 .щопускается падение напряжения В линии соединения счетчика с Тн определять

расчетным путем, если известны параметры проводной пинии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС
Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнtlлы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

показаниЯми часоВ усв-2, счетчикоВ, сервера и опредепить поправки: Attc"i (где i - номер

счетчика), At1 ..p".pu.
Спустя 24 ч распечатать журЕал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (счетчиков, сервера) вьцелив события, соответствующие

синхрониЗации часоВ усв-2, счетчикоВ, сервера. Определить поправки: At2gr; (где i - номер

счетчика), дt2..рr.рч. Рассчитать суточный ход часов усв-2, счетчиков и сервера как разность

поправок: Адt: Дtz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС, не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
оперiция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтвержДение идеНтиtшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходrая информация), и пzlмяти центр€rпьного сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый Ик, должны

быть включены.
7.g.l На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом за полные

предшестВующие днЮ проверкИ сугкИ пО всеМ ик. Проверяют наличие данньD(,

соответствующих *u*доrу 30-ти минутному интервzIлу времени. Пропуск данньгх не

допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением Ик
или устраненным откtlзом какого-либо компонента системы.

7.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика и отмечztют моменты нарушения

связи между измерительными компонентzlми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в сервере системы на тех интервzIлах времени, в течение

которого была нарушена связь.
,l.g.з Распечатывают отчет со счетчика с профилем нагрузки выгруженный

посредством специализированного По за полные сутки, предшествующие дню поверки,

Различие значениЙ активноЙ феактивнОй) мощности, хранящейся в пzlпdяти счетчика (с

yr{eToM коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньж

центрzrльного сервера не должно превышать двух единиц младшего разряда уrтенного
значения.

7.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.8.2 сличать покЕвания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце поJIr{аса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы дJUI того же момента времени,

расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На основании положительньIх результатов поверки по пунктtlм раздела 7

настоящеи методики поверки выписывается свидетельство о поверке АииС оформленное в

соответстВии с ра:}делом VI докуN(ента кПорядок проведения поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) утверждённого
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пряказом Мпrrпрмmрга Россяп JS l8l5 от 02 lюля 2015 г. В приложевrи к свrдетеJIъсtЕу

ук&зшвают перечснъ ИК пошерпrугьоt повсрке.
8.2 На освоваIlии положптельЕш( результатов пов€ркtl отдеJrьнъD( ИК из сосгаrа

АИИС по плfl(там ра]дсла 7 насюящей методихtl поверкп выппсывает'ся свхдетеJrютао о
поsеркс ва пов€ревЕые ИК АИИС формлевпое в соответствrrп с раздёIоrd VI локуt*еrга
<Порялок прведевяll поверки средств язмеревпй, требовдцrя к зваку поверкп в
содер)хаrЕю свядетоtьства о довсркеD уrъерr(дёЕвого прrхазом Мцяцршюрга Россrи Л!
lEl5 от 02 rrюля 2015 г. В приложсiпrr к свидетеJБству указывают пФечеrrь ИК
по.Ферmугш( поверкё.

8.3 Если отдеrБsце ИК АИИС по рq]уштsmм поверкц првзваfiы ЕецрrrтоЕымl к
прЕuеIlеЕию, выписывlЕтся ш}Еsцсние о вепрптодвостп. В прrложенпи к свЕдетЕJrьству

указывllют пер€чGIIь ИК прrrзнаяЕьD( вепрrrк)дЕыми к прпмеЕснию.

ФБУ <Росrест-Мосtоа>
3амеqгrтель пачапьпика цеЕФа }Ф 500 Р.В. ,Щеев
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