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Настоящая методика поверки распространяется на исгOчники l\,fiпФопсюков пtзов и парв ИМ-
tп - рабочие эталоны 1-го разряда (далее - Iпо и устанавливает методы и средства их первич-
ноЙ поверки при вводе в эксплуатацию и периодической поверки в процессе экспJryатации.

ИМ являются мерапdи 1-го разрядq в комплекте с термодиффузионными генераторtlпdи га-
зовьD( смесей предне}начены дlш передачи единицы массовой концентрации компонента в газо-
вьгх средах рабочим этzlлонам 2-го разряла и рабочим средствttп,f измерений в соответствии с
гост 8.578-2014.

В слуrае выпуска единичньrх экземпJIяров ИМ поверке подлежит каждый экземпляр ИМ.
В Слl"rае Выпуска ИМ в виде партии поверка проводится дJIя каждой партии, вк.lпочающей

ЭКЗеМпJIяры ИМ, вьшущенные в течение 3-х месяцев, относящиеся к одЕому или нескольким ис-
пОлнениям и имеющие одинаковый интервал между поверкш,tи. ДJIя поверки партии предъявJuI_
ются 10 0/о от количества ИМ каждого исполнения, но не менее 1 экз.

Интервал между поверкаIчrи:
2 гОда - Для исполнений ИМ диоксида tвoTa, диоксида серы, сероводорода, ап,lмиака, бен-

ЗОЛа, тОлуола о-ксилола, м-ксилола, п-ксилола, этилбензола, гексана, метилмеркаптанq этил-
МеРКаПТаНа, ацеТона, фенола, этилацетата, уксусноЙ кислоты, декана, нафта.тlина, метtlЕола;

1 год - дш остальньD( исполнений ИМ.

1. опЕрАции повЕрки

1.1 При проведении поверки вьшолЕr{ют операции, указаIIные в таблице l.
Таблица 1.

Наименование операции Номер пункта
методики поверки

1. Внешний осмотр 6.1
2 Проверка заполнения Им 6.2
3 Определение относительной погрешности 6.з

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки полrIен отрицательный резуль-
тат, дilльнейшгуtо поверку прекратцают.

1.3 Периодической поверке подлежат ИМ, заполненные веществом не менее, чем на 30% от
полной вместимости или от массы вещества, указанной в паспорте ИМ.

2. срЕдствА повЕрки

2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.
Таблица 2.

Номер
пункта Н.Щ

по поверке

Наименование основного или вспомогательного средства поверки, номер доку-
мента, требования к СИ, основные технические и (или) метрологические харtжте-
ристики

l 2

4,6 Прибор комбинированньй Теstо-б22 (Регистрачионный номер 53 505- 1 З) :

диапазон измерения температуры: от минус l0 до 60 О'С, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности * 0,4 оС; диапа:!он измерения относитеJIьной влажно-
сти: от 10 до 95 Уо, пределы допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности +3 Yо; диапа-
зон измерений абсолютного давпения: от 300 до 1200 гПа, пределы допускаемой
абсолютной поюешности * 5 гПа.

6.2,6.з. Линейка измерительнtш метtlллическtш по ГОСТ 427, верхний предел измерений
l50 мм или более, ценаделения l мм.



Весы tшtlлитические, Sartorius Micro 210 Р. Наибольший предел взвешивания не
менее 20 г, пределы допускаемой абсолютной погрешности не более * 0,010 г.

жение ицы
l 2

6.з

Газоанапизатор-компаратор, входящий в состав Госуларственного первичного этutлона
еДИНИЦ мОлярноЙ доJIи и массовоЙ концентрации компонентов в гtвовьIх средах
ГЭТ 154-2011 (комплексы Б2 и Б4) или в cocтzlB вторичного этtulопа по ГОСТ 8.578.
Относительное СКО среднего арифметического показаний, не более:
при производительности ИМ до 1,0 мкг/мин 2 0/о,

при производительности ИМ свыше 1,0 мкг/мин 1,5 Уо.

Генератор газовьtх смесей термодиффузионного типа*, ГГС модификаций ГГС-Т или
ГГС-К по ШДЕК.418319.009 ТУ, фегистрачионный номер б2151-15) с метрологиче-
скими характеристикап{и :

диапазон задания и поддержания температуры термостата 30 ОС - l20 ОС, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности + 0,1 ОС (в диапазоне 30 ОС - б0 ОС), t 0,2 ОС (в

1'Нff;irЬЧr'*;%i:"'r'j."?схода 100 - 5000 смз/мин, предеJш допускаемой от-
носительной погрешности + (1,5 - |)И.
Меры: ИМ - эталоны сравнения или 0-го рд}ряда по ГОСТ 8.578.
Границы доверительной относительной погрешности (при Р:0.95): + (0.8 - 3.5) %.
Поверочный нулевой гtв воздух марки А по ТУ 6-21-5-82 или азот газообразньй осо_
бой чистоты 1 сорта по ГОСТ 9293 в баллоне под дtвлением.
Вентиль точной реryлировки ВТР-1 или ВТР-l-М160. .Щиапазон рабочего давления от 0
до l50 кгс/см'. диЕll\,rетр условного прохода 3 мм.
Секундомер типа СО Спр-26-000 по ТУ 25-1819-002|-90, пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности t 0,2 с
Роталметр РМ-А-0,1б ГУЗ по ГОСТ 13045.
Верхний предел измерений объемного расхода 0,16 м3/ч, пределы доrryскаемой относи-
тельноЙ погрешностп *2,5 О/о от верхнего предела измерения.
.Эксикатор, пинцет

*Пр, проведении поверки используют два генератора (один - для вьD(ода ИМ на температурный
режим по 6.З.2, второй - для проведения измерений по 6.3.3).

2.2. Щопускается применение других средств измерений, не приведенных в таблице, но
обеспечивtlющих определение метрологических харiжтеристик с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, ИМ - эта-
лоны срtlвнеЕия и рабочие этttлоны 0-го разряда- действующие паспорта.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И
ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Помещение, в котором проводится поверка, должно бьrгь оборуловано приточно-
вьrгяжной вентиляцией.

3.2 Концентрации вредньD( компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать
требованиям ГОСТ 12. 1.005.

3.3 При работе с ИМ необходимо соблюдать прrlвила техники безопасности при работе с
токсичными и ядовитыми веществtlп.lи. Все работы с ИМ необходимо поводить в вьпяжном шка-

фу.
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Сброс гtвовьIх смесей должен проводиться через угольный фильтр или через поглотитель,
расположенный в вытяжном шкафу.

3.4 При проведении поверки должны быть собrподены прЕlвила безопасности по
ГОСТ |2.2.007 .0 и Приказу Ростехн4дзора Ne 1 16 от 25.03.2014 г.

3.5 ИМ нельзя подносить к JIицу, вскрывать, перезilполнять, подвергать удараIч{ и изгибам,
обтирать, сма!Iивать, нагревать до температуры, превышaющей указанную в паспорте, и oxJItDK-
дать ниже минус 5 ОС.

3.6. К проведению поверки ИМ допускаются лица, ознакомленные с ГОСТ 8.578, докр[ен-
тациеЙ на ИМ и газоанализатор-компаратор, входящиЙ в состав этttлонного комплекса аппарату-
Ры Б2 ГЭТ 154-2011 или в состав вторичного эталона по ГОСТ 8.578. (правила хранения и при-
менения, руководство по эксплуатации, методики измерений), имеющие квалификацию tIовери-
теля, деЙствующиЙ аттестат и прошедшие инструктtDк по технике безопасности в установленном
порядке.

4. условия повЕрки

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- диапазон температуры окружающего воздуха, ОС

- относительнtul влЕDкность окружающего воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа

от 15 до 25;

до 80;
от 84 до 106,7

5. подготовкА к повЕркЕ

5. 1.Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные ра-
боты:

1) подготовить к работе поверяемый ИМ в соответствии с требованиями эксплутационной
документации (ЭД);

2) полготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями их эксплуатаци-
онноЙ докуI!rентации, при необходимости провести корректировку нулевьIх показаниЙ и чувстви-
тельности газоанализатора-компаратора.

3) проверить наличие паспортов и сроков годности ГС в баллонЕrх под давлением и этttло-
нов сравнения (или рабочих этttлонов 0-го разряда) - ИМ газов и паров;

4) вьцержать баrrлоны с ГС в помещении, в котором проводят поверку, не менее 24 ч, эта-
лоны сравнения фабочие эталоны 0-го разряла) - ИМ гtвов и паров, поверяемый ИМ - не менее
1,2 ч.

5) установить в генераторе г&}овьD( смесей в соответствии с Э,Щ

- необходимьй расход в JIинии газа-разбавитеJIя и в линии термостата таким образом, .rго-
бы показания гtвоанализатора-компаратора при подаче газовой смеси соответствовали (20 - 90)
0/о диапазона измерениЙ ;

- температуру, соответствующую указанной в паспорте на ИМ.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие ИМ следующим требо-

ваниям:
1) отсутствие внешЕих повреждений, влияющих на работоспособность и безопасность;
2) отсутствие загрязнений, изменений цвета и агрегатного состояния вещества ИМ (если

конструкция ИМ позвоJuIет вьшолнить визуальный контроль);



3) соответствие комплектности, маркировки и надписей, HaHeceHHbD( на корпусе ИМ, тре-
бованиям Э.Щ.

6.1.2 РезУльтаты внешнего осмотра считают положительными, если ИМ соответствует пе-
речисленньпл требовЕlниям.

6.2 Проверка заполнения ИМ
проверку зtlполнениrl Им выполЕяют пугем измерения массы Им на аЕалитических весах

ИЛи Оценки объема вещества в ИМ с помощью линеЙки (ИМ располагают вертикально).
результаты проверки заполнения Им считtlют положительными, если Им заполнен веще-

ством не менее, чем
На 70 0/о От пОлной вместимости или от массы вещества, указанной в паспорте, при первич-

ной поверке;
на 30 О/о - при периодической поверке.

6.3. определение метрологических характеристик

6.3. 1. Определение относительной погрешности
Определение относительной погрешности проводят методом компарировaния поверяе-

мого ИМ с соответствующим этtlлоном срtlвIIения или рабочего этtlлона 0-разряла- ИМ гtвов и
паров (далее - ИМ-ЭС или ИМ 0-разряла), установленньтх в термодиффузионном генераторе, с
применением газоанапизатора-компаратора.

,Щля поверки используют ИМ-ЭС или ИМ 0-разряда с производительностью, котораJI не
должна отличаться от производ,Iтельности поверяемого ИМ более чем на З0 %.

6.3.2 Перед проведением измерений вылерживают поверяемый ИМ и ИМ-ЭС (или ИМ 0-
разряда) в генераторе газовьD( смесеЙ термодиффузионного типа (первьй генератор) при номи-
нttльном значении температуры Т11, ОС, 

указанной в паспорте соответствующего ИМ, не менее
2-х часов. Устанавливают расход азота в линии термостата (100t20) см3/мин.

б.3.3 Выполняют следующие операции при проведении измерений:
1) Помещают в генератор гtвовьгх смесей термодиффузионного типа ИМ-ЭС (второй ге-

нератор) и устанавливают требуемыЙ режим работы генератора: температура термостата Т11, С
в соответствии с паспортом на ИМ-ЭС (или ИМ 0-разряда), расход ГС на вьIходе генератора
(смЗ/мин).

Устанавливзlют значение расхода ГС (см3/мин) в соответствии с эксплугационной доку-
ментациеЙ на соответствующиЙ газоанализатор-компаратор, покваниJI которого при подаче ГС
должны нtlходиться в пределах (20 -90)% от верхнего предела измерений.

Подачу ГС на вход гtвоаIlzrлизатора-компаратора при нtlличии встроенного насоса прово-
дят со сбросом с применением троЙника, при этом расход ГС в линии сброса устtlнtlвливают не
менее 0,20 дм'/мин и контролируют при помощи poTaшreTpa

2) Вьцерживают ИМ-ЭС(ИМ- O-го разряла) в данньп< условиях не менее 30 мин, затем по-
дают ГС с вьIхода генератора на газоанализатор-компаратор и регистрируют его показания.

3) Подачу ГС проводят не менее 5 раз (и:5).
4) Вынимают ИМ-ЭС из генератора.
д) Повторяют операции по перечислению l) - 3) 6.3.3 для поверяемого ИМ.



б.4 Обработка результатов измерений

6.4.1. Рассчитывают средние значения показаний газоанапизатора-компаратора при пода-
че газовьIх смесей от генератора, созданньD( с помощью поверяемогоИМ ДИМ и ИМ-ЭС (или
ИМ- 0-разряда) ДЭС по формулам

tn!'
,lИМ - i=tп

п

fn'
,lЭС _ i=t

^

им
где А i - i-oe показание гЕвоанализатора-компаратора при подаче газовой смеси от ге-

нератора, созданной с помощью поверяемого ИМ, мг/м3 (млн-l);
лэсА i - l-oe покtвtlЕие гд}оанализатора-компаратора при подаче газовой смеси от генера-

тора, созданной с помощью ИМ-ЭМ (или 0- разряла), мг/м3 (млн-l);

6.4.2. Рассчитьтвtlют относительное СКО среднего арифметического показаний газоанали-
затора-компаратора для поверяемого ИМ ( SИМ в О/о) и для эталонного ИМ ( S- 

" 
%) по фор-

мулап,I

аИМD:
100

Тл
(3)

(1)

(2)

лSт : 100'Т- (4)
Ёи,* -ч-r
,=1

п(п -l)

=имG":Ъ.G-,

Полуlенные значения относительного СКО должны соответствовать значениям, приведен-
ным в таблице 2.

Если данное условие не выполняется, повторяют измерения по п. б.3.3.
6.4..З Рассчитывают измеренное значение производительности поверяемоrоИМGи,

мкг/мин, по формуле

(5)

где Gtr - аттестованное значение производительности этilпонного ИМ (ИМ 0-разряда),

укшанное в паспорте, мкг/мин.
6.4.4, Значение относительноЙ погрешности ИМ Б, 7о, рассчитывают по формуле



a:9;Q,roo, (6)

где Gп - значение производительности поверяемого ИМ, указанное в паспорте, мкг/мин.
6.4.5. Результаты определения погрешности ИМ считают положительными, если полr{ен-

ное значение погрешности (по молу.тпо) не превьrшает пределов допускаемой погрешности, ука-
занньж в Э,Щ поверяемого ИМ.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 СоставJuIют протокол поверки по форме, приведенной в приложении Б.
7.2 В слr{ае вьшуска экземпJIяров ИМ одного исполнения в виде партии при положитель-

ньж результатах поверки подгверждается качество ИМ в контролируемой партии, а тtкже счи_
тается подтверждённой возможность дalльнейшего их изготовления и приёмки по той же доку-
ментации, по которой они изготовлены и прошли поверку, до полrIения результатов очередной
поверки.

7.3. В слrIае выпуска едиЕиtIньD( экземпJIяров ИМ при положитеJъньD( результатах по-
верки подтверждается качество каждого единичного экземпJIяра ИМ.

7.4Прп положитеJъньD( результатах поверки партию ИМ одrого исполнениrI или каждый
единичньй экземпJuIр ИМ признают годными к применению и оформляют на партию или ИМ
свидетельство о поверке уст{lновленной формы в соответствии с приказом Минпромторга РФ Nч
1815 от 02.07.2015 г.

7.5 При отрицательньD( результатах поверки партию ИМ или единичные экземпJIяры ИМ
не допускают к применению и вьцtlют извещение о непригодности с укшанием причин непри-
годности.

7.6 Знак поверки наносится на свидетельство в виде наклейки.
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Приложение А.

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Ns
1. Наименование ИМ, тип, исполнение

2. Заводской номер

3. Владелец

4 !атавыпуска

5 Регистрачионный номер в Фелеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений

6. Наименование нормативного документа по поверке

7. Средства поверки:

8. Вид поверки (первичная/периодическая)

9. Условия поверки:

- температура окружающего воздуха

- относительнtш влажность окружающего воздуха

- атмосферное давление

l0. Результаты проведениrI поверки

l0.1.. Внешний осмотр

l0.2. Проверка заполнения ИМ

l 0.3. определение относительной погрешности

Значение производительности

ИМ, приведенное в паспорте

на ИМ, Gц мкг/мин

Измеренное значение произ-

водительностпИМ, Gц,,

мкг/мин

значение относительной по-

грешности, полученное при

поверке, О/о

Вывод:

заключение зав. N
(нашленование,тип, исполнение)

соответствует предъявJIяемым требованиям и признано годным (не годньшл) для эксплуатации.

Поверитель

Вьцано свидетельство о поверке от

(Вьцано извещение о непригодности

(полпись)

от

(инициаllы, фамилия)


