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Настоящая инструкция распространяется на системУ измерений коJIичества п
показателой качества нефти }lb 922 ооо <Транснефть - Порт Козьмино>>
(далее _ сикн) и устанавливает мотодику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а
также после ремонта и периодической поверки при эксплуатации.

Интервал между поверками СИКН - 12 месяцев.
интервал между поверками (кшибровками) сродств измерений (сц из состава Сикн:
- преобразователи расхода жидкости турбинные мvтм 10", преобразователи давления

измерителЬные 305l, датчики температуры 3l44P, преобразователи измерительные 3144Р,
преобразователи измерительные Rosemount 3144р, преобр.вователи плотности жидкости
измерительные моделп7835, преобразователь плотности и вязкости жидкости измерительный
модели 7829, влагомеры нефти поточные У!РН-lпм, контроллеры измерительные FloBoss
модели 5600+, манометры, расходомер UFM 3030 - 12 месяцев;

- термометры ртуп{ые стекJIянные лабораторные ТЛ-4 Ns 2 - зб месяцев.

1 Операцпп поверкп

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.
Таблица 1

Наименование операции
Номер
пункта

инструкции

Проведенис опорации при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплсктности технической
документации 6.1 ,Ща Нет

Подтверждение соответствия
программного обеспечения 6.2 .Ща .Ща

Внешний осмотр 6.з Да Да
Опробование 6.4 Да Да
Определение метрологиtIеских
характеристик б.5 ,Ща ,Ща

2 Средства поверкп

2.1 При проведении поверки (калибровки) Си в составе сикн применяют средства
поверки (калибровки), указанные в нормативньrх документах (FЦ) на методики поверки
(калибровки) СИ, входящих в состав сикн, приведенньrх в таблицаr 3 п 4 настоящей
инструкции.

2.2 ,Щопускается применение аналогичньrх средств поверки (кшибровки),
обеспечивающих определение метрологическ}тх характсристик поверяемьrх СИ с требуемой
точностью.

3 Требования безопасностп

при проведении поверки соб.rподают требования, опредеJuIемые:
<Правила безопасностИ в нефтяной и газовой промышленности)) (приказ

Ростехнадзора от l2.03.20l3 Nэ 10l), <Рекомендации по устройству и безопасной эксплуаiации
технологиЧескиХ трубопроводов> (прикаЗ Федеральной сrrужбЫ пО экологическому,
техноломЧескомУ и атомноМу н4дзорУ от 27.12.2012 г. Nе 784), а также другие действующие
отраслевые Hfl;

правиламИ безопасноСти при эксплуатации используемьгх СИ, приведенными в их
экспJIуатационной документации ;



прslвилЕll\{и технической эксплуатации электроустitновок;
правилtlп{и техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

4 Условия поверки

При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями
нормативньD( докуIuеЕтов на методики поверки средств измерений, входящих в состав системы.

Характеристики нефти при проведении поверки должны соответствовать требованиям,
приведенныirл в таблице 2.

Соответствие характеристик нефти значением в таблице 2 проверяют по данным
паспорта качества нефти.

Табпица 2

* В блоке uзмеренuй показаmелей качесmва нефmu обеспечuваеmся возлlоэtсносmь
поdоерева нефmu do плюсовых значенuй mемпераmуры.

5 Подготовка к поверке

Подготовку средств поверки и СИКН осуществjIяют в соответствии с их
эксплуатационной докуtrлентацией.

6 Проведение поверки

6.1 Проверка комплектности технической докуплентации.
Проверяют нtlличие действующих свидетельств о поверке и (или) знаков поверки на

СИ, приведенные в таблице 3 настоящей инструкции, действующих сертификатов о

калибровке и (или) оттисков калlибровочньD( клейм на СИ, приведенные в таблице 3 настоящей
инструкции, а так же экспJryатационно-технической докупtентации на СИКН п СИ, входящие в

ее состав.

6.2 Подтверждение соответствиrI прогрtlммного обеспечения (ПО)
6.2.1 При проверке идентификационньD( даЕньDt ПО должЕо быть установлено

соответствие идентификационньD( данньIх ПО СИКН сведениям, приведенным в описание типа
на СИКН.

6.2.2 Определение идентификационньD( дaнньж ПО контроллера измерительного FloBoss
модели Sб00+ проводят в соответствии с его руководством пользоватеJuI в следующей
последовательности:

а) включить питание контроллера измерительного FloBoss модели Sб00+, если питание
бьlло выкJIючено;

Наименовtшие характеристики Значение

.Щиапазон измерений расхода,,3/, от 500 до 5400

Температура измеряемой среды, ОС от -8* до +40,0

,Щавление нефти, МПа
- рабочее
_ максимtlльно допустимое

2,07
4,0

Плотность измеряемой среды при температуре 20 ОС и
избыточном давлении, ptlBHoM нулю, кг/м' от 830,0 до 900,0

Вязкость кинематическtul, мм2/с (сСт) от 5,0 до 60,0

Массовая доJUI воды , 
О/о, не более 1,0

Содержание свободного газа, 0/о не допускается



б) дождаться после вкJIючения питаниrI появления на дисплее контроллера
измерительного FloBoss модели 5600+ глzlвного меню или войти в глzlвное меню;

в) в главном меню нzDкатием кJIавиши "5" выбрать пункт меню
S.SYSTEM SETTINGS;

г) нажатием кJIавиши "7" выбрать пункт меню 7.SOFTWARE VERSION;
д) нажатием кJIrlвиши "--+" (стрелка вправо) поJIучить идентификационные данные со

следующих экранов:
l) CONFIG STRUCTURE CSUM - контрольн.rя cyl[Ma структуры файла конфигураuии;
2) VERSION APPLICATION SW - версия ПО контроллера измерительного FloBoss

модели S600+,
6.2.3 Определение идентификационньD( данньD( ПО автоматизированного рабочего места

(АРМ) оператора системы на базе програ}.rмного обеспечения <<Система измерения коJIичества
нефти и нефтепродуктов и их парап,rетров Metering-AT) феа.пизованного на базе SCADA
системы SIMATIC WinCC фирмы KSiemens>) проводят с помощью прогрЕlп{мы вычислеIIиJI
контроJьной срrмы mdSsum.exe в формате mdS (128-битный алгориттrл хешировtlния). При этом
в качестве исходньIх дЕtнньж опредеJuIется файл содержащий метрологически значимую часть
прогрilммы:

- вызов процрап,rмы через командную строку:
mdSsum.exe Metering-AT.dll > 1.txt

,,Щля попуrения номер версии ПО АРМ в меню рабочего стола АРМ оператора выбирать
пункт кНастройки/О прогрtlмме>. В появившемся окне укван номер версии ПО к1.2.ххх>.

Полуrенные результаты идентификации ПО СИКН должны соответствовать данным

укtвaнным в описtlнии типа на СИКН.
В слуrае, если идентификационные дtlнные ПО СИКН не соответствуют данным

укЕванным в описании типа на СИКН, поверку прекращают. Выясняют и устраняют причины

вызвtlвшие несоответствие. После чего повторно проверяют идентификацию данньпr ПО
сикн.

6.3 Внешний осмотр
При впешнем осмотре должно быть установпено соответствие СИКН следующим

требованиям:
- комплектность СИКН должна соответствовать технической докуплентации;

- на компонентчlх СИКН не должно бьrгь механических повреждений и дефектов
покрытиrI, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;

- надписи и обозначения на KoMrroHeHTElx СИКН должны бьrгь четкими и

соответствовать технической докуtuентации.

6.4 Опробование

6.4.1 Опробование проводят в соответствии с Н,Щ на поверку СИ, входящих в состав

сикн.
6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов в соответствии с инструкцией

по эксплуатации СИКН, возможность полyIеЕиJI отчета.

б.4.3 Проверяют герметичность СИКН.
На элементах и компоЕентах СИКН не должно быть следов протечек нефти.

6.5 Определение метрологических характеристик
6.5.1 определение метрологических характеристик Си, входящих в состав Сикн.
Опредепение метрологических характеристик СИ, входящих в состав СИКН, проводят в

соответствии с Н,Щ, приведенньIми в таблице 3.



Таблица 3

наименование Си нд
Преобразователи расхода жидкости
турбинные МVТМ 10 (лалее - ТПР)

МИ 3380-12 кГСИ. Преобразователи объемного
расхода. Методика поверки на месте экспJryатации
повероtшой установкой>>.

Преобразователи давления
измерительные 3051
(предназначенные для измерений
избыточного давления)

МИ |997 - 89 кРекомендация. ГСИ. Преобразователи
дtlвлениJ{ измерительные. Методика поверки).
кГСИ. Преобразователи давления измерительные
305l. Методика поверки), утверждена ГЩИ СИ ФГУП
ВНИиМС в февошlе 2010 г.

,Щатчики температуры 3 1 44Р Инструкчия к,Щатчики температуры 644, 3144Р.
Методика поверки)) утверхцена Гt{И СИ ФГУП
кВНИИМС) август 2008.
МИ 2672-2005 кРекомендация. ГСИ. ,Щатчики
температуры с унифицировrtнным вьIходным сигнtlлом.
Методика поверки с помощью цифровьп< калибраторов
температуры серии ATC-R исполнения кВ> фирмы
АМЕТЕк Denmark ДS. Дания>.

Преобразователи измерительные
3 144р

(ГСИ. Преобразователи измерительные 248, 644,
Зl44Р, 3244MV. Методика поверки) утвержденнаJI
ВНИИМс в октябое 2004 г.

Преобразователи измерительные
Rosemount 3144Р

l 2. 5 3 l 4. 000.00 МП <Преобразователи измерительные
Rosemount 644, Rosemount 3144Р. Методика поверки),

утвержденная ГЩИ СИ ФБУ <Челябинский ЩСМ> в
лекабое 2013 г.

Преобразователи плотности
жидкости измерительные модели
7835

МИ 2816 - 2012 кГСИ. Преобразователи плотности
поточные. Методика поверки на месте эксплуатации).
МИЗ240 - 2009 <<Рекомендация. ГСИ. Преобразователи
плотности жидкости поточные. Методика поверки).

Преобразователи плотности и
вязкости жидкости измерительные
модели 7829

МИ 3З02 - 2010 <Рекомендация. ГСИ.
Преобразователи плотности и вязкости жидкости
измерительные модели 782'7 и 7829. Методика
поверки)).
МИ 3l19 - 2008 dСИ. Преобразователи плотности и
вязкости жидкости измерительные модели 7827 и
7829. Методика поверки на месте эксплуатации).

Влагомеры нефти поточные УДВН-
1пм

МИ 2З66 - 2005 кГСИ. Влагомеры нефти типа У.ЩВН.
Методика поверки).

Контроллеры измерительные FloBoss
модели 5600+ (далее - ИВК)

кИнструкчия. ГСИ. Контроллеры измеритепьные
FloBoss модели S600, S600+ фирмы <<Emerson Process
Management Ltd>. Методика поверки)), угвержденной
гtIи си Фгуп вниир 25.03.201l

Контролперы прогрulIчIмируемые
Simatic 57-400

МИ 25З9-99 ГСИ. Измерительные каналы
контроллеров, измерительно-вычислительньD(,

упрzlвJUIющих, прогрtlп{мно-технических комплексов.
Методика повеDки. утверждена ВНИИМС l 6.06. 1 999

Термометры ртуtные стекJuIнные
пабораторные ТЛ-4

ГОСТ 8.279 - 78 (ГСИ. Термометры стекJuIнные
жидкостные рабочие. Методика поверки).



СИ не уIаствующие в определении массы нефти или результаты измерений, KoTopbD( не
Влияют на погрешность измерений массы нефти, подлежат калибровке в соответствии с

действующими Н!, приведенными в таблице 4.

Таблица 4

б.5.2 определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти Сикн
Относительную поцрешность измерений массы брутто нефти с применением СИКН

бМБ, 0/о, в соответствии с ГОСТ Р 8.595 - 2004 кГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов. Общие
требования к методикчlп,l выполнения измерений>>, опредеJIяют по формуле

(l)

наименование Си нд
Манометры показывающие типа
МП160ю

МИ 2124 - 90 кГСИ. Манометры, вакуумметры,
мановакуумметры, напоромеры, тягомеры, и
ТЯГОнапорОМеРы ПОКаЗыВаЮЩИе И СtllvlОПИШУЩИе.
Методика поверки).

Установка поверочнtul
трубопоршневм двунаправленнм
(далее - IТУ)

МИ 1972-95 Рекомендация. ГСИ. Установки
поверочные трубопоршневые. Методика поверки
поверочными установкilми на базе весов ОГВ или
мерников.

наименование Си нд
Преобразователи давления
измерительные 3051
(предназначенные для измерений
р.вности давления)

МИ 1997 - 89 <Рекомендация. ГСИ. Преобразователи
дtlвления измерительные. Методика поверки ).
кГСИ. Преобразователи давления измерительные 305 l.
Методика поверкиD, утверждена ГЩИ СИ ФГУП
ВНИиМс в феврале 2010 г.

Расходомер UFМ 3030 кГСИ. Расходомеры UFM3030. Методика поверки
UFМ 3030 И1), угвержденнаJI ГЦИ СИ ВНИИР в
августе 2008 г.
кГСИ. Расходомеры UFМ3030. Методика поверки
UFM 3030 И2), угвержденнiц ГЦИ СИ ВНИИР в
tвгусте 2008 г.
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относительtIм погрешность ИВК при преобразовании входных
электрических сигнtlлов в значение массы нефти, О/о;

коэффициент, вычисляемый по формуле

o:li1 l :". (з)
l+2.p,Te'

температура нефти при измерениях плотности и объема нефти

соответственно,ОС.

где 1,Tu

аблуаUJlица

р, кг/м' р, lfс р, кг/м' р, lfc р, кг/м' р, 1гс

830,0 - 839,9 0,00086 860,0 _ 869,9 0,00079 890,0 _ 899,9 0,00072

840,0 - 849,9 0,00084 870,0 - 879,9 0,00076 900,0 _ 909,9 0,00070

850,0 _ 859,9 0,00081 880,0 - 889,9 0,00074

ОтносительнаJI погрешность измерений массы бругго нефти с применением СИКН не
должна превышать + 0,25 Yо.

б.5.3 Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с
применением СИКН

Относительную погрешность измерений массы нетто нефти с применением СИКН
БМн, 0/о, определяют в соответствии с ГОСТ Р 8.595, по формуле

Относительную погрешность измерений массы нетто нефти EI\4, О%, вьrчисляют по

формуле

(4)

где AWrr. - абсо.тпотнiu погрешность измерений массовой доли воды, О/о;

AW"n - абсолютная погрешность измерений массовой доли механических
примесей, O/о;

AW*. - абсолютнм погрешность измерений массовой доли хлористьD( солей, O/о;

Wлr, - максимальное значение массовой доли воды в нефти, 0/о;

W"n - максимtlльное значение массовоЙ доли механических примесей в нефти, %о;

W*. - максимaльное значение массовой доли хJIористъIх солей в нефти, 0/о.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли воды, массовой доли механических
примесеЙ, массовоЙ концентрации хлористьгх солей в нефти по лабораторному методу
опредеJIяют в соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 кГСИ. Определение и примеЕение
показателей прецизионности методов испьrгшrий нефтепродуктов>.

,Щля доверительной вероятности Р:0,95 и двух измерений соответствующего показатеJuI
качества нефти абсолютную погрешность его измерений Ь,%, выtIисJuIют по формуле



гдеRиr-воспроизводимостьисходимостьметодаопределениrIсоответствующего
показатеJIя качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости опредеJIяют :

- дJIя массовой доли воды по ГОСТ 2477-65 <Нефть и нефтепродукты. Метод
определения содержаниJI воды);

- для массовой доли механических примесей по ГОСТ 6370-83 кНефть, нефтепродукты и

присадки. Методы определениrI механических примесей >;

- для массовой концентрации хJIористьп< солей по ГОСТ 2|5З4-76 <Нефть. Методы

определения содержания хJIористьD( солей>>.

Воспроизводимость метода определения массовой концентрации хJIористьгх солей по

ГОСТ 215З4 принимaют равной удвоенному значению сходимости.
Относительнtш поцрешность измерений массы нетто нефти с применением СИКН не

должна превышать + 0,35 О/о.

7 Оформление результатов поверкп

7.1 При положительньгх результатах поверки оформллот свидетельство о поверке
СИКН в соответствии с документом кПорядок проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), утвержденным Приказом
Минпромторга России от 02.07.2015 ]ф 1815 (далее - порядок проведения поверки СИ).

На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКН указывtlют диапазон измерений

расхода и пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы (бругго, нетго)

нефти.

7.2 Прп отрицательньD( результатах поверки СИКН к эксплуатации не допускtlют,
свидетельство о поверке аннулируют и вьцают извещение о непригодности в соответствии с
порядком проведения поверки СИ.

(5)


