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Настоящая методика распространяgтся lla тестсры тслерадЕовещательflыс R&S SFЕ,
изгота&пиваемые фuрмой KRohde & Schwarz ОmЬН & Со. KG>, Гермаяия.

Интервал межау поверками - I год,

l. опЕрдции повЕрки
при прве.лснии поверки должвы быть вылолнены операции. указанные в таблице l.
Таблича l -операчии поверки.

2. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 К проведению поверки допускаются лица, пршедlцис ивструктах по технпке
безопасности,

2,2 При работе С изl!ерительными приборами и вспомогательным оборудованием доrпкны
бьпь соблюдевы трсбования б€зопасности, оговоренньrc в соответствующих техllических
описаRиях и tлнстр)ццltях по эксплуатации применяемых приборов.

З. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
j.l При проаедении поsерки должно применяться следчюцее оборудование:

табллца 2

Наимевовавие операции

Обязательность прведенtiя опсрацхr при пов€рке;

Первичной Периодической

вомер
лункта

методики

указание о
выполвении

номер
пункга

методикlл

$азаrlве о
выполllснt{п

Вн€шний осмот 5.1 да 5,1 |а
Опробовалис 5.2. да 5.z. да

олределеtiие диапазона
аоспроизводимьп частот 5.з. да 5.3. lцl

Опрлеленис относительной
погрешности внутреннего опорного
генератора l0 МГч

5.4. да 5.4. да

Опрлелевие уровней вьнодного
сигпала и а&олютtlоя погрсшности
выходного сиIltzца

5.5. да 5.5. да

Опрлеленне КСВН выхода 50 Ом 5.6. да 5.6. да
Оформление результатов поверкц 6 да 6 да

Нмменовалие рабочих
зталоltов и вспоllогательtiых

средств измереяий

Основные технвческие характеристики

Парачетр
Прделы допускаемой

погрешности, разря]цость,
масс точпостIl

стандарт частоты рубидиевый
GPs-l2RR, Госрссстр 43 8з0- I 0 5 МГц. l0 МГц t5 . l0'l0 за l год
приемнЕк изцерительный R&S
FSMR, Госреесm Ng 50678-|2 от I00 кГц до 3 ггц

+(0,0l + 0,005 на l0 дБ
шага)

ав8лизrlтор )лекгрических цепеfi
векюр!rый zvA50. Госреестр.
N9 48з55-I l

от l0 МГц до 50 Ггц
кСВн; от 1.05 до l0 +5Уо



ие таблицы 2
Частотомер уяиверк-аlr ьн ый
СМ-90 XL, Госреестр 4l567_09

от 0.00l Гц до 40 ГГц .t 5,10-7 за I год

апlчмзатор телевизцоЕtiый R&S
ETL, Госреестр ]Ф З8441-08 от 500 кГц до з ГГц t 0,5 дБ
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З.2 Вместо указанных в таблице 2 средств измеревliй разрешаgтся прrlмеЕятъ
аltалогичЕые средства lrзмерений с диапазона!tи частот обеспечиваюцимЕ поверку ц тебуемые
тоrшостяые характеристики,

j.3 Все средства из tерсний долlкнь1 бьпь повер€ны и имсгь дейсгryтоrшrе свидетепьства о
поверке иllи отмски поверrtтель8ьD( клейм,

4, усJlовия повЕрки и подготовкА к нЕЙ
4.1 К проведеццю поsерки допускаются лицаJ имеющие высшее иJи средiеlеrсlиllеское

образование, праtсп,tческий опьп в области радиотехнических измереяий.

4.2 При проведевии поверки долхны соблюдатъся след),ющие условиr:
- темпераryра окружающей среаы: 20 * 5 ОС;

- отяосrттельнм влaDкность воз.]},ха:.|5...80%:

- я.lпряжеЕие цитаюцей сети - 220 В
- атмосферное давление: 86...l06.7 кПа

4,З. Перед проведеЕлtем поверки необходимо ttзучить руководство поJIьзоватеJIя
21\2.4З22_62-0l и эксп--lуатационнчю документаlию используемьж при проведеЕии поверм
средgtв измеревий.

4.4. Все срдства изItере!ия. ),частв!,ющие в поверке. следует вкJIючать за З0 мия}т до
нача.lrа поверки с целью установки на них рабочего режима.

5, провЕдЕниЕ повЕрки
5.1 Вяешний ослtоцl.

Прп проведении ввешнего ocntoтpa до.qr(ны быть выполвены след}.ющие опер lии:

- проверка маркировки, чёкости наltесения обозначений и отс}тствпя мехаЕпческпх
цовреп(Дений;

_ состояние входllых и выходных разъсмоа:
- ЕаJIичие и прочность креплеция органо8 упрааленяя и комм}тации, четкость фиксачил

их полоr(еltий;
- проверка coxpaнtlocт}t пломб и клейм.

Результаты внешнего осмотра считать )цовлетворительЕыми, еслц отс}тствуют ввешцие
мехаЕические повреlкдения и нелсправности. влияющие на работоспособвость тестера.

5.2, Опробование
Подсоедипцть сетевой шнур питани, к разъему на задней лацели тестера R&S SFE.

Подсоедпнпть сетевой шнур питаяи, к сетн перемевного цалряжеllия 220 В. перевести
выl(лючатель перемеиного тока на за.[ней панели тестера в поло)i(еЕие l, Епавишу ОN/ОЕF
(ВК,ТУВЫКЛ) Еа передней папелlt в по]охение кВключено>.

Наб,тюдать свечение светодиода ,l,iеjlтого цвета в режяме ожвдalниJt.
наблюдать свечение светодиода зеленого цвста в режиме готовности.
При включеняи питания тестера R&S SFE сведеtlия о версив BIOS Е векоторые

характерпстики комльютера отображаются на экране в течеЕие весколькma секувд. После
вrс{ючения прибора встречное програмлiное обеспечсние (ПО) тестера R&S SFЕ проходит
сЕtмотестировatнце. Как только .}апуск завершен. отобраrкается главяый экрад
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теJ'Iерадховещате-T ьного тестера. ll прибор rотов к работс.
Установпть на тестере R&S SГЕ tloc.,le.loвaтc,,lbHo режиtlы форлlироваяия цифровоrо

flазелltiо[о те]]евизпонного слlгнaгIа cтaIljlapтa (DvB-T,H. DV13-1'1) поочере.лво tla каrкдоIл
станiартеi

- Пре:варttте_rьная !,с гановка ( Ргеsсl'.

- BIt.] rtо.]},,rяции lDigitцl, (ЦllФРОВ()Е 'I EJlEl}!l!EHrIE l:
- Стан,]арт (DVB-T. DVB-T2. DVl]-Il>:
- TS Рlаlеr r<Вмл.

с Bblxofa 50 оv тестера те.,lера,1llовсцате.lыIого R&S SFЕ сигнм податъ на вход ТВ
ан&lизатора те_,1евIIзпопIIого R&S ETL, Персвестл анаqизатор R&S ETL в режим ТВ
приеlll],lка. Установц],ь Hcc\'Ut\li] час'|'ог\. тllп t|о:l\,]Iяцtl!t и стандарт в )становленньцi на
тестсре R&S SFЕ. 1,1ажать Nllollк} tdenrod) ll llчб,]lQfать ви.]еоизобржение. заI!уженное с
библIlотеки тестера R&S SFЕ в ctrtrt Bet.c гв) юцtеIt стап.]арте.

результаты опробованltя счltта-гь !fовлетворительными, если вышеописанное
вылолвяется.

5.З Опре:е.rенttе :uдttазоtlll воспроt| }во,lпirlых tlac1.0т
Запчстпть тестер R&S Sl-'L в рirбо,rItй poriu]lt с вымюченной \!о_1!lJlцие}::i.

{81зо ош мu
ltIsE

оFF

.з().о dвm т_Dив'Dдв lдt rв

iffiшffiruIЕt
FAlL-пms

a FпtоUtнL-r

isEl-I|liliý

llt Бt

Устацt'lвить \,ровень вы\оjlного сип!il.lа illllнvc j0 дБlr. В строке frеqчепсу установить
значевпе I00 кГц. 1-Iо,rдгЬ cllгltat.'] с Bbixo.fa гестера R&S SFE на вход прllемяика
l1зýlерllте-]ьвого R&S FS]\,1tt, ГIеревtсt п пpl!eltllиK It&S ГSМR в pe;Klrrte анitltlзатора спектра-
Нажать кнопt<т \lKR Fсl'N- (ф}нкtlпп ilapкepa) нажать peak (поиск пика). наблюдать на
экраве \lapкep с пиковы\t ]llаченltе!\l tl! частоте I00 кГц.

Провести анапогllчные tl]Itереllия lla чacтoтa\ l I,1Гц. l00 МГц. 500 МГц. t гГц.
1.5 ГГц_ ] ГГц. ]л5 ГГц.

Резllьтаты поверкп счцгать \;к)l].tегl}орtiтt.lыlы\lп. ec,]ll в ]иапазоне воспроизводимьн
частот от l 00 кl-ц jto ].j 1-I'ц лрl!сr1l lп к tl tl.]ll Iцlр\ ет значенllя.

пЕоUЕхсу l t9tjф o('o шн.-
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5.4 Опредсленrtе относптельцоtl погрешвостп впутревfiего опорного геrrератора, 10 МГч

Собрать схему в соответствии с рисунком l

Рисунок l - схема подкJlючеllия

Подключить выхоп ТRIG/RЕГ oul (выход |0 lliГц внутеннего опорЕого геЕератора)
тестсра R&S SFE к вхо,]у А часlотоItера.

llодвlючлть выход l0 M}Iz стаядарта часtоты р)бидиевого к входу REF IN часготомерз_

Записать нс менее l0 последовательных показалий частотомера и яайтв их сре.щее
арифметическое значение по формуле l, котороС является отвосительноЙ погрешЕостью по

внутревнего опорного геllератора:

z{,
r=l - " (l)

пd"=
гдс

частоте 60

fki - относrrге;тьвое oT&ItoHeBпe по частоте в едиЕичном измеревии;

п - число прове.]енllых единичtlьп измереяий.

резу;tьтаты поверкll считаются удоеrcтворггаънььtи, есrи olнocmertьнtц
погрешность частоты вt{уIреннего опорною генерато!в Tecrepa R&ý SFE не првышаег значевпя
+1,6, l0''

5.5 Определеuше yPoBшeti выrодного сIlгшалд ll абсолютпой погр€шflостrt sыходfiого
спгllалд

3апустить тестер R&S SFЕ в рабочriй режи!t с выключенной модуrяи€й, УстаЕов!ть
уровень выходного Сигвала и частотv в соот8етстви}t с табJпщ€fi З.

Подать сигнап с выхода тестера R&S SГЕ trа вход прllемняка fiзмеритеjъвоп,
R&S FSMR, Провести лзмерния yровня по всем точкам.

усtаяовггь зllачецпя в соответствии с таб.qиuей з

Часгота Усгsllоsлеlrньй уроsевь. дБм Измерениьй у,ровень, дБм Допусц дБм
l00 кгц _ l00

tl,0

-30

l5

I00 МГц - l00

_з0

l5
950 Мгц _ t00

-]0

l5

тесгер R&s
SFЕ

TRlc/REF очl

90
стан]ирт частоIн

рубидяеsыП cPs_l2RR
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ие таб.lицы з
l rтц - l00

tl,0

-]0
l)

l,5 ГГц - l00

-]0
l2

2Iтц _ l00

_з0

l0

2,5 ГГц _ I00

-]0

l0

Рассчmать абсолютвую погЁшность измерния частоты по формуле 2
Дизм. = Uизм. - UycT (2)

Результаты поверкlл считаются \jlовлетворительнымп, если абсолютная поцtешвость
уставовки уровня выходrrого ра.Ilиосигна-Iа не превышает t 1,0 дБм.

5.6 Опрелелевllе КСВН вьцода 50 Olt

КСВН выхода определить при ломощи аваJIизатора цепей. Дяалпзатор цеп€й
отк&,Iибрвать на коЕце кабеля. с поýlощью которого проводится подкJlючение к sыходу
тестера R&S SFЕ, На аrrализаторе целеЙ установить реr(им азмерения КСВН в полоýе llаcтoт от
l0 МГц до 2,5 ГГц.

результаты поверки ло данной операцил считать положительвьrми. если значсние Ксвн
нс превышает 1,8.

6. ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
6.1 При полоlкитеrьньц рез)тьтатzlх поверки вьцастся свкдетельство о

соответствии с приказом Министерства промышленности и торговrrя Российской
N9l8l5 от 02.07_20I5.

знак поверкrl наносltтся на свидетельство о поверке.

_ 6.2 При отрItцательных рез!тьтатах поверки. выяsJlеяЕьIх при вн€шнем осмотре,
опробовании илrl выполнении операцllй поверки. выдается l!зч"щaоие о неприголrостя.

. /_>--=t':-

поверке в
tDедерацtш

Начальник лаборатории Ng 44l
ФБУ "Ростест_Москва"

L"
С.Э. Баринов


