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Настоящая методика поверки распространяется на систему zlвтоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rleTa электрической энергии
ПС110/10кВ "Берег" (дапее АИИС), состоящую из измерительньD( KaHtuIoB (ИК),
вкJIючающих информационно-измерительные комплексы точек измерений (ИИК ТИ),
измерительно-вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ), измерительно-
вычислительного комплекс (ИВК) и информационные каналы связи.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетtIики электрической энергии),
поверка которьж осуществляется по нормативно-техническим документЕlп,1, укд}анным в
эксплуатационной докуi\{ентац ии на измерительные компоненты АИИС.

Перечень и состав ИК приведен в описztнии типа системы автоматизированной
информационно-измерительной коммерческого r{ета электрической энергии
ПС l10/10 кВ "Берег".

Настоящм методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при
первичной, периодической и внеочередной поверках.

Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
ПериодическФI поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже

одногоразав4года.
При периодической поверке по письменному зiulвлению владельца АИИС

допускается поверять часть измерительньгх каналов из состава АИИС.
После зtlп{ены измерительньD( компонентов на однотипныо проводится

внеочереднtц поверка АИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной

документацией на измерительные компоненты АИИС; документапdи, указанными в

ра:}деле 4 настоящей методики поверки, реглtlментирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительньD(

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для
измерительньгх KaHELIIOB, в состав которьж входят дЕlнные измерительные компоненты.

1.2 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС
должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1. Содержание и последовательность вьшолнения работ при поверке Аиис

Наименование операции
номер
IТункта

Вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческаr{

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний ocMoTD:

поовеока состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкIIючения
измеDительных компонентов

6.1.2 + +

Проверка отс)лствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1.з + +

Проверка последовательно-
сти чеDедования фаз

6.|.4 + + + +*
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Наименование операции
номер
пункта

вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

опообование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствиJI
по 6,з + +

поовепка метDологических xar |актеоистик:
Пповепка попDавки часов 6.4,2 + + +

Проверка величины
магнитной индyкции

6,4.з +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ

6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН 6.4.5 +

Проверка потерь напряlкения
в цепи <<ТН-счетчию>

6.4.6 + +

Примечание: <<*>> - операция выполняется, ((-)) - операция не выполнJIется; - после замены

счетчика. ТН или монтarкных работ во вторичных цепях ТН.

таблицы 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют эт{tлоны и вспомогательное оборудование,

ука:}анное в таблице 2.

Таблица 2
Операция Эта-поны и вспомогательное оборудование

6.з
Переносной персона-пьный компьютер, оснащенньй драйвером ИК-порта
и с устtlновленным програп{мным обеспечением kMetercat>

6.4.2

Госуларственный первичный этаJIон единиц
национальной шкалы времени ГЭТ 1-2012;
кВНИИФТИРИ>> в составе технических
ГЭТ 1-20l2;

времени, частоты и
тайм-серверы ФГУП

средств этЕIлона

6.4.2
Переносной персональный компьютер с прогрtllч{мным обеспечением,
обеспечивtlющим поддержку протокола NTP, и доступом в Интернет.

6.4,з
Миллитеслап,rетр портативный ТП2-2У-01, погрешность измерения
модуля вектоDа магнитной индукции 2,50lо

6.4.4,
6.4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109,
диапtвон измерений переменного напряжения от 0 до 200 В, абсоrпотная
погрешность Ац:*(0,7 %+80 ед.мл.р.).
Клещи токовые АТК-2001 с диапазоном измерений силы переменного
тока от 0 до 30 А,
абсолютная погрешность А1:*(2,0Yо+5 е. м.р).
Измеритель комплексньж сопротивлений <<Вымпел>>,

диtшiвон измерений модуJIя комплексного сопротивления от 0,05 до 5 Ом,
абсолютная погрешность Ак:* [ 1,0+0,05, ( |Zk|l |Zx| - 1 ).| %.

6.2,6.з,6.4
Термометр технический ТТ,
диапазон измерений температуры от -35 до +50ОС,

абсолютная погрешность измерения температуры Ат :*1 ОС

.Щопускается использовать другие средства поверки, не приведенные в перечне, но
обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик с требуемой
точностью.



3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.Q-75, кПравилами технической
эксплуатации электрических станций и сетей РФ), кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правила по охране труда при
эксплуатации электроустановок).
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в сост€lве бригады в количестве не
менее 2 человек, хотя бы один из которьtх имеет группу допуска по электробезопасности
не ниже IV (до и свыше l000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изучить эксплуатационную докуN{ентацию на оборулование, )rказанное в таблице 2,
По KMetercat>.
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованньIх
измерительньIх компонентов типчlN,I, укшанным в описании типа, соответствие
заводских номеров фактически использованных измерительных компонентов,
заводским номерап{, указанным в формуляре ТР-33/14-053-0З9-АкУ.Фо. Проверяют,
имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или
действующие результаты поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикам электрической энергии на соответствие проектной
документации.
б.l.З ВизуЕIльно проверяют отсутствие повреждений доступньIх частей измерительных
компонентов.
6.1.4 Визу€uIьно, по маркировке проводников в измерительньD( цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmы вьlполненал операцuu счumаmь полохrсumеJrьньttilлl, если состав
измерительньIх каналов соответствует описанию типа и формуляру; целостность корпусов
измерительньIх компонентов не нарушенq пломбы и клейма сохранны, имеются
действующие результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в
состав измерительньtх каналов АИИС1' рz}змещение измерительньD( компонентов, схемы
вкJIючения счетчиков электрической энергии, места прокJIадки вторичньж цепей
соответствуют проектной документации; последовательность чередования фаз прямitя.

6.2 ОпробоваЕие
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательньIх

устройств, счетчиков, контроллеров и сервера баз данньIх, отсутствие ошибок
информационного обмена. Проверка осуществJuIется tlнаJIизом записей в журнutле
событий сервера баз данньтх, проверкой на_пи.пая в базе данньD( результатов измерений,
сравнением результатов измерений, хранящихся в базе данньD( АИИС с результатами
измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков электрической
энергии ИК.



6.2.2 Щействуя в соответствии с указtlниями, приведенными в руководстве пользователя
програIчrмного обеспечения ИВК, производят чтени9 журнала событиЙ, хранящегося в
пilN,Iяти счетчиков. Убеждшотся в отсутствии записей об ошибках и аварийньтх
ситуациях в счетчикЕlх электроэнергии, убеждаются в отсутствии записей об ошибках
связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикtlм электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс) с использованием програN,rмы конфиryрирования счетчиков
KMetercat> считать из архива каждого счетчика результаты измерений количества
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии за предшествующие сутки или за те
сутки, в которых сугочное прираrцение электрической энергии не равно нулю.
6.2.4 Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользоватеJIя
прогрtlп,tмного обеспечения ПО кАльфаI_{ЕНТР), установленного на ИВК,
сформировать отчетный документ с результатами измерений за ту же дату, что и
результаты измерениЙ, полrIенные непосредственно со счетчиков электрической
энергии при выполнении 6.2.1,

6.2.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической
энергии за контрольньй интервал времени по формулам:

WAi: Kli.Kui. WA.ui, КВт.ч
WPl: Kri.Kui. Vy'P.*i, КВаР.Ч (1)
где i - номер измерительного канала АИИС;
К11 - коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованных в i-
ом измерительном кчlнtlле;
Kul коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньD( в i-oM измерительном канz}ле;
WA."i - приращоние активноЙ электроэнергии, r{тенное в архиве счетчика i-го
изморительного канала за контрольные сугки, кВт.ч;
WP.ri - приращение реактивноЙ электроэнергии, rIтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные сугки, квар.ч.

6.2.6 Сравнивtlют результаты расчета по формулам (1) с результатами измерений,
содержащимися в вьIходном файле, полгIенном на ИВК.

Резульmаmы вьrполненuя проверка счumаmь полоilсumепьньLмлl, если журналы
событиЙ не содержат записей об аварийньж ситуаци5lх и ошибках информационного
обмена; считанные со счетчиков прираrцения электроэнергии и рассtмтанные на их
основе по формуле (1) приращения электроэнергии в точке измерений не отличаются
от данньж, полученньIх из базы данных АИИС, более чем на единицу кВт.ч.

6.3 Подтверждение соответствия прогрtlп,rмного обеспечения
6.3.1 Проверить наJIичие угилиты расчета контрольньD( ср{м по irлгоритму MD5. В
случао отсугствия, необходимо скачать утилиту Microsoft File Checksum Integrity
Vеrifiеr с адреса https://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id:1 1533.
6.3.2 Открыть корневой каталог с установленным ПО <АльфаI]ЕНТРD. Найти
метрологически значимый файл ac_metrology.dll, указанный в таблице 2 описаниятипа
и скопировать их в корневой катЕ}лог любого диска, где расположена утилита Microsoft
File Checksum Integrity Verifier.
6.3.З Через меню <Пуск> - > <Все прогрilммы)) - > кСтандартныеD - > <<Командная
строка) открыть консольное окно командной строки и расположить его в левой части
экрана. Открыть проводник Windows и расположить окно проводника в правой части
экрана. Перетащить левой кнопкой мыши из проводника значок утилиты fciv.exe в
окно комtlндtоЙ строки, нажать <<пробел>, и перетаrцить левоЙ кнопкоЙ мыши из окна
проводника значок файла ac_metrology,dll, нажать KEnten.



6.3.4 Сравнить значение контрольной суммы md5 из результатов выполнения уtилиты
со значением, указанным в таблице 2 описания типа АИИС и таблице 3 формуляра.

Резульmаmы вьлполненuя проверкu счumаmь полоilсumапьньlмлl) если вычисленнaUI
контрольнtш с}мма файла метрологически значимой части ПО соответствуют значению,

укшанному в формуляре.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики АИИС при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементньIм,
Измерительные каналы АИИС обеспечивают нормированные характеристики
погрешности измерения электрической энергии при использовании поверенньж
измерительньгх компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,

установленньIх в технической докуплентации на АИИС.

6.4.2 Проверка поправки часов.

6.4.2.1В качестве вспомогательного устройства, хранящего шкалу времени UTC,
допускается использовать персонЕtльную ЭВМ, часы которой устанавливаются
сервером точного времени ФГУП кВНИИФТРИ> на базе Госуларственного этttлона
времени и частоты с использованием протокола NTP.

6.4.2.2Сравнить показания часов персонrrльной ЭВМ с показаниями часов УСП,Щ и
зафиксировать разность показаний (поправка А tубцд)

6.4.2.3 Сравнить покzвtlния часов персонаJIьной ЭВМ с пока:}аниями часов счетчиков
электрической энергии и зафиксировать дJuI каждого счетчика разность показаний его
часов и этtlлонных часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

Резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumеJlьньtlчIlt, если поправки часов
счетчиков электрической энергии (At",,i) не превышшот *5 с, поправка УСП! (Аtуспд),
не превышает *1 с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.З.l Выполнить измерение модуJuI вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в
непосредственной близости от счетчиков электрической эЕергии миJшитеслtlп,Iетром
портативньпл ТП2-2У-0 1 .

Резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumепьньIлaлt, если величина модуля
вектора магнитной ин.ryкции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществJuIют в соответствии с атIестованной методикой выполнения измерений,
например, в соответствии с докуruентом кМетодика выполнения измерений
параN{етров вторичньтх цепей измерительньD( трансформаторов тока и напряжения>,

утвержденным руководителем ФГУП <СНИИМ> и аттестованным в порядке,
установленном ГОСТ Р 8.5б3-2009, зарегистрированным в Федер.tльном
информационном фонде под Ns ФР. 1.34.20 |4.|7814.

Резульmаtпьl проверкu счumаmь уdовлеmворumепьньLмu, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов тока лежит в пределах, устчlновленньгх в ГОСТ '1746-200l,
или в указанньж в описании типа трансформаторов тока.



6.4.5 Проверка мощностtl нагр}зки на вторяtrпые обмотки ТН

6.4.5.1 Измервие полвой моцноgги яаФ}зкц flа вторачную обмотху ТН
осуществ]lяют в соотвЕтствий с аттýстоваппой мgrодrкой выпоJlllениrl измереrий,
flапрI{мер, в соответствии с докумеflтом (Методика вылолнеЕия измерений
параi(етров вторrчвьп цепеf, измерительвьD( цщrсфрматоров тока и вапрrокеЕtirl)),

утверждеfiньrм руководятелем ФГУП <СНИИМll lr аттестоваЕЕым s порядке,
устаяовленном ГОСТ Р 8.56З-2009, зарешстрирвдrньш в Федеральном
информдrионвом фовд€ под N9 ФР. 1.34.20l 4. l 78 l 4,

Результаты просерка счuпапь уМарпворuпrеJaьпьlllu, если вагрузка trа sторrfiные
обмотки трансформаторв вапряжевия леrкит в пределirх, устаношенных
гост 19Ез-200l.

6.4.6 Прверка палеЕrя напрлкевия в цепи (ТН - счетrпкD

6.4.6.1 Прверку лалеlrпя нatпряженпя в цели <трансформатор налряrкеЕия - сч€тtик))
прводIт riзмсрсtlисм ш,де}iия rrапряlrcния в соотвgтствии с аттестовФlвой методикой
llзмерений, например, в соотвgтствии с докуIt €нтом кМсгодяка выцо]IffеЕttя
пзмерсвriй пsрамстрs аюрrfl}rьж цепей измерrтгельньок траtсформаторов тока и
нaшрrDкеЕtя)), }твержденным руководите,пем ФГУП (СНИИМ> tl аттсстомнным в
поряд(е, устаяовлснном ГОСТ Р 8.56З-2009, зар€rистрирванЕьпl в Федеральвом
информаrrиовном фонде под}Ф ФР.1.34,20l4.178l4.

Резульmапu apocepKu счumqrпь аоJложurпаьNцпlg, ссли ни в oJlHoM сJtlлtае
измереfiIlое заачевце потерь Еапрлкеfirtя Ее превьшает 0,25%.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При полокrтчьяьD{ рgзуJБтата( поверки оформ:tяот свидсгеJБство о поsерке. Зваt(
поверкц наяосlfтся ва свидетельство о поверке.

7.2 На обортной сторнс свидgгельства о пов€рке делается запись (Настоящсс
свидетелъство о поаерке действrгельно прЕ на,lичии действуюцЕ{х резу]ътатов пов€рки
аа все ttзt\4ерительiые компонеЕIы, перечисленные в Приложении к нему)).

7.3 На оборотной сгорнс свиllетеJIьства о Еоsерке ЕJIя в врt{поженпи к свидетелютву о
поверке приводится перечевь изt\{ерrтельньо< каяалов ДИИС, и сведенrtя о входдццх в
состsв АИИС изм€ритеJIьЕьв комповеttтФ( с }тазаrrием их типов и зlшодских вомерв.
Примср формлеttия Приложевия к свидсrеJIьству о поверке привелен в Прилоrкении Д.

7.4 Результаты внеочердrой поверкл оформ.ltяотся саидетепьством о поsерке АИИС в
чsсти провереЕЕьв при sнеочередвой поЕерке измерштельltьD( ка!lалов АИИС. Срк
действия такого свидетельства устаtiавди&rется равпым срку действия освовllого
свидете,пьстаа о поверке АИИС. В основном свllдетельстве о поsерке на обортвой
сторне дела9тся зilпись о вьцаче свидетеJъства о поверке в часп| отдельIlцх
измерительньп каfiалов с },казаfitlем прtrчцвы проведеЕЕя впеочередной пов€рrоl, ltoмepa
и даты аыдаtш свидетельства о поверке АИИС в части отдеJБIlых измерrтельЕьD(
каяаlrов. Пример зiциси о вьцаче дополцеЕия к основяому свидетсJrь€тву о пов€рке
приsедех в Приложевии А.

7.5 В случае поJtучевия отршIательfiьD( резульmтов пов€рки свхдетельство о поверкс
аннулgруtoт, офрмляюг извсщенЁе о непрвгодrости с }тазанхем приtrин
несоотвgгсгвия трсбовонrrям.

Разработал:

Инжеяер 1-oй категорt{и ФГУП (СНИИМD В.С. Крылов



d

до!л' o.I
о
Y
ts

E{

о
,о

ч
=о
дц
t-
(в
!
*
tr
ао
trб
ач
,а,
о
*
р,н

ФЕFЕьО_
в=
!

9 j*
9 ýv
9#ý

Е ýпg >Е!: н
*9q#ДОЁ
с) \.J raЕ-v z=)s rл q-')

6 Ec.IЕ'цФбн
ý нЁз 8"а
;\ лFс/) -vEli.3 ЁБФ Ёса
Ф .8.'l'}< ооq :ЕЁВ $*tr--qr,ii ý4v(Jo.
(d Ео'фФФtr>o(-) d Е=g с.;
а clfi
ь ,хБ
ц н н
Ё нЕ
й Ёк
аdОЁ
ц J(JT>iн ý(оч ц*
о Фбd

ý Ен
Е ,Е{
ф E.olк Ч1

а Е В.ч.= l1 cl '<i
ý а оФх6-9
Ё я й=
Ь 'х Soa9 fi*о.нл,с) сd9

чLrF1

ý Е;а. 3iýr< i,фБ iiE
r-L

li-

(€
F
(ý

к
_\ч
tiо

к
цl

ýl
,9

д
о
t-.

а
0)
ф

l<

Е
Ф
ьl

а
Фдо

Е

ti
0.)

о

Ф

.Фнt-ýýl_: t- сý

ЁЕв
v)
c.l

la)

а
v)
c.l

la)

U)
c.l

U)
c.t

2
tri
сd

(f)

\о
со
оо
о\
c-l

г-
со
0о
о\ol
о

о\
со
оо
о\
c.l

саф
о\
c.l

(J
-or Дzц

l
г*
0о

Iг-ln
ф
сiй

Iг-
la)
оо

Iь
0о

(ý
ý<

,а,

trц
rz

d
ф

lý<r>
dn

ý8ФgOоо
<<ci

оо
lý<i}
dд8вЁgoooi?Е

ф
t<f,<r*
do88dgооо

а?Е

ф
Hlý<i}

do
€.8 d
80ооа?ý

q

Ф
ххон
(в
Е
ло
F.d

я
€ о
(Ё

F

Fr

у c.l c.l с.l c.l

cilr

ь(

aо'7
о с.}о-7
ЁО

со-7

Ocnо-7оо

с.)-7

осоо-7

со'7
Ocnо7
ЁО

2
$

aо

ýoibrf ta) \ог-ьг-+<f,t

oddo.и)\оЁг-ооýýýOa

г- о\ г-rt ,al \о
г- г- ]tt

ýttt

г- о\ гtý,л\ог- г- г-ýýý

Q
.or лzL

I

0о

c.lýфc.l Ф

Iф
c.lýоо
o.1 о

I

оо

c.lýоос]о

ф
clýOос{о

tr

F

Ёх
=>4О

sx
=>4lO

ýх
<9

*х
4'О

хо
F.
д9о
F.(в

р
€ о
(во

t_.

F.

у
U)
с{

с/1чо
v)
olо

ч)(\

дF
ь4

о
\о

о\о \о \о

*
$
cn

<. t]. lalо\ЁосоЁý
Ё оa la)Фо\о\$.о.а

г-о\Ф
ttý

Otol
týt

о
-ol Q.zL

\о
c.l
с.) la)
olO

I

\о
ol
сi la)
c.l о

l
\о
c.lспп
c.l о

I\о
c.l
сi \п
c.l О

tr

F

I

zэtд ,\н>

I

2эtд }r\F>

=т
;ýн>

I

2э
цl\F>

0)

Ф
Фо
с)
z
(n

Е Y

Цл

=Ёс) _^

q
r\ Ф -Ецн,!=

_=_

а.r\ (D -

l<: с!

ЕЁ

с) _^

r\ Ф О

щЁ
}zlr

а.

Ф _л

о-r l iu'Otsц-

*к o.1 с.) ý

<а
ЁiФtь
rT'! Ц

хцла
нý(
Rl с)
lJ{ ч
F

Ф
ý1А()
до
н
о
ь
Ф
Frqд
Фн
Фк
Фо
ч
Е(

Ф
хо
q
х

а)

ао

д
Ф
z
е
l-


