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настоящая методика поверки распространяется на газоЕlнализаторы диоксида углерода
пку_4 модификаций ПКУ-4 в, пкУ-4 н, пку-4 / Х (далее - гtвоtшtttлизаторы), выпускаемые

здо "эксИС]' (Москв4 г, Зеленограл) и ОАо кПРАКТИК-НЦ) (Москва, п Зеленоград), и

устанавливает методику их первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а также

периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверкtlпdи - один год.

1 Операцииповеркп

1.1 При провелении поверки должны бьrгь выполнены операции в соответствии с таблицей l .

Таблица 1 - Операции поверки

@нииoтpицaтeльнЬD(pезyлЬтaтoBпpипpoBeдениитoйилиинoйoпеpaции'
поверка гtrlоанализатора прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны бьrь примеЕены средства, указанные в таблице 2.

Наименование операции
Номер пуIIкта

методики
поверки

Пооведение операции при поверке

первичной периодической

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опробование 6.2

- проверка функционированиJI
ftвоанализатора

6.2.1 да да

- проверка устЕtновленньD( значений
поDогов срабатывания сигнализации

6.2.2 да да

- проверка герметичности газового
тракга и производитеJIьности
встроенного компрессора(только дIя
исполнений с принулительным обором
пробы)

6.2.з да да

3 Подтверждение соответствия
пDограммного обеспечения

6.з да да

4 Определение метрологических
хаоактеDистик

6.4

- определение основной абсолютной
погDешности газоilнalлизalтора

6.4.| да да

- определение вариации показаний 6.4.2 да нет

-определение времени устЕIIIоыIения
показаний

6.4.3 да да

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование этt}лонного средства измерений или вспомогательного средства

поверки, номер докрrента, реглаI\dентирующего технические требования к средству,

метрологические и технические характеристики

Номер
пункта
методики
поверки

6 Термомеrр ртугньй стеклянньй лабораторный тл-4, ту 25-zOz|.|)|)J-UU, t UUl
1aloQ_on пIrяпя.lлтr т,таr,rепений 10-55) 'С_ пена леления 0.1 'с. поГрешность * 0r2 'С

Барометр-анероlц коЕгроJъньй М-б7 ту 2504-L191:l5, д,Iапазон измерении дtlвJIения Ur

610 до 790 ьпл рг.ст., погрешностъ +0,8 пm4 рг.ст,



Номер
пункта
методики
поверки

Наименование этчtлонною средства измерений или вспомогательного средства
поверки, номер документ4 репIаN{ентирующего технические требования к средству,

метрологические и технические характеристики

6.4 Ротаметр РМ_А-0,063 ry} ГОСТ 13045-81, верхняrI црЕlIIица диапазона измерений
объемного расхода 0.0б3 м3/ч. кл. точности 4
Секундомер СОСпр. ТУ 25-1894.003-90, погрешность * 0,2 с
Вентиль точной реryлировки трассовьй
кгс/см2, диаN{етр условного прохода 3 мм,
гибкую mубку ди.lп,lетром 4...8 мм

ВТР-4, диапазон рабочего давления (0-6)

присоединение штуцерно-ниппельное под

Редуктор баллонньй кислородньй одноступенчатый БКО-50-4
по ТУ 3б45-026-002205зI -95

Трубка медицинскtu поливиниJDOIоридная (ПВХ), б х 1,5, ТУ 64-2-286-Т)
Стандартные образцы состава газовые смеси (ГС) шоксид ушерода - воздух или

азот (ГСО 10241-20lЗ) в баллонах под давлением, вьшускаемые по ТУ 6-|6-2956-92
(Приложение А, таблица А.1)
Азот особой .пrстоты сорт 2-й по ГосТ 929з-74 в баллонах под давлением
или
поверочньй нулевой газ (ПНГ) - воздух (марка Б) по ТУ б-21-5-82 в баrrлонах поД

давлением
Примечания:
l) все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или

чIттестации;
2) лопускается применение других средств поверктaэ отличньD( от перечисленных,

метDологические характеристики KoTopbD( не хуже указанньгх. 
l )

3 Требования безопасности

3.1 ПрИ проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотреЕные действующими "Правипами технической эксплуатации электроустановок

потребителей", "правилаlчrи техники безопасности при экспJryатации эпектроустановок

потребителей", "Правилtl},lи устройства и безопасной эксплу€хтшIией сосудов, работающих под

давлением", и укtваниями по технике безопасности, приведенными в эксплуатационноЙ

доцлчrентации на средства поверки и поверяемые газоанализаторы.
з.2 Не допускается сбрасывать Гс в апиосферу рабочих помещений; помещение должно быть

оборуловано приточно-вытяжной вентипяцией.
з.3 к поверке допускаются лица, изrIившие эксплуатационную документацию на

гчвоанализtхторы кРуководство по эксплуатации и паспорт) тФАп.413311.001 рЭ и ПС,
тФАП.413311.002 РЭ и ПС, ТФАII.413311.003 РЭ и ПС, ТФАП.413311.004 РЭ и ПС,
тФдп.413311.005 рЭ и ПС (в зависимости от поверяемоЙ модификации) и прошедшие

необходимый инструктаж.

4 Условия поверки

4.| При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условиJI:
- температура окружающего воздуха, Ос

- отЕосительЕtIя влажность окружающего воздуха, 0/о

- атмосферноедавление, кПа

') - Догryскается использование стандартных образuов состава гz}зовых смесей (гс), не указанных в

Пршtожении А, цри выполнении следующ}D( условий:
- номин€tльное значение и пределы доrryскаемого откJIонени'I содержаниJI опредеJIяемого компонента в Гс

должны соответствовать указанному дIя соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешносТи, с котороЙ устанавливается содерЖание компоНента В ГС, к прелелу догrускаемой

основной погрешности поверяемого гЕвоан€шизатора, должно быть не более l/3.

20*5
от 30 до 80

от 84,4 до 106,7



5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют спедующие подютовительные работы:
1) проверяют комплектность газоанализатора в соответствии с его эксплуатационной

документацией (при первичной поверке);
2) полготавливают газоанализатор К работе в соответствии с требованиями ршдела

кПодготовка прибора к использованию) документов <Руководство по экспJryатации и паспорD)

тФАП.4133l1.001 РЭ и Пс, ТФАII.4l3311.002 РЭ и ПС, ТФАП.413311.00з РЭ и ПС,
тФдп,413311.004 рЭ и ПС, тФАII.4133l1.005 рЭ и ПС(в зависимости от поверяемоЙ

модификации);
3) проверяют нЕtличие паспортов и сроки годности ГС;
4) баллоны с Гс вьцерживtlют в помещении, в котором проводят поверку, в течение не

менее 24 ч, поверяемые г&}оанализаторы - 2 ч;

5) подготавливzlют к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

эксплуатационной докуIr,rентации ;

6) собирают схему поверки, рекомендуемая схема соединеЕий привелена на рисунках Б.1 и

Б.2 Приложения Б.

б Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно бьrь установлено:
отсутствие мехtlнических повреждений (чарапин, вмятин И др.), влияющиХ на

работоспособность газоанализатора;
наличие маркировки гtr}оанализu}тора согJIасно рвделу кМаркирование, пломбироВание,

Упаковка> докрпеrrов кРуководство по эксплуатации и паспорт> тФАп.413311.001 РЭ и ПС,
тФАп.4l3311.002 рЭ и Пс, тФАп.413311.003 рЭ и ПС, тФАп.413311.004 рЭ и пс,
тФдп.413311.005 РЭ и ПС(В зависимоСти от поверяемой модификации);

исправность органов управления.
Газоанализатор сtIитается вьцерхавшим внешний осмотР удовлетворительно, если он

соответствует переtIисленным выше требованиям.

6.2 Опробование

6.2.t Проверка функционировtlния газоанализЕхтора

проверку функционирования газоtlнtlлизатора проводить в следующем порядке:

вкJIючить газоанализrrтор в соответствии с указаниями раздела кПодготовка прибора К

использовtlнию)) доцл,rентов <<Руководство по эксплуатации и паспорт> тФАп.413311.001 РЭ и
пс, тФАп.413311.002 РЭ и пс, тФАII.4133l1.003 РЭ и пс, тФАп.413311.004 рЭ и ПС,

тФдп.413311.005 РЭ и ПС(в зависимости от поверяемоЙ модификации), после чего ДопЖеН

вкJIючиться дисплей;
на дисплее отобразится рехим тестирования, после которого газоанализатор переЙдёт В

режим измерений.
Результат проверки функчионирования газоанализtIтора считают положительным, если по

окончtlнии времени прогрева гЕц}оанaшизатор переходит в режиМ измерениЙ и отсутствуюТ

сообщения об отказах и неисправности.
6.2.2 Проверка установленньIх значений порогов срабатывания сигнtlлизации

войти в основное пользовательское меню из режима измерений в соответствии с

указtlниями рtвдепа <<Режимы работы и настройки приборо докуN{ентов кРуководство по

эксплуатации и паспорг) тФАп.413311.00l рэ и пс, тФАп.413311.002 рэ и пс,
тФАп.4t3311.003 рэ и пс, тФАп.413311.004 рэ и пс, тФАП.4133l1.005 РЭ и ПС(в зависимости

от поверяемой модификации).
перейти в режим отображения порогов срабатывания сигнализации.
результат проверки считают положительным, если значения порогов сигнtlлизации

соответствуют ук€вtlнным в паспорте газоанализzпора.



6.2.З Проверка герметичности гzlзового тракта (только для исполнений с принудительным
обором пробы, кроме ПКУ-4 В-П)
Проверку герметичности гtвового тракта производят в следующей последовательности :

на входной штуIIер газоанализатора (измерительного преобразователя) надевают заглушку;

к вьD(одному штуцеру подсоединяют вход рrIного пробозаборного устройства типа УЗГП-3
(кмех резиновый>);

сжимaют резиновую грушу УЗГП-3 до предела и отпускают.
Результаты проверки сtlитtlют положительными, если УЗГП-3 не восстанавливает

первоначальную форму за 3 мин.
6.2.4 Проверку производительности встроенного компрессора (только для исполнениЙ с

принудительным отбором пробы)
Проверку производительности встроенного компрессора производят в слеДУЮщеЙ

последоватеJIьности:
а) подсоединяют к штуцеру sд9д газоtlнализtlтора poTtlь{eтp типа РМ-А-0,063 ГУЗ или

аналогичный
Примечание _ дIя исполнения ПКУ-4 В-П шryчер (вьIход) должен быть закрыт заглушкоЙ;

б) включаЮт прибоР или встроенньЙ побулитель расхода (в зависимости от исполнения);

в) фиксируют установившиеся показания по шкzше ротап{етра;

Результаты проверки считают положительными, если значение расхода анализируемой

среды, обеспечиВаемое ftвоаналиЗатором, лежиТ в пределtlх (0,3 * 0,2) лм'/мин.

6.З Подтвержление соответствия програп,{много обеспечения

6.3.1 Подтверждение соответствия прогрtlпdмного обеспечения (по) г.воанализЕIторов

проводится путем проверки соответствия ПО газоанализаторов, представленньIх на поверку, тому

ПО, которое было зафиксировано (внесено в банк данньж) при испытаниях в цеJIях утверждения
типа.
6.З.2 ,Щля проверки соответствия ПО вьшолЕяют следующие операции:

проводят визуЕIпизацию lцентификачионньD( даЕных по, установленногО В

газоанализатор (в зtlвисимости от модификации и исполнения отображается на дисплее при

вкJIючении электрического питания или доступно дJUI просмотра через меню газоанtrлизатора);

сравнивают поJrrIенные данные с идентификационными данными, устtlновленными прИ

проведении испытаний в цеJUгх утверхдения типа и укtванными в описании типа

газоанапизtхторов.
6.з.3 Результат подтверждения соответствI{я по счит.lют

идентификационные данные .соответствуют указанным в описании
(приложение к Свидетельству об угвержлении типа).

6.4 Определение метрологических характеристик

6.4.1 Определение основной абсолютной погрешности гt}зоанализатора

определение основной погрешности гtвоанализатора производят в следующеи

последовательности:
а) собирают газовую схему, представленную на рисунке Б.1 пли Б.2 (Приложение Б) в

зависимости от способа обора пробы (диффузионньй иJIи принудительный);

б) на вход газоанализатора (или измерительного преобразователя) подают

ГС(Приложение Д, в зtlвисимости от диiшtчlона измерений поверяемого газоанализатора) в

последовательности:
- NФ,fs l -2 - з -2 - 1 - 3 - при первичной поверке;
_ Ns].fs | _2 - 3 при периодическоЙ поверке
время подачи каждой Гс не менее l80 с, время подачи контролируют с помощью

секундомера.
расход Гс устанавливtlют вентилем точной реryлировки:
- равным 1б3 * 0,1) дмЗ/мин для исполнений с диффузионным отбором пробы;

положительным, если
типа гz}зоанализаторов



_ дJIя исполнений принудительным отбором пробы (для исполнения ПКУ-4 В-П штуrер
(вьIход) должен бьrгь закрыт заглушкой) так, чтобы расход гzва на линии сброса был на уровне
(0,1 - 0,3) дм3/мин.

в) фиксируют установившиеся покLзания газоанzшизатора при подаче каждой ГС;
г) значение основной абсолютной погрешности газоанализатораУ1, объемная доля диоксида

углерода, 7о, рассчитьтвtlют по формуле

Дt = Ci - С|, (1)

где Ci _ устtlновившиеся показtшия гtвоtlнtlлизчIтора при подаче i-й ГС, объемнtш доля

диоксида углерода, 
О/о;

Сi _ объемная доJIя диоксида углерода, указанншI в паспорте i-й ГС,О/о.

д) для исполнения ПКУ-4 Д повторить операции по пп. а) - г) л.тrя всех измерительньD(

каналов (измерительньD( преобразователей) поверяемого гtr}оанализатора.

Результаты испьшаниrI сtмтtlют положительными, если основнtш погрешность
гtr}оанализатора по всем измерительным кшалап{ не превышает пределов, указанньIх в таблице В.1

Приложения В.
6.4.2 Определение вариации показаний

определение вариации покff}tlний допускается проводить одIIовременно с определением

основной погрешности по п. 6.4.1 при подаче ГС Ns 2 (Приложение А, в зависимости от диапазона
измерений поверяемого г*}оанализатора).

значение вариации показаний газоанализаторов fд, u доJIях от пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности, рассчитывают по формуле:

fд=

це сr, су -результuп измерений объемной доли диоксида углерода при подходе к точке

поверки 2 со стороны больших и меньших значений,Yо;
до - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности гtвоанализатора по

поверяемому измерительному каналу в точке поверки 2, объемнм доля диоксида

углерода, 
O/о.

результат испытtlния считzlют положительным, если вариация покЕваний газоанализатора не

превышает 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.
6.4.3 Определение времени установления показаний

.щопускается проводить определение времени установления показаний одновременно с

определением основной погрешности по п. 6.4.1 и в следующем порядке:

а) на вход газоанализатора подulют ГС Ns3 (Приложение А, в зависимости от диапазона

измерений поверяемого гtч}оанzrлизатора), фиксируют установившиеся показания гапоанализатора;

б) вьrчисляют значение, pElBHoe 0,9 установившихся показаний гtr}оанализатора;

в) подают на вхоД газоаIIЕlлизатора гС Ns 1, фиксируют установившиеся показания

гд}оанализаюра. отклонение от нулевьD( покtlзtlний должно бьrгь не более 0,5 в долях от предела

допускаемой основной абсо.lпотной погрешности;
г) подают на вход газоанализатора ГС Ns 3, включают секундомер и фиксируют вр9мя

достижения значения, рассtмтtlнного в п. б).

результаты испытulния считzlют положительными, если время установления показаний не

превышает 60 с.

_Б -мu2-bz
/.

(2)



7 Оформлеtlие результатов поверки

7.1 При проведении поверки газоанализЕпоров составJUIю,т протокол результатов поверки,

рекомендуемая форма которого приведена в приложении Г.

7.2 Газоанализаторы, удовJIетворяющие требованиям настоящеЙ методики, приЗЕtlЮТ ГОДНЫМИ

к эксшryатации.

7.3 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке установленной

формы согласно ПР 50.2.006-94.

7.4 При отрицательньD( результатах поверки эксплуатацию газоана.лизаторов запрещают и

вьцают извещение о неприюдIости установленной формы согласно ПР 50.2.006-94 с укzванием
причин непригодности.



Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики гtвовых смесей, используемьIх при поВерке

ftвоанализtпоров ПКУ-4 модификаций ПКУ-4 В, ПКУ-4 Н, ПКУ-4 / Х
Таблица А.1

,Щиапазон измерений
объемной до.пи

диоксида угперода
(COz), %

Номинальной значение объемной доJIи

диоксида углерода в ГС и пределы

допускаемого откJIон ения, О/о Предепы
допускаемой
основной
погрешности

Номер по

реестру
гсо,
гост,
туГСNs 1 ГСNs2 гс]фз

отOдо 1

азот О.ч., сорт
2по
гост
929з-74

0,50%L5%
отн.

0,95уо+5уо
отн.

+ (-0,046х +

1,52З) 0/о ОТн.

гсо
|024I-
2013

отOдо 10

азот О.ч., сорт
2по
гост
929з-74

5,0уо+5%
отн.

9,5Уо+5Уо
отн.

* (-0,04бх +

1,52З) 0/о ОтН.

гсо
|024l-
20]'з

Примечания:
tjдзот газообразный особой чистоты 2-й сорт по ГОСТ 929З-74 в баЛЛОНаХ ПОД

давлением. ,щопускается использование вместо а:}ота поверочного нулевого газа - воздуха марки

Б в баллонtlх под давлением, вьшускаемою по ТУ 6-2|-5-82;
2) ux,' в формуле расчета пределов допускаемой основной погрешности - значение

объемной доли опредеJIяемого компонентq указанное в паспорт е Г С, Yо.

З) Изготовители и поставщики ГС - предIриятия-производители стандартньпс образчов

состава гarзовьD( смесей, прослеживаемьIх к гOсударственному первичному этz}лону единиц

молярной доли и массовой концентрации компонентов в газовьтх средах гэт 154-2011.



Приложение Б

фекомендуемое)
схемы подаtм Гс из баллонов под дtlвлением при проведении поверки

1-баллоНсГС;2-релукТорбаrrлоНньй;3-вентильточнойрегулировкитрассовьliт;4-ротапdетр
(индикатоР расхода); 5 - поверЯемьЙ газоаналиЗатор (покtВtlн условно); 6 - насадка для подачи ГС

рисунок Б.1 - Схема подачи Гс из баллонов под дtlвлением на газоанализаторы с диффузионным
обором пробы

г-l
ппп

п



шпш

п

l-баллоНсГС;2-ре.ryкТорбаллонньй;3-вентильточнойреryлировкитрассовый;4-рот{lN,lетр
(индикатор расхода); 5 - поверяемый газоанализатор (показан условно); 0 - заглушка штуцера

((вьD(од) (только для ПКУ-4 В-П).

Рисунок Б.2 - Схема подачи ГС из баллонов под давлением Еа гtвоанализtlторы с принудительным
обором пробы



Приложение В
фекомендуемое)

,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
га:}оанtшизtпоров ПКУ-4 модификаций ПКУ-4 В, ПКУ-4 Н, ПКУ-4 / Х

Таблица В.1

.Щиапазон измерений объемной доли
диоксида углерода 0/о

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности,
объемная доJIя диоксида углеродц О/о

отOдо l * (0.02 + 0,05.с",.)
отOдо 10 * (0.1 + 0,05.с"")
Примечания:
1) Cu* - объемная доJIя диоксида угперода на входе г€воанzlлизатора,Yо;
2),Щиагrазон измерений опредеJuIется при заказе газоанализатора и не может быть изменен

пользователем в процессе экспJryатации.
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Приложение Г
фекомендуемое)

Форма протокопа поверки
Протокол поверки

от

(тип СИ)

1) Заволской номер СИ
2) Прин4длежит
З) Наименовtlние изготовитеJuI
4).Щата выпуска
5) Наименование нормативного докуIlrента по поверке

6) Наименование, обозначение, заводские Еомера применяемьгх средств поверки/ номера

паспортов ГС

9) Результаты проведения поверки

Внешний осмотр

Опробование

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора
ПРОГРtlIчIМНОГО

обеспечения

Щифровой
идентификатор
прогрtlммного
обеспечения

(контрольнtul cyNrмa
исполняемого кода

Номер версии
(идентификационньй
номер) прогрtlil{много

обеспечения

Идентификационное
нtмменование
прогрtll\dмного
обеспечения

Определение метрологических характеристик

значение основной
абсо.гпотной погрешности,
полученное при поверке,
объемная доля диоксида

Измеренное
значение объемной

доли диоксида
углерода в i-ой ГС,

%

,Щействительное
значение объемной

доли диоксида углерода
в i-ой ГС, %

Номер ГС
(точка

поверки)

Определение вариации покtвани



. Определение времени установления показаний

Вывод:
заключение зав. Jф

(тип СИ)

соответствует предъявJIяемым требованиям и признalно годным (не годньтм) для эксплуатации.

ФИО и подпись поверитеJIя
Вьцано свидетельство о поверке
(Вьцано извещение о непригодности

подпись
от)

дата


