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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительнrш коммерческого учета электроэнергии (Аиис куэ) оАо
(дк кТранснефть> в части Ао кТранснефть-Ура-п> по объекry лпдС кСшlават> и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок ее информационно-

измерительных каналов (да-гlее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельных ИИК из состава Аиис куэ.
Интервал между поверкЕlми четыре года.

система автоматизированнaш информационно-измерительнzul коммерческого rIета
электроэнергии (АИИс куэ) оАо (АК <ТранснефтьD в части АО кТранснефть-Урtш) по

объекту лпдс ксалават> (дшее - Аиис куэ) предназначена для измерения активной и

реактивнОй электроЭнергии, потреблеНной отдельными технологическими объектами, сбора,

хранения, обработки и передачи полrIенной информачии.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки иик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с зап{еняемыми.

в состав иик системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тила АИИС кУЭ.

l опЕрАции повЕрки

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер
пункта НЩ
по повеDке

Обязательность проведения
опеDации пDп

первпчнои
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке 6 .Ща Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7,2 .Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 Ща .Ща

5. Проверка УСПД 1.4 Ща Да
6. Проверка функционирования сервера

Аиис куэ
1,5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измеDительных трансформаторов тока

7.1 Да ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 ,Ща Да

l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикilми поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица2 - нии

наименование
Номер пункта
НД по повеDке

1 Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допyскаемой погрешности *1 "С

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допyскаемой относительной погрешности t1,5 Yо

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным докуN{ентом кМетодика

выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с mансформатором нzlпряжения в условиях эксплуатации)

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикilми системы 1,з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01)
,7,9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскчlют поверителеЙ, аттестованных В

соответствии с Пр 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, ВходяЩИх

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонitлом, имеющим cTzDK работы по данному виДУ

измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДШиМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим cTtDK работы по

данному виду измерений не менее l года, изrIившим докр{ент кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным докуN{ентом.
Измерение проводят не менее двух специztлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансфорМатороМ напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществJUIется

персоналом, имеющим стalк работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь нzшряжения в линиях соединениrI

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждaющее

право работы на установках свыше 1 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности пРИ

эксплуатации электроустановок потребителей>, кправилаrrли технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых прtlвил по oxptlнe трУДа (пРаВИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-Olб (рд 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эта-ilонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГоСТ |2.2.00з, Гост 12.2.007.з, госТ
12.2.001,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверкИ АииС КУЭ долЖны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированныМ в технической докУплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,ЩлЯ проведенИя поверки представляют следующуIо документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИИК, И

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнЕuIЫ АииС КУЭ С даннымИ по кJIимаТическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интервЕчI (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTtlM установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размещению этаJIонов, откJIючению в необходимых слyIЕUIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилilми и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования ;

- средства поверки выдерживЕlют в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх докр{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зчlземлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зzDкимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1, Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительных компонентов, нЕlличие поверительных пломб и клейм.

7.1.2 Проверяют ре}мещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикzlм электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньж линий по проектной документации на АИИС куэ.
,7,l.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов типilм и зЕlводским номерап{, указанным в

формуляре АИИСКУЭ,
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводных линий.
7.2 Поверка измерительньж компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия Ný ВСеХ

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп,щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Иик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.
7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и coxpztнHocTb пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ншIичие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, прtlвильность чередования фаз. При отсугствии таких

докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и нilпряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeMElM,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтzlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укzваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩЬЮ

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательноМУ порТУ

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если полr{ен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кtшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуtшьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьтх

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функционирования успД в соответствии с егО

эксплуатационной докуплентацией с помощью тестового прогрilммного обеспечения.

проверка считается успешной, если все подсоединенные к Успд счетчики опрошены и нет

сообщений об ошибках.
7.4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пilмяти УСПД.
7.5 Проверка функционпрованпя сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка (идентификация) программного обеспечения ДИИС КУЭ.
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Проверка L{ифрового идентификатора прогрaммного обеспечения происхоДит на

сервере, где установлено ПО ПК кЭнергосфера>.

Таблица 3 - Идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИИК АИИС
куэ.

Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК кЭнергосфера>. ,Щля проверки нужно запустить менеджер

файлов, позволяющих производить хэширование файлов (например, Uпrеаl Соmmапdеr
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить следующие фаЙлы:
pso_metr.dll. .Щшее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлов,
содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого зчlпускilют на выполнение прогрtlмму сбора

данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароJIя прогрЕtп4ма не рiврешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимaют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты>.

7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.б.l Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжшощих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нtIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0 Оh от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0),Sц9l,а.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервiIла системы.
Результаты проверки считчlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение укЕ}занного выше условия для ТН.

Идентификационные данные (признаки) метрологически значимtц часть По
идентификационное нtмменование По пк кэнергосфера)

Номер версии (идентификационный номер) ПО Не ниже 7.1

Цифровой идентификатор ПО (по MD5) свЕвбFбсАб93 l 8BED976EO8A2BB78 1 4в

Щругие идентификационные данные (если
имеются)

pso_metr.dll, версия 1.1.1.1
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2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам

измерительных трансформаторов.
7.7 Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов тока
7.7,| Проверяют наличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHSM. ,Щля трансформаторов с номинЕUIьными вторичными нагрузкап,rи

|;2;2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,75; З,75 П

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l ,,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считilют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если изВесТны

входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчпком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы ПО

утвержденному докр{енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). ПаДение

напряжения не должно превышать 0,25 oz от номинztльного значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН Не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекчlющего межповерочного интервaла системы. Результаты

проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укzванного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJUIтЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.
7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы <МИР РЧ-0l>>, принимzlющие сигнtlпы спрниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасоВ с

показаниями часов счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить попраВки: Аtlуgлд, Atl."i (ГДе

i - номер счетчика), Atl сервсра Бд.

Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные програIимные часы (счетчиков, УСПД, сервера БД) вьцелиВ сОбыТИя,

соответствующие синхронизации часов счетчиков, УСП.Щ, ИВК. Определить попраВки:

Дtzуспд Дtzсчi (где i - номер счетчика), Atz ивк. Рассчитать сугочныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .
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7.t0 IIровсрка отс}"тстввr ошrбок ппформацпоаrого о6r}rепд

операцяя провсрки оас}тствия ошлбок ппформачионяого обмеца предусматпвl!ет
эксперимеgтаJьвое полгвсрr(депие идентичности lшсловой изм€рптеJIьЕой ияформацtrи в

счетчr'rкtц элекгрической энергиЕ (исходlая информачяя), и памяти цевтраrrьяого сервера.

В момегг прверки все техЕические средства, входящие в прверяемый ик, доrDшБl
быть включешr.

7.10.1 }ta сераерс спстемы распечатыаают звачения акIивяой и реакIивной
элекtрической эцсргии, зарепrg!рпров!lшные с ЗO-ти мин}тпым иЕгерваrом за по]IЕые

предшествуоцие дtrю проверки суп<и по всем ик. Проверяют паrшч}lе датвых,
cooTBeTcTB},lollIEx каждому 30-ти MEHyпloMy tjEтepBaJry времесr. ПроIryск даlаых це

допускаЕтся зit trскЛючением с.Iryчаеа, Когда этот прrтуск был обусловлсЕ отключенаем иК
илl устрsяеЕяым отказом какого-rrибо комповешта системы.

7,10,2 Распечатывают жlрвал собьггпй счет!tика и УСП.Щ и отмечаrот моrrекrы

варушсниЯ связя меrN(дУ измерfiтеrъными компоЕеЕIами системы. Прв€ряют сохралность

измерrгельпой rяформачии в памягя Усп.щ и сервере свстемы на тех ЕцтервдIzц врсмеЕи, в

течение котороIо бьца нарушена сввь,
7.10.3 Распечатывают Ёа серверс профиль вагрркл зil полные суп(и.

предшествуюцце дню поверки. Используя переЕосаой компыотtр, сtll{тывalют qерез

оlrюпорг прфиль наrрузки за те же с}тки| хр,Е{п{цйСя в пzlмlтв счетlшка. Разrмше
зяачеtiий актяввой (р€аrгиsноЙ) мощ}tости, храц-щейсЯ в памятп счегlика (с учегом
коффичиегюв трапсформаrrии измерительЕъD( траясформаторв) и базе да'rякх

цеЕтрaцьЕого сервера не доJDкяо цревышать дв}r( едивиц мпадшего разря,да ),qтевЕого
зпачеция,

7.10.4 Рекомендуется вмест9 с проверкой по п. 7.9 сличать покalз,lяия счетчика по

акгtlвной и реакгивЕой элекгрической эяергии строго в кояце лолучаса (часа) и срааr,цвать с

дадIlыми, зарегпстрироваltнымп в серв€ре системы дltя того }ке мо!\4сЕm Bpeмellя, Дш этого

визУаJъноЕJtЕспомоЩьюпереЕосвогокомпьютерачерqзоптопортсlш]'ыljФ-тпоказан|ljl

""й"*" 
оо акгпвяоfi и реаrшвЕой элекгрпqескоЙ эЕергиtl и сравsцвают эти даrпrые (с

учетом коффиrrиеятов трапсформацrrи измерительЕьD( трансформаторв), с покц}апбIмЕ

зарегистрцровапвыми в сервере сЕстемы. Расхоrкдеgие Ее долхно превышать две едипицы

мла,дшего разряда.

t оФор {пЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

8.1 На освоваrrии положFтеJIьяьD{ р€зультtrтов поверкя по п}якrам раздела 7

яастояцей мето,шlки поверкя выписывается свядет9Iьство о цоверке диис куэ
оформлеrrяое в соответствии с разделом VI локумепта <Порядок прведеяия поверки

средств измереЕий, требовация к зЕаку поверки Е содер}канию свцдетельстм о поверкеrl

}тверхдёвного прIrказом Мивцромторга России от 02 пюля 20l5 r. Jф l815, В приложеЕци к

свидетешству )псазывают перчеиъ ИИК.
8.2 на осяоsании полоrкЕтельttых резуJIьтатов поверки отдеJIьЕых ИИК из состава

АИИС КУЭ по пlTrкrам раздела 7 паgгояцей метод,пол пов€рки выпJ|сцвается свидетельство

о поверкс uu no""p."or" иик АииС КУЭ офорiалецЕое в соответствuи с раздслом VI

документа кПорялок проведеяия поверки средств измерний, трФовапяя к зяаку поверки и

содерх(апию свидетельства о поверке) }тверждёЕtIого приказом Мшшрмторга Россrrи

от 0j июля 2015 г. Nq l8l5. В прпложевии к свидетеJIьству указывают перечевь ИИК,
8.З Еслц АИИС КУЭ по рзулътатаМ пов€рки признаво нспрЕго.шой к примевеЕlrю,

свидетельство о поверке аявулпруgrся в выписьЕаsтся взвецение о яепрЕгод}lости,

.4ё'--;.в, Деев


