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Настоящая инструкция распространяется на установки многофазные замерные УМЗ (лалее

_ установки), производимые ООО кНТС-Лидер> по ТУ 3666-011-18908125-201'|, и устанавлиВает
методику и средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверкilми - 1 год.

1. Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1

Таблица 1

2. Средства поверки

2.| При проведении поверки установки могут быть применены следующие средства

поверки:

- эталоны 1-го разряда с диапазоном воспроизводимого массового расхода газожидкостной

смеси, соответствующим рабочему диапазону поверяемой установки, с относительноЙ

погрешностью измерения массового расхода жидкой смеси от 0,5 до 1,0 ОА, с диапазоном

воспроизводимого объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям,

соответствующим рабочему диапазону поверяемой установки, с относительной погрешностью

измерения объемного расхода газа (воздуха) ло 1,5 %.

- этшIоны 2-го разряда с диапшоном воспроизводимого массового расхода гiвожидкостной

смеси, соответствующим рабочему диапе}ону поверяемой установки, с относительноЙ

погрешностью измерения массового расхода жидкой смеси от 1,5 до 2,0 О^, с диапазоном

воспроизводимого объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям,

соответствующим рабочему диапшону поверяемой установки, с относительной погрешностью

измерения объемного расхода газа (возлуха) от 3 до 5 Yо,

Наименовzlние операции
Номер пункта
докрлента по

поверке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Проверка комплектности технической
документации

6.1 Ща Нет

Внешний осмотр 6.2 Да ,Ща

Проверка идентификационньD( данньD(
прогрtlммного обеспечения (ПО) 6.з Ща Ща

Опробование 6.4 Ща !а

Определение метрологических характеристик
(да;lее - МХ) установки

6.5 !а Да



2,2 Щопускается при проведении поверки применение первичного специЕlльного этurлона

единицы массового расхода газожидкостньD( смесей ГЭТ l95-20l 1.

2.3 Все этzIлонные средства измерений должны быть аттестованы в установленном порядке.

3. Требования безопасности и требования к квалификации поверителеЙ

3.1 При проведении поверки собrподают требования безопасности, действующие в

помещениях, где проводится поверка, и требования безопасности, установленные в руководстве

по эксплуатации на эт{lлонные СИи на поверяемую установку.

3.2 Требования к квалификации поверителей.

з.2.| Поверка установки должна проводиться метрологической службой предприятия

(организаuии), аккредитованной в установленном порядке.

3.2.2 Поверку установки должен выполнять поверитель, изучивший технологическую схему

и принцип его работы.

З.2.3 Поверитель должен быть атгестован в соответствии с Приказом МинпромторГа

России от 02.0'7.2015 N 1815 коб уIверждении Порядка проведениJI поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>

4. Условия поверки

4.| При проведении поверки установки с применением этtIлонов (кроме мобильньгх

эталонньIх установок, работающих на реЕrльных измерительньIх срелах) по ГОСТ Р 8.637-2013

кГСИ. Госуларственная поверочнаlI схема дJIя средств измерений массового расхода многофазньгх

потоков> соблюдают следующие условия:

Таблица 2

}l!
пlп

Наименование параметра
Единицы
измерения

количество

Температура окружzlющего воздуха ос от плюс 15 до плюс 25

2 Относительнtul влажность воздуха % от 30 до 80

J Атмосферное давлеЕие кПа от 84 до 106,7

4.4 Первичную и периодическую поверку установки проводят пугем определения

допускаемой основной относительной погрешности при измерении массового расхода сыроЙ

нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного расхода свободного нефтяного

гtва, приведенного к стандартным условиям.



5. Подготовка к поверке

при подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством по эксплуатации

установки и эксплуатационными докуN{ентilми на средства измерений, входящих В состаВ

установки. На поверку представJUIют установки после проведения настройки и калибровки.

б. Проведение поверки

6. 1 Проверка комплектности технической документации.

Проверяют нtlличие эксплуатационно-технической докуIиентации на установку и си,

входящие в ее состав.

6.2 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре устанавливают:

- отсутствие механических повреждений и дефектов, не позвоJLяющих провести поВеРКУ;

- соответствие комплектности установки эксплуатационноЙ документации,

- читаемость надписей и обозначений, их соответствие требованиям эксплуатационной

документации.

6.3 Проверка идентификационньD( данньгх ПО.

6.3.1 Чтобы определить идентификационные данные По установки, необходимо выполнить

нижеперечисленные процедуры дпя ПО, входящего в его состав.

Открывается окно <Версия прогрilммного обеспечения), в котором приведены сведения об

идентификационньгх данньIх по, сгенерированньIх с помощью алгоритма вычислений

контрольной суммы CRC32 по данным, взятым из блоков KBT_Control> и KArhiv>.

6.з.2 Если полуIенные при этом идентификациоЕные данные и идентификационные

данные, указанные в описании типа установки, идентичны, то делают вывод о подтверждении

соответствия идентификачионньD( данных по. В противном сJгrIае результаты поверки признilют

отрицательными.

6.4 Опробование.

6.4.I Опробование СИ, входящих в состав установки, проводят в соответствии с

нормативными док}ментilми на их поверку.

6.4.2 Опробование установки проводят на эталоне 1-го или 2-го разрядов (при гIоверке в

испытательной лаборатории), либо с применением этatлона 2-rо рzвряда на коллекторе сквtDкины

(при поверке на месте эксплryатации).

6.4.3 Опробование установки проводят пугем изменения параIvIетров потока и качественнОЙ

оценки реакции на такое изменение.



6.4.4 Результаты опробования считают удовлетворительными, если при увеличении

(уменьшении) значения параNrетров потока соответств}.ющим образом изменялись показания

установки.

6.5 Определение МХ установки.

6.5.1 Определение допускаемой основной относительной погрешности при измерении

массового расхода сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемнОгО

расхода свободного нефтяного гЕва, приведенного к стандартным условиям, с помощью эталОна 1-

го или 2-го разрядов в испытательной лаборатории.

,Щопускаемую основную относительную погрешность при измерении каждого параметра

определяют сравнением значений каждого параметра, измеренного установкоЙ, со значенияМи

соответствующего параметра, измеренного этilлоном 1-го или 2-го разрядов, используя в каЧеСтВе

измеряемой среды газожидкостную смесь из имитатора нефти, воды и газа (воздуха).

.Щля поверки установки на этч}лоне l-го или 2-го разрядов создается гttзожидкостньЙ поток

с комбинацией из трех расходов смеси имитатора нефти и воды (Q-r, Q-z, Q-з) в трех РаЗЛИЧНЬЖ

объемньтх доJutх воды (l0 %, '70 Уо,95 %) и трех расходов газа (воздуха) (Q.r, Q.z, Qл). РасхОДы

имитатора нефти и воды соответств}rют минимЕlльному, среднему и максимaльному расхоД{tм,

воспроизводимым на этчlлоне 1-го или 2-го разрядов.

Определение допускаемьIх ocHoBHbD( относительньD( погрешностей измерениЙ массового

расхода сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды и объемного расхода газа

(воздуха), приведенного к стандартным условиям, производится одновременно в каждоЙ точке,

соответствующей определенному расходу газожидкостной смеси (смеси имитатора нефти, воды и

газа (воздуха)) с соответствующим соотношением компонентов. В каждой точке провоДят ТРи

измерения.

6.5.2 .Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измерения массового

расхода сырой нефти бQ*ij,o/o,B j-ойточке опредеJIяют по формуле

(1)

гдеi=1...З;

Qж,j - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный установкой,тlч;

Qi;l - массовый расход смеси имитатора нефти и воды, измеренный эталоном 1-го или 2-го

разрядов, т/ч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерениЙ массы и массового

расхода сырой нефти не должно превышать*,2,5 Yо.

6.5.3 .Щопускаемую основную относительную погрешность l-го измерения массового

расхода сырой нефти без 1"reTa воды бQnij,o/o,B j-ой точке опредеJuIют по формуле

бQ*tj= 
Q*"ur--Qi".roo



г/.l _Qntj - Q'"iiбQ"ij=ft;.шO Q)

гдеj=1...3;

QHij -МаССовыЙ расхоД нефтИ (сырой без учета воды), измеренньй установкой,тlч;

Q'rti - МаСсовьй расход имитатора нефти без yreTa воды, измеренный эталоном 1-го или 2-

го рtврядов, т/ч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерениЙ массы и МаССОВОГО

расхода сырой нефти без yreTa воды не должно превышать:

- при влагосодержанип до7OО/о + 6,0 О/о,

- при влагосодержании свыше 70О/о до 95О/о * l5,0 %.

6.5,4 ,Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измерения объемного

расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям бQrii, О/о, в j-oia точке опреДеляЮТ

по формуле

ý,.l _Qгij - Qiц
бQ,j = tfr t00 (3)

гдеi=1...З;

Qrij - объемньй расход газа (воздуха), приведенный к стандартным условиям, измеренныЙ

_ ],
установкои, м-/ч;

Q?ti - объемньй расход газа (воздуха), приведенный к стандартным условиям, измеренный

эт{Iлоном l-го или 2-го разряло", м3/ч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерения объемного

расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям, не должно превышать + 5 Yо,

Установка признается прошедшим поверку, если допускаемые основные относительные

погрешности измерений не превышают величин, указанньж в пунктах 6.5.2,6.5.З,6.5.4,

В слr{ае если это условие для любого Ёго измерения не выполняется, проводят

дополнительное измерение соответствующей величины и повторно опредеJIяют допускаемую

основную относительную погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого

значение допускаемой основной относительной погрешности измерения соответствующеЙ

величины не удовлетворяет требованиям, изложенным в соответств},ющем пункте, то пОвеРКУ

прекращают до вьuIвления и устранения при(мн невыполнения этих условий. После устранения

причин повторно проводят серию из трех измерений соответствующей величины и опредеJuIют

допускаемую основную относительную погрешность дJuI каждого измерения. Если значения

допускаемой основной относительной погрешности измерений вновь превышrlют значения,

укtванные в пунктах 6.5.2,6.5.3 или 6.5.4, результаты поверки считчlют отрицательными.



6.5.5 Определение допускаемой основной относительноЙ погрешности при измерении

массового расхода сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного

расхода свободного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с помоЩью ЭТtIЛОНа

2-го разряда на месте эксплуатации.

.Щопускаемую основную относительную погрешность при измерении каждого параметра

опредеJuIют при последовательном вкJIючении в поток установки и этitлона 2-го разряДа ПУГеМ

сравнения значений каждого параметрц измеренного установкоЙ, со значенияМи

соответствующего параметра, измеренного этчtлоном 2-го разряда, используя в качестве

измеряемой среды реа;lьный ф.гпоид, поступaющий uз скважин(ы).

Определение допускаемьIх основньtх относительньD( погрешностеЙ измерениЙ массоВоГО

расхода сьryой нефти, массового расхода сырой нефти без учета воды и объемного расхода г{ва,

приведенного к стандартным условиям, производится одновременно на каждом скважинном

флюиде с соответствующим соотношением компонентов. В каждой точке проводят три измерения.

6.5.5.1 .Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измерения массового

расхода сырой нефти бQ*ij,Yо,в j-oй точке опредеJuIют по формуле

(4)

гдеj=1...3;

Qжtj -массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный установкой, т/ч;

Qiii - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный эталоном 2-го разряда на

месте эксплуатац ии, т l ч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерениЙ массы и массовоГо

расхода сырой нефти не должно превышатьt2,5 О/о,

6.5.5.2 .Щопускаемую основную относительную погрешность i-го измерения массового

расхода сырой нефти без yreTa воды бQлj,О/о,ь j-ойточке определяют по формуле

6 Q *ij= 
a-',o;,.Oi'' . rоо

6Qnij =О""ar;,|i" .roo (5)

гдеj=1...З;

QHij - МаСсовый расход нефти (сырой нефти без yreTa воды), измеренный установкой, т/ч;

QZti - массовый расход нефти (сырой нефти без учета воды), измеренный эталоном 2-го

разряда на месте эксплуатации, тlч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерениЙ массы и массового

расхода сырой нефти без yreTa воды не должно превышать:

- при влагосодержании до'70Yо

- при влагосодержании свыше 70Yо до 95Yо

+ 6,0О/о;

* 15,0%.



6.5.5.3 ,Щопускаемую осноВную относительную погрешность i-го измерения объемного

расхода г€ва, приведенного к стандартным условиям бQri1,o/o,B j-ойточке опредеJUIют пО фОРМУЛе

6Q,ij =Q"ъ;rQi'' . rоо (6)

гдеj=1...З;

Qrij объемный расход гЕва, приведенный к стандартным условиям, измеренныЙ

- з,
установкои, м-iч;

Q?ti - Объемный расход пвц приведенный к стандартным условиям, измеренный эталоном

2-го разряда на месте эксплуатац"", ,3/ч.

Значение допускаемой основной относительной погрешности измерения объемного

расхода газа, приведенного к стандартным условиям, не должно превышать + 5 Yо.

Установка признается прошедшим поверку, если допускаемые основные относиТелЬнЫе

погрешности измерений не превышают величин, указанньгх в пунктах 6.5.5.1, 6.5.5.2,6.5.5.З.

В случае если это условие дJuI любого i-го измерения не выполняется, проВОДяТ

дополнительное измерение соответствующей величины и повторно определяют допускаемую

основную относительIryю погрешность измерения соответствующей величины. Если после этоГо

значение допускаемой основной относительной погрешности измерения соответствующеЙ

величины не удовлетворяет требованиям, изложенным в соответствующем пункте, то поВеркУ

прекращают до вьuIвления и устранения причин невыполнения этих условий. После устранения

причин повторно проводят серию из трех измерений соответствующей величины и опредеJuIют

допускаемую основную относительн},ю погрешность для каждого измерения. Если знаЧенИЯ

допускаемой основной относительной погрешности измерениЙ вновь превышают значения,

указанные в пунктах 6.5.5.1, 6,5.5,2 или 6.5.5.3, результаты поверки считают отрицательными.

7. Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.

7.2 При положительном результате поверки оформляют свидетельство о поверке В

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.0'7.2015 N 1815 кОб угверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства

о поверке)) и допускают установку к эксплуатации.

7.З При отрицательном результате поверки выясняют и устраняют причины

отрицательного результата или проводят калибровку установки в соответсТВии С

эксплуатационной докуIчIентацией. Затем проводят повторную поверку в соответствии с данныМ

докр{ентом.



При отрицательньD( результатах повторной поверки установку к эксплуатации не

допускают, свидетельство о поверке аннулируют, вьцают извещение о непригодности согласно

Приказу Минпромторга России от 02.07.20|5 N 1815 <Об утверждении Порядка провеДения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поВерке) с

укiванием причин. Установка после выдачи извещения о непригодности направляется В ремонт,

утилизируется, либо используется для целей, не входящих в сферу государственного

регулирования обеспечения единства измерений.

l0


