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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электрической энергии ПС 220 кВ
кПриангарскtш) (вторая очередь) (далее АИИС), состоящую из измерительньIх каналов (ИК),
включающих информационно-измерительные комплексы точек измерений (ИИК ТИ),
измерительно-выtIислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ), измерительно-
вы[Iислительного комплекс (ИВК) и информационные канЕIлы связи.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики электрической энергии),
поверка которьж осуществJUIется по нормативно-техническим докр{ент€Iп,I, указанным в
эксплуатационной документации на измерительные компоненты АИИС.

Перечень и состав ИК приведен в описании типа АИИС.
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках.
Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после ремонта.
Периодическiul поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации но реже одного раза

в 4 года.
При периодической поверке по письменному заrIвлению владельца АИИС допускается

поверять часть измерительных каналов из состава АИИС.
После замены измерительньIх компонентов на однотипные проводится внеочередная

поверка АИИС в части ИК, в которьж проведена даннffI зitмена.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной документацией

на измерительные компоненты АИИС; документами, указанными в рzвделе 4 настоящей
методики поверки, регламентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из системы

коммерческого учета.
1.2 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС должны

соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

аблица 1 - Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИ ис

Наименование операции
номер
гryнкта

Вид поверки
Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес_

кая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний осмотр:
пповепка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измеDительных компонентов

6.1.2 + +

Проверка отс}тствия повре-
ждений измерlтгельных
компононтов

6.1.3 + +

Проверка последовательности
чеоедования фаз

6.1.4 + + + +*

опробование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.з + +

ПровеDка метрологических харакгеристик:
Пповепка попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4,3 +



ицы

Наименование операции
номер
пункта

вид поверки
Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель_
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН ТТ или ТН

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ 6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН 6.4.5 +

Проверка потерь напряжения в

цепи кТН-счетчик)
6.4.6 + +

Примечание: (+)) - операция выполняется, (-)) - операция не выполняется; - после замены счетчика,
ТН или монтarкных работ во вторичных цепях ТН.

продолжение таблицы l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанное в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений и вспомогательное оборулование

Номер пункта
документа по

повеDке
Эталоны, основные и вспомогательные средства поверки

6,з
Переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным прогрaммньш обеспечением
KMetercat>

6.4.2

Госуларственный первичный этtцон единиц времени, частоты и
национальной шкалы времени ГЭТ 1-2012; тайм-серверы ФГУП
кВНИИФТИРИ) в составе технических средств эталона
ГЭТ 1-20l2:

6.4.2
Переносной персональный компьютер
обеспечением, обеспечивающим поддержку
лостчпом в Интепнет.

с программным
протокола NTP, и

6.4.4,6,4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0 до 200 В; 0,7%+80 ед.мл.р.; кJIещи
токовые АТК-2001 от 0 до 30А +(2,0О/о+5 е. м. р); измеритель
комплексньD( сопротивлений кВымпел> от 0,05 до 5 Ом, *
[1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - l)l %.

6.2 _ 6.4
Термометр технический ТТ, диапазон измерений от -35ОС до
+50ос, пределом допускаемой погрешности измерения
темпеDатуры *loC

Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивЕlющие требуемую
погDешность измерений.



3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения средства

измерений и вспомогательного оборулования в соответствии с их описаниями типов,
паспортами или руководствами пользователя. .Щля контроля температуры окружающей среды
применяется термометр типа ТТ (Госреестр СИ Jф276-89) с диапазоном измерений от -35ОС до
+50ос

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0-75, кПравила},Iи технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ), кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>>, <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок).
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
человек, хотя бы один из KoTopbD( имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV
(ло и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности,
5.2 Изучить эксплуатационную документацию на оборулование, указанное в таблице 2, ПО

KMetercat>.
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

б провшдЕниЕ повЕрки
б.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектоваIIность АИИС измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительных
компонентов типам средств измерений, использование KoTopbD( предусмотрено проектной
документацией (перечень измерительньrх компонентов приведен в описании типа. Проверяют,
имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или действующие
результаты поверки, оформленные иным образом.

6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикtlм электрической энергии на соответствие проектной документации.

6.1.3 ВизуЕIльно проверяют отсутствие повреждений доступньж частей измерительньD(
компонентов.

6.1.4 Визу€uIьно, по маркировке проводников в измерительньгх цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике электрической
энергии.
Резульmаmы вьtполненuя операцuu счumаmь полоilсumеJaьньIлlлl, если состав измерительных
KaHEUIOB соответствует описанию типа и) при наJIичии, акту замены измерительньгх
компонентов; цолостность корпусов измерительньIх компонентов не нарушенц пломбы и
клейма сохранны, имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный
компонент, входящий в состав измерительных канаJIов АИИС; рtвмещение измерительных
компонентов, схемы вкJIючения счетчиков электрической энергии, места прокладки вторичньж
цепей соответствуют проектной докрлентации; последовательность чередования фаз прямаlI.

6,2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных устройств,

счетчиков, контроллеров и сервера баз данных, отсутствие ошибок информационного обмена.
Проверка осуществляется анЕuIизом записей в журнЕtле событий сервера баз данньrх, проверкой
наличия в базе данньж результатов измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся
в базе данных АИИС с результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой пttмяти
счетчиков электрической энергии ИК.

6.2,2 !ействуя в соответствии с укrlзаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения ИВК, производят чтение журнаJIа событий, хранящегося в памяти



счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и аварийньж ситуациях в счетчиках
электроэнергии, убемаются в отсугствии записей об ошибках связи.

6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс) с использованием програJчrмы конфигурирования счетчиков KMetercat>
считать из архива каждого счетчика результаты измерений количества активной и реактивной
электрической энергии за предшествующие сутки или за те сутки, в которых сугочное
приращение электрической энергии не равно нулю. Убедиться в том, что коэффициенты
трансформации, запрограммированные в счетчиках равны единице.

6.2.4 Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения ПО кМетроскоп)), установленного на ИВК, сформировать отчетный
документ с результатами измерений за ту же дату, что и результаты измерений, полl"rенные
непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении 6.2.1.

6.2.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической энергии
за контрольный интервчrл времени по формулам:

WAi: Kri,Kui, WA.ri, КВТ,Ч
WPi= Kri.Kul,Vy'P.*i, КВаР.Ч (1)
где i - номер измерительного канала АИИС;
KIi - коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованньгх в i-oM
измерительном канfiле;
Кul - коэффициент трансформации трансформаторов напряжения, использованньгх в
i-oM измерительном канЕrле;

wA.ri - приращение активной электроэнергии, rlтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные сутки, кВт.ч;
wp.ri - приращение реактивной электроэнергии, )лтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные сутки, квар.ч.

6.2.6 Сравнивают результаты расчета по формулам (1) с результатами измерений,
содержащимися в выходном файле, полгIенном на ИВК.

РезульmаmьI выполненuя проверкu счаmаmь полохrcumаrьньtл,u, если журнtlлы событий не
содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информачионного обмена;
коэффичиенты трансформации, запрограммированные в считчикЕlх равны единице;
считанные со счетчиков приращения электроэнергии и рассчитанные на их основе по

формуле (1) приращения электроэнергии в точке измерений не отличаются от данных,
полученных из базы данньtх АИИС, более чем на единицу кВт,ч.

6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.3.1 Создать в корневом каталоге папку с именем к1>. Скопировать метрологически
значимые файлы DataServer.exe и Dataserver_USPD.exe, расположенные в папке с

установленньгм ПО кМетроскоп) в папку с именем <1>. Создать в папке к1> текстовый файл,
имеющий следующее содержание:

сору /Ь E :\ l \ DataServer.exe*E :\ 1 \ Dataserver USPD.exe "E:\ 1 \United.exe"

pauSe

6.З.2На консольном экране появится текст: <Скопировано файлов: l>. Нажать клавишу
KEnter>. Консольное окно исчезнет и в папке <1> появится файл-склейка с именем <United.exe>.

6.3.3 Через меню <Пуск> 

- 

кВсе программы)) + <Стандартные>
+ кКоманднaUI строка>> открыть консольное окно командной строки и расположить его в
левой части экрана. Открыть проводник Windows и расположить окно проводника в правой
части экрана. Перетащить левой кнопкой мыши из проводника значок утилиты Windows-
KB841290-x86-ENU.exe в окно командной строки, нажать кпробел>, и в качестве аргумента
перетащить левой кнопкой мыши из окна проводника значок файла, контрольную сумму
которого нужно посчитать т. е. файла-склейки United.exe, нажать <Епtеr>.



6.3.4 Посчитать контрольную сумму и сравнить с данными, tIриведенными в таблице 2

описания типа.

Резульmаmы вьrполненая проверкu счumаmь полоilеаmеJlьньlлlлц если вычислеНнЕuI

контрольнЕUI ср{ма файла-склейки файлов метрологически значимой части По соответствуют
значению, ука:}анному в описании типа.

6.4 Проверка метрологических характеристик.
6.4.1 Метрологические харtжтеристики АИИС при измеронии времени проверяются

комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлементным. Измерительные
каналы диис обеспечивают нормированные характеристики погрешности измерения

электрической энергии при использовании поверенных измерительньгх компонентов и при

выполнении рабочих условий их применения, установленньIх в технической документации на

лиис.
6.4.2 Проверка поправки часов.

6.4.2.1в качестве вспомогательного устройства, хранящего шкалу времени UTC,

допускается использовать персональную эвм, часы которой устанавливаются сервером

точного времени ФгуП кВНИИФТРИ> на базе Госуларственного эталона времени и частоты с

использованием протокола NTP.

6.4.2.2Сравнить показания часов успД с показаниями часов персональной эвМ и

определить поправку 
^ 

tУСПД,

6,4.2.3 Сравнить покtвания часов персональной эвМ с показаниями часов счетчиков

электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика ршность показаний его часов и

этаJIонньtх часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumапьньtмlt) если поправки часов счетчиков

электрической энергии (At..,i) не превышают *5 с, поправка УСПЩ (Аtуспd, Не ПРеВЫШаеТ

*1 с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков

электрической энергии

6.4.з.l Выполнить измерение модуля вектора магнитной индукции на частоТе 50 Гц в

непосредственной близости от счетчиков электрической энергии миллитесламетром

портативным ТП2-2У-0 1.

резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumаhньlлllt) если величина модуля вектора

магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого тт
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнениrI измерений, например, в

соответстВии с докУI\{ентоМ кМетодиКа выполнения измерений параметров вторичньж цепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения>, утвержденной руководителем ФГУП
кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

резульmаmь, проверка счаmаmь уdовлеmворumельньlлtлt, если нагрузка на вторичные

обмотки трансформаторов тока лежит в пределах, установленньIх в ГоСт 7,746.

6.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку Тн осуществляют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии с

методикой <методика выполнения измерений параметров вторичных цепей измерительных

трансформаторов тока и напряжения>, угвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и

аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563



РФультаты проверцu сча,по,аь уёослеrпворайельпьu,ч, ее!м Еагрузка на вторшшые
обмотки траr1сформаторов вапрrжения лежr{т в пред€дах, установлýЕяых ГОСТ l98З.

6.4,6 Проверка падения напряжения в цепи (ТН - сч€тчик)

6.4.6.1 Проверку падевяя напряжеЕия в цеIlи (трансформатор ЕаIцrяжеЕия - счетчпк))
прводfi взмФением паденшt напряжеrия в соответстаии с аттестоваlцой мето,шкой
шмерсвий, Еапример, в соответсгвии с мgrcдикой (Методика выполнеЕия измерсIшй
парамЕrров вторичЕьп цепей хзмерительных траIrсформаторов тOка и вапряженая)),

).гверr(деЕвой р),ководйтелем ФГУП (СНИИМ) и аттестов€tнной в порядке, устацовлеЕЕом
гост р 8.56з,

Рсqrльrflоплu проберка счurпцrпь пФOJlсurпеJaьньlllц, €сли Еи в одном случае измереllвое
звачеЕие потерь sапряжеЕия яе пр€sышает 0,25Оlо.

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Прп полоlшгтельýьп рзуrьтатах поверки оформляют свидgтsJьство о tloBcpKe в

соответствrtц с Приказом Минпрмторга России N9 l8l5 от 02,07.2015 г. Звак поверки
вllвося{ся на сввдетельство о поверке.

7.2 На обортвой cropoнe сsидетельства о пов€ркс делается зsпись (Насmяцее свидетельство
о поверке действит€Jьно при наличии действуюцtоt резуlътатов цоверки Еа всс цзмерЕтеJьпые
компоllеtlты, перечислевrrые в Прилоlсении к нсму)r.

7.З В прпложеЕпа к свидстеJIьству о поверке приводrrтся перечень tзмерительвьD( кааалов, по
коц}рым ведется коммерческrй Jцет злекгроэнерIии и св€дешUI о вхо,IццIр( в состав АИИС
измерштельвшх компонентах с указiцием их тппов и зааодских вомерв. Пример оформ.пения
ПрйложеЕпя к свидетельству о поверке приведен в Прилоlсенпл А.

7.4 РЕзультаты вяеочердrой поверки оформляются свидстсльqтвом о rrов€рке АИИС в части
вров€реЕrrш( при ввеочередяоfi поверке rrзмерrтеJlьвьв каналов АИИС. Срк лействчя такого
св]lдете.пьства устшlalвливается равным сроку действия основного свидsтедьстаа о Еовсрке
АИИС. В ocвoBltoм свидgтельств€ о поsеркс на обортной сторяе делается :влись о выдаче
сввдет€льýтвlt о поверке в чЕютп отдельньв измýрительньц кан9JIов с укаиЕпем прЕIIиЕы
проведеЕrtя ввеочердной пов€рхrr, вомера ! даты вьца(и свидете.JIьства о човсрке АИИС в
чztсти отдельвьD( измсритсльньD( кацaлов. Прl{мер записи о выдаче дополнеtЕя к осЕовЕому
свsдfiеJЕству о поверке прrведеrt в Приложенхrt А.

7.5 В сjryчае поJryчеfiltя отрицатеJъflьD( результатов поверки свидетельство о поверке
авЕулпруют, mсrт кJIеймо о поверке, оформляют изаещеltие о непригодrоýти с указaвием
прпtIив весоот8етствия требованиям.

Разработал;

Ведущий ццжеЕер ФГУТI (СНИИМD А. Ю. Вагцн
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Класс точности, коэффициент
преобразования,

Jф Госоеестоа Си
Тип СИ, модификация Зав. ]Ф

l
пс220ll10ll0
кВ
Приангарская
ору-110
ВЛ 110 кВ
Приангарская
_ нпс-2 I

цепь с
отпайкой на
пс нпс_з

тт Кл. т. 0,2S;
Г. р. Nч5б255-14;
Ктт=200/1

А ТВ-Эк исп. М1 l5-48449
в ТВ-Эк исп. М1 l5_48451
с ТВ-Эк исп. М1 |5-48446

тн Кл. т. 0,2;
Г.р.М 60542-15;
Ктн:1 10000/l00

А НДКМ, мод. НДКМ-l l0 52lI
в НДКМ, мод. НДКМ-l10 67l|
с нДкМ, мод. НДКМ-1 10 5зlI

Счетчик Кл. т. 0,2Sl0,5,
Г. р. Nч 31857-1 l
Ксч:1

Альфа А1800,
мод. A1802RALXQV-P4GB-
DW-4

01295 190

успд Г.р.М 44626,10;
Куспд:1 10000

RTU-325T, мод. RTU325T-E2-
м4-в8

005530

2 пс220lll0l10
кВ
Приангарская
ору-110
ВЛ 110 кВ
Приангарская
_ нпс-2 II

цепь с
отпайкой на
пс нпс-3

тт Кл. т. 0,2S;
Г. р. М56255-14;
Ктг:200/1

А ТВ-Эк исп. М1 l 5-48450
в ТВ-Эк исп, М1 l5-48447
с ТВ-Эк исп. М1 l5_48448

тн Кл. т. 0,2;
Г. р. Nэ 60542-15
Ктн:1 l0000/100

А НДКМ, мод. НДКМ-1l0 50/1

в НДКМ, мод. НДКМ-1l0 5llI
с НДКМ, мод. НДКМ-110 55/1

Счетчик Кл. т. 0,2Sl0,5,
Г. р. Jф 31857-1l
Ксч:1

Альфа А1800,
мод. Al 802RALXQV-P4GB-
DW-4

0129519l

успд Г.р.Ns 44626-|0;
Кчспд:1 10000

RТU-З25Т, мод. RTU325T-E2-
м4-в8

0055з0

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

А.1 Пример оформления приложения к свидетельству о поверке

Поверитель /ФИО, должностьl Щата (_)) г.
(отплск клейма)

А,2 Пример оформления записи о выдаче свидетельства о поверке в связи с заменой
измерительного компонента:

По результатам внеочерелной поверки, связанной с заtr.tеной трансформатора тока ТВ-ЭК, исп. М1
зав. Ns 1268-10 на трансформатор типа ТВ-ЭК, исп, М1 зав. }{Ъ 1270-10 в ИК Jф l, выдано
сBиДетелЬсTBoпoBepкeJф10-13oT((-))-20-г.BчaсTиИк}lb1.

ГIоверитель lФИО, должность/

())20г.


