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Госуларсгвеяная crtcтcмa обеслечения едиЕства tлзмерений

ТеЕrшометры Ю0 п ЮOS

Методика поверки

l оБллсть примЕнЕ|lия

Настоящая методика распростравяgтс, tlа тензиометры Ю0 и K2OS (,цалее - тензио-
меты), пре.ФIазЕаsенные дJп !злlерениЙ поверхноствого u мФкфазаого натяжения }tФдкостсй
rrетодом кольца Дью Нуп Еrш п_пасгины Вильгельми. и устапавJшвает методы ti средства пер-
вичпой и периолической поверок.

Иштервал меrr<лу поверками , l2 месяцев,

2 НОРМАТИВЕЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей меюдике испоJъзовавы ссылки flа следуощие докуме|lты:

Приказ Миrrпромторга России от 02.07.2015 Л'9 l8I5 (Об 1тверх.лении Порядка
про8едения поверки средств измерений, требовани'l к знаку поsерки l, солер)канию
свидетельства о rIoBepKeD (Зарегистрировапо в Мишюсте России 04.09.20l5 N З8822),

гост !2.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности lр}ца. Издстпя
злектротехнliческие, обцие требоваяия безопасности>.

ГОСТ l2.3.0l9-80 (Систеtча стандаргов безопасяости Tpy;ta. Испы t анля п измеренля
элекгрическпе. Общис цlебоsаЕпя безоласвости))

гост 8.021_2015 ГСИ, Госуларственнiц поверо.шм схема для средств измеренlrй
массы,

ГОСТ 8.428_8l ГСИ. Арео!lстры_ Зпачения коэффпчиентов поlерхtlостllоl ()

Еатяжепия )lсидкостей.
ГостоIМLR ll1-1-2009 Гси. Гири tспассов El. E:.Ft. Fr.Mr,Mr-:.M:. Iv1:-з и Мз. Часть l .

Метрологические и тsхнические требоваяия.
ГОСТ6709-72 ВодадистиJLIIированна.я.Техническrеусловltя.
гост28498-90 Терлrометры жидкастные стекпJlllrtые. Общие технические

требования. Мстоды испытапий.
пот р M_ol6-200| Мехотраслеsые правила по охране туда (Правила безопасностlt)

при эксппyатации элск,грочстановок-

Прtвtечанuе - Прч uспоtьзобаплаl лмсmолu!еi! .llепоduкч l!е.лесообра.r о |)роверumь Оей-
спвuе ссы,|очllых сlпанdорmов на 1 янвuря пекуце?о ?оiа, Ecllt ссьLлочttый dоку.целm ,ц|lенец
(ur.ltetleЧ). mо прч пользованuч насmояtцеЙ .\lelпooll,ioli с-леdуеrп D/ковоdспвоваlпься заlrcцеь
пы.\l (ulvецепньLч) doKy:tleHtпo-tl Eclu L,с*,tочпьtй dоку-ъtенtп olbteHeH без заttеuы, mо рalзОс-I, в
хопораu 0ана ссы:lКо на не?о, прlLlлелвеmся в часпlll, пе ,апра?йваюцеit э.п}. ccb1,1l9l.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

З. l Первичнуо поверку теllзиомfiров аылоляяют до ввола в эксплуатацию. а такБе по-
сле еrо ремонm или з,lмецы измерительяых компонентов.

3.2 Периодическую поверку выполняюl,в процессе эксплуатации тензиометров по ис-
течсllии иптерв&,lа между поверками.

3.з при проведеЕии первltчной н периолической поверок тензиомстров лолжItы бьпь
выполнены операции. указанныс в таблицс l.
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В случае отрицательноло результа,t,а хотя бы по одяой олерации поверка прекрацlастся.
тевзпометр бракуФся.

4 срЕдствл IlовЕрки

При провелевии поверки должны быть испо.,rьзовацы средства пзмерений. и
вспомогатеJIьЕые средствi! укzца1iные в таблице 2.

Таблица 2 Средстм поверкн

Наимевовавие и тtп ocнoвllbtx tl вспомогатсльных средств noBepKtt. обозвачсltпе
норма]ивtlого документа. регламентир),юцего техническпе тpеfювания и

метрологические и основные технические характеристtlки средства поверки

Эmлоп единrцы массы 3-го разряда ло ГОСТ 8.02l в дflапазоЕе зliачевлй от 0.1

дqi9Р I]Iцрцjцдоц ые класса тоitности F] n9 |Qqf Р!Щ!З ! | |-l)
?галов ешвицы массы 2-го разряда по ГОСТ 8.02l в дltалазоне значсниi!
ло4,0г( эталонltые]Oасса точности Fl по ГОСТ ()IML R I l | - l )
Вода дистиллированная по ГОСf 6709.

по ГОСТ 2849& лиапазон измерения (0-З0) ОС. А = +0.5 'С
Примевяемые эталовы долхны быть аттестованы, средства измереций должньi имgгь

деrtствующие свидетельстаа о поверке.
,Щля прведения поверки допускастся прлlменение других средств измерепий, не привс-

,цеяяьц в таблице 2, при условии обеспечения ltми необхолимоЙ точности и]мерениЙ.

5 ТРЕБОВАIIИЯ К КВДЛИФИКЛЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие образовацпе не Еиже среднеl.о
тех8ического, озвatкомtrвцiиесЯ с ?ксплуатационtlой доLlшеЕташiей ва теЕзЕометr,ы.
работающие в метрологической службе прлприятия. аккре.llттовапной gа лраво поверкl|
средств измереЕий.

6 трЕБовАния БЕзоllАсности
при проведеЕЕп поверки должвы аыполвяться требовФrия безопасuоспl, $азztнl]ые в

эксп,пуатациоввой докумеЕтд.lяи па применrlемые средств:l поверкп п поверяемое Си, а также
обцlие требовапия безопасности по ГОСТ l2.2.007.0. ГОСТ l2.3,ol9. ПОТ Р M-0l6.

Таблица 1 - Операчии повсрки

Наимсновsнис опсрации
[lyHKT

lteтo.xtlKll

l ВЕеший осмот 9.1

2 Опрбомние 9.2

3 Проверка идентифtrкsционных даrных ПО 9.]

4 Опрлелеrие метрлогrческих харакгервстик: 9.4

4.1 Опрлелепие лиаflазона и поlрешности л]мерений массы образца 9.,1.1

4.2 Определеяие диапазо!tа измерений поверхностtlого ýатяженшt 9.,1.2

4.3 Определепие абсолютной поIрешности измерений поверхностного ватяжеttия 9.4 1
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7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Прп прведевпи поверкu должны соблюдаться спедуюцие условия:
Температура окрlтсаюцего возд}х4 ОС 20б;
Огносительная шажность возллtа, 7о, не более 80;
Вибрация и тряска должны отс}тствовать,

Е по/lго,|,овкл к повЕркЕ

8,1.1 перед пов€ркой средства ловсрки и повсрясмый тензиомЕтр долхtlы быть
вьцерхйllы в условиях поверки нс мепее 2-х часов.

8.1.2 средства поверки и ловеряемый тевзиометр долlкны бьпь подгото&пены к рабо,rc
в соотЕетсtвии с эксплуатационноП документацисй на них.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Впешпвй осмотр
9.1.1 При вlr€шнем осмотре должно быть усmно&qено соответствие тензиометра слелу-

ющим трбованиям;
- нltличие комплекц|юцих изделий согласно комллеlfiу поставки:
- отсугствие вилимых внешних повреr(деннй корпtса:
- наличие всех надписей маркировки;
- пюлирующие дверцы должны открываться и закрываться без перекосов и заеданий.

9.2 Опробовапве
9.2.1 Прверяют вращевпе з!цних винтовьв ножек, тензиометр устаqа&,Iивают s гори-

зонтаlrьноfi пло€кости. Пря правильной установке п)trырск воздуха уровнемера. расположеll-
ного Еа верхней паяели тензиометра. дол)l(ен находиться в центс.

9.2.2 Тензиометр подкJlючают х сети питапия и включаlот. п!юверяtот правtlльностъ пр-
хомеяия 8в)треввего теста при вк]Iючениll (долr(сн засветиться иlrдикатор вl!,tючения пита-
rrия, краткоаремеfitlо загореться индикаторы на BcтpoeнHof, пашеJrл управления, пройти звуко-
вой сигпал и вк,почltться светильllик подсвgгки рабочей зоuы тензиомеrра),

9.2.3 Проверяют управлсвие вкпючением/выключением подсвстt{и и перемещения сто-
лика тснзиометра от кнопок клааиатуры (дш тензиомЕгра K2OS прверяют ручное переtt!еще-
нпе столика, арaшt!ц рукоггку справа).

9з проаеркr lцGштшфпкrцrrовнцх дruиых по
9.3.1 Руково.лствуясь указавиями эксплуатационной докумеп]ации поllготааJlивilют тен-

зиомсгр к работе.
9.З,2 Прверяют версию прогрммы, отобраrкаемую н8 дисппее при запуске.
9.з.з идснтификациоltltые да}lные прогрlлммы дол)tqlы соответствов]8ть описанию типа

теlвиометрв.

9.3 ОпрсделепшG мfi?Фrопrческхr rдр!ктерr!с.шк

9.t,l Опреdеленuе ёuапазоно u по?решноспч llзtrlepeHtti .ttоссы образцu
9.4.1.1 В ,зел крспления измерительного объекrа устаflамив{цот подвес дu tl8ложения

гирь, вхо,IuщиИ в комIlлект тензиометlв.
9.4.1.2 Теtrзиомет переволят в режи\l llзмерений (гlластина Вильrелыtи>, Предварп-

тельно бнулrя показания веса, прво,штт llагружевия весоизмерительного устр ствi ,aпзио-
метра гирями не менее, чем в пяти точка\ диалазона изNlерения. начиная с 0.| ло 50 г,

9.4.1.3 Результаты raзмеrЕний массы дол}|(пы rlахоjlитьс, В ПР(:Сrlах допчскасмой по-
грешtlост,t измере ий, указаиных а олисаяии типа тензиометра.
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9.1. 2 Опреdспенuе аuапа?онal llr|rcpeH uil поверхлlосmно?о чалпlх,еtluя

9-4.2.1 Проводяг проверку лrrяейности Фал,rрвочной хармтеристики тензиоvетр0
имгтациоtlным методом во всем дlzlлазонс измерепий пуlеrl нагр\хения весоизl\лерllте.itыlоl Q

усlройстта тензиомgФа гирями массой от 0.1 до.1-0 г. l'скомснll,смые зtlачсllп'l лtассы гпрь

указаны в таблице 2. ПосJlе каждого наложения ruрь дожидаю,гся завершеяия сериii и?мереfiltii
и получения резулътата измерений в едипицах поверхлосlltоrо наl')кения ([tH/M).

9.4.2.2 СравЕивают получеявые результаты с даllвьlми таблицы 2. Резул ьтаты измерениii
должllы н€цодиться в предсла\. указirпных в таблкце 2.

Таблица 2

9-J-3 Onpedeltetlue uбсоlюmноi! поaреulносrпч цлtерецчй повер1|1|осlпл!о?о напrrже1llв
9,4.],l Прsерlq погрешяости измерений проволт в одной тоце град)ировочной харак-

теристики тснзиометра п}тем измерец]й поверхностного натяжения дистиллировапной воды.
значеttие которого известtlо. В подготовлснпуlо в соотвстствии с указания]ttи руNоводства по
эксплуатации тепзrlометра смкость дJц образца заливают ,]истиллирваttflую Bo]J. Прово.lяl
измерение поверхяостноrо натяr(евия дистил.lирваняоfi во.Jы методом кКолыtа flью Нl иu
иrпr методом кпластишц Вильгельми)) (s зависи}tоспt от комплектациrn теязиометра).

9.4.3.2 Термометром измеряют темпераryру дистиллироваЕЕой воды в елtкосm для о6_

разца. Измеренцое зцачение поверхностного наlяr(ения воды приводят к 20 ОС по формуле

оо = ot (r + l1-,!]), (l)
где о2о - измеренalое значение поверхяOстноtо натяжеция дистил:,luроt}анllоFl аоды. лривслеll-

tloe к температуре 20 'С. M}YM|
оa - измер€яЕое значение поверхвостного яатяr(евия дисти,JUшромt{ной воды при тек)-

щей темпераryре ,, м[Ум;
l{ - критическм температура жцдкости. равЕая для дистиллированной волы 372 ОС.

9.4.3.3 Рассчитымют зяачени9 абсолютной погрешности тензиометра по формуле
А= O2g - О-^6..

tде А - абсопотвое зпачеtiие погрешuости теязиолrетра. пtH,/lr l
ота6, - таблицtое зtlачение поверхноствого натяжения дистил.lировавноЙ

Заведующий лаборOторией 2З3

Заtч. заве,lующего лабораторией 2ЗЗ

(2)

во.rы прп 20 u('

по ГОСТ 8.428, dта6. = 72-6 мН/м.
9.4.3.4 ГIолучепнос значепие погрешвости не должно превь!шать по мо,цулю l M[L/M.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

10.I По рекоitендуемой форме прltложения,А оформJlrют протоко]r llоверки.
10.2 [lоложительвые результаты первичвой повсркп оформлr|от свидетсльством о по-

верке в соотаЕтqтвии с Прикаlом Миttлромторга РоссIiи от 02.07.20l5 N! 1815. Зяак ловерки
наносят на теtlзиометр а соответствии с описанмем типа.

l0.3 В сл}чае отрицательЕьIх рез).льтатов поверки тензиоltlетр призltаот Есцрцгодпым
к применевию. выдают изаещение о веприго,:Iноств с указанием причин.

[о.Р. Шимсlлин

Л_Д. Злыiникова

Масса гирь, г 0.1 0.5 t.0 4.0
нижвий предел показаний. мн/м 24.з0 4,1-,19 I20.99 212.9,1 ,186.94 97.{.88

Верхний предел показаний, M}UM 26,з{) 49.79 l22.99 244,97 488,94 976,88
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

Протокол поверки Jф _
Тензиометра
зав. Ns

54-2зз- Тензиом

Уqд9рцr поверки:

Температура воздуха, "С

Результаты внешнего осмотра:

принадлежащего

Н.Щ по поверке:

l

2

aJ

наименование юридического (физического) лича, ИНН

K2OS.

Результаты опробования:

Проверка илентификационньtх данньrх ПО

4 Результаты определения метрологических характеристик:
об

Номер свидетель-
ства о поверке СИ

(об аттестации
эталона)

.Щата поверки СИ
(аттестачии

эталона)

Наименование, тип,

регистрационный номер
(для эталона)

Зав. номер

ОтносительнаJI влажность воздуха, 0/о

Идентификационное
наименование По Номер версии ПО

IJифровой иденти-

фикатор ПО

Алгоритм
вычисления

идентификатора По

отсутствует отсутствует отсутствует

4.| Опоеdеленuе 0uапазона u по?реulносmu uз.|4ереll\,|Lt .|!accbl оOрсlЗца

Ns Масса установ-
ленных гирь, г

показания
тензиометра. г

Отклонение, г .Щопускаемое
отклонение, г

Примечания

0,1

2
аJ 5

4 20
5 50

4.2 Опреdеленuе duапазона uзл|еренuй поверхносmr!оzо наmяэюенuя

Масса гирь, г 0,1 0,2 0.5 1,0 2,0 4,0
Показания тензиометра, мН/м
Нижний предел показаний, мН/м 24.з0 4] "79 l20.99 242.97 486.94 974.88
Верхний предел показаний, мН/м 26.30 49,79 |22.99 z44,97 488,94 976.8tt
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4.З Опреdеленuе абсолюmной поzрешноспu uз,\lеренuй поверхносmно2о наmя)юенuя

Поверхностное натяжение дистиллированной воды по покrваниям тензиометра мН/м
Температура дистиллированной воды
Значение поверхностного натяжения, приведенное к температуре 20 'С
отклонение

По результатам поверки тензиометр _, зав. J\Ъ

признан годным (непригодным) к дальнейшему применению
fu е н1,.ж, н ос }а че р к н)1 пl ь )

Поверку провел

ос

мН/м
MH/Mr

(поdпuсь)

Организация, выполнившаJI поверку

( Ф a.lt tt.ч t t я. t l н u l| u а.1 ы )

Щата поверки (_D 20 г.

Выдано свидетельство Ns

Срок действия свидетельства: до (_)) 20 г.


