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Настоящая инструкция распростраЕяется на хроматографы lи.шостБlе ADEPT
с рефраmометричсским детекгорм СЕ 4700 фирмы (CECIL INýTRUMEMS
LIMITED>, Великобрrгания (даrее хроматографы) и устанавливает м9тодпку их пср
вцщой Е flериодической поверки.

ИЕtервал между поверка!ш - l год.

1 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ

При проведепии поверки выполЕrl!от операцши, указаrIвые в табJще l.

табJша 1

Наимеяование операции

l вriсшнй

2 ОпрбовавЕе
- опредслецие уровм фrryкryшиовньв
шрtов в лрйфа нулевого сигflма;
_ опl!е пелеяие пDелела летекпlоомяия.

3 Опред9л€Еие метрологических харак-
тсрпстЕк:

опрсделецие отflосllтельllого средliего
квадратиtlllого отмовенпя вьцодного
сягgаи (по Dлоцади пика и времеflш

удерlrсваяия);
-опр€делеяпе отЕоситеJьного измеllе_
Еllя вьцоrЕого сигllала (площади пкха)
за 8 часов вепЁрывtrой работы хрома-

- опредеJIеЕие показатслсй точности ре-
льтатов яй

Примечаяия:
|) При отс}тствии НД на МИ. }'rвepждeвHoil s устдfiовлеяяом порiдке по ГОСТ Р 8,56З 2009.
r)При валичии НД на МИ.

2 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

ПрЕ проведеrrии пов€рки применяют следующие средстsа поверкц.
2.1 МСО 0389:2002 состава водного раствора глюкозы, моrUrрвая кояцеЕтрФItlя

l0,00 шrоль/rшr, rраrrпцы отttосительноfi поrрешЕости tl % (Р = 0,95).
2.2 I1ипетки градтrрованпые 1-1-2-1, l -l -2-10 по ГОСТ 29227-9l.
2.з колбы 2-10_2, 2-100_2 по ГоСТ l770-74,
2.4 Вода дliсти,lлировацtrая по ГОСТ 6709-72.
,Щооускается прtrпiевеflие других средств поверкй, обеспечивающих определеЕие

метрологических харакгеристик с требуемой точностью,

Об-вательвость прведешля

операцrrи при

перqодЕческой
поверке

6.з

6.з.l

6.з.2



3 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОIIЛСНОСТИ

3.1 Требовапsя фзопасцости доjпкяы соответствовать рекомехдацшrм, цзложеЕ,

Еым в руководстве по эксплуатщиЕ lla хроматограф.
3.2 При выполrенип повсркц соблодают правtлла техпшаr безочасностп прrr рабо-

те с химическrмЁ реактrвами по ГОСТ 12.1,007-76, трбовапия электробg]опасвости
по ГоСТ l2.1.019-79 и похаФезопасвосг по ГоСТ l2.1.004-9l.

4 ус,Iовпя повЕрки

При проведеtшв повсрки собrподают следлощие усJrовrrя:

- температла окруlкающеf, ср€дд, 'С от +l5 до +25

- относrгrcьяая влажяость, О/о доt0
- дааJIеliие окруJкsющей срлы, кПа от 84 до l 06

- lllшряжевие сети перемевшого тока, В от l00 до 250

- частота сетл, Гц от 50 до 60

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Хромаmrрфы готовят к работе в соответствЕи с сю р}товодством по эксшrу-
атaщии.

5.2 Персд прведевrrем поверки готовгг коtгтрольный раствор гjrюкозы в к)де с
idассовой концеt{трацией осriоаного компонсtтпl 9 мг/д{J. Мgrод,rка приготовлеIця
коrrтрJъЕого раствор прнведеIrа в приложевЕп l яастояцего док),!.rеrlтll.

Погр€шrrость прпготовJIенпя KollTpoJъBoг(, рsсгвора sе более +5 %,

6 ш)овпr{пниЕ повЕрки

6.1 Впешшiй осмот
Прt{ ввешrlем осмотре устапаа,Iпвают:
- соответствие комплекпlости хроматографа технической док},меt]тацЕи;

- четкостъ маркrровки;
- ислрчlвltость мехацllзмов и кр€пех(ньц дсгалеfi;

- отсуrcтвие дфекгов, которые могrг повJIиятъ rа работоспособность хромато-
rрафа.

6.2 Опрбоваяие
При опробоваяrп првомг опредеJIеЕце урввя фrryкгуачлошъоt цtр,(ов вулевоm

сигнsл4 дрейфа нулевого сЕгцала, предела дст€кпlрмЕия.
6.2. l Уровеяь фlryкryацпоЕrtьD( цrу}.iов, д)ейф шулевого сигпала опрсдеJulот прл

услоsиJп, указаяliьD( в таблице 2.
После вьпода хроматогрsФа Еа ре)Iо{м фЕксируют в течепш9 I часа вулевой свг-

sш детеrюра Еа шкsле с максrl}r!альной ч}tsствt{тсJьЕоýтью в коор.щЕатах сигнал (вы-
p8xeЕrтьтfi в е.цlаDiцах дgrскцrи)-вр€мr. Урв€нь ф.tDо(ryацпоЕцьrх щ)мов Еулевок)
сrrгваи (Дх) прrппмalют равным максимальному зяаЕtсшяю амплп.ryды Ф) повторяФ,
trцD(ся колебаЕrй Еулевоt! сигнlца с перriодом rre более 20 с.

3наченяе лрейфа нулевого сltтн{ца Ерrrнимают равЕым мaксимsJъцому одЕосю-
ровtlему смещеttию вулевого спг-llала а течеяве l чsса"



Тбrшца 2

,I[етэкгор э,Itю€Ет
Скорость
цоmк4

",1/r*,

постояrаая
вреrдеЕrt, с

РфракгомсФшческий
сЕ 4?00

.Щtсгпллltр-
вапЕая вода

l

6.2.2. Полренвые значсвия яовЕ, фlryкгуашлоmrьо< ш]дdов Еулевоm сЕIЕаJIа Il

лрейфа нулевого сшвала не доJDкац превыпать заачеI]d, црIfi€деtшьц в таб.шщс 3,

6.2.3 ОпрделеЕие предела детекшровllвшl
Пр.аел летекптрваяItя опредеJIrrют с liспо,,lьзовапием коЕтрльного расгвор Е

условшй, уt(&зацвых в таблпrrс 4.
таблrща 4

В хрмаmграф вводяr пробу коЕтршЕоm раствора" определяют высоry ф) п
IцЕрЕЕу цика Еа половяве ек, высOтц lип площадь sпка (S).

Предел дег€кIцрваЕIur рассчцтывsют по фрмулам

2.м.G 2.Ах.G.60(, =- я]9 (, =- tl)
H,lro.r.V '-"' -* s.И

rле У - скороgг" элюеrта, сtl/мив;
Fo5 - lццрlвat ппка аа полоаЕпе аысOтыl Mtlll;

Ax - урвевь фlryкгуащлоIrЕьБ шумоs Еулевого сигЕаJха, определеЕвъIfi до
ввода контрльЕого раствора;

fl - высота пика коrпршЕого !€щестаа (гJпокоза);
Ах и ,Е1 - rrзмсряот в мм, условцьD( сдц!шцх ,цtбо s едЕlЕцах деrещrп;
ý - тшощадь шtка' мм.с, условЕых едrциц.с плr едппц дет9кши.с;
G - ко.lичсетво ковIрльsого r€щсgтва, г;

G =!о4 с .Vo", , (2)

з

.Щетектор
YpBettь флуrгу-
ацдоцЕых шуrrов

Дейф пулевого
свтвала

Предел дстепи-
Dовацrя

Рефраr<тоrчегричесtоаfi СЕ 4700 1.1г7 ед.р€фр. 1.1Г'ед.рфр,/ч
1,10{ гiсf
гJlюкозы

КоЕтро.tБ-
Еый рс-

твор

массовsя
коЕцеЕIрашя

гrlюкозыl
rrг/дli,l]

объем
прбР

мм-
Эrпоевт

Ско-
рсть

покrк4
c"3/"tnB

Дсr€кtор

глюхоза в
водG

9 20 ДпсгrлJшр-
ваtrвая водr

l РефрапоrrсгрЕчсский
сЕ 4700



где с - массовая коrlцеIfiращrrl ховгрJьвог0 вецесг84 мг/ы;
И-, - объеrr ввепеввоЯ прбы коЕIрlБЕоm раствора, rar];

l 0а -*rФесчgtЕъй MBorcrT€Jrь.

Полвеввые резуlътаты це доJDкнш црсвшrцать з8ачеd пределов деrcпврва-
шя, првеленкьв в таблпче 3.

6.3 Опрлеленве метрлогЕче€кхх xapаlстepвcтBк
6.3. l ОпределеЕие оrflосrгеЕsого срещего кsадиткчвого оtкJIовенrя вш(одЕок}

сЕгfrала (по площадl шrrа Е временх удФrсlваниr).
После вьо<ола прибор ва pllctM в хрматограф вводяг l0 р8з коЕrроlьЕьй рас-

твор п пзм€рякrr зпачевшl вьD(о.шою спгвала (по IшощаJЕt II!!€ я вр€меЕп удерхиЕа,
вия) при условяяr, указапцьоt в та6rЕцIе 4.

ОшосrrсльIIое средtее lоадрвтurrное отк,повевпе выходцою сигвалаоr, O/о, рас-
сwrгьвают по фрмулс (3)

гдс Х, - i-oe зпачевие выходtrого сигваJи (цо площадi пиrса, вр€мевц уд€ржцва-

шя);
Х - срлясс арифмепrческо€ зЕачеЕис аъ,Dlоддоrо спгвала (по rиощадп пrка, арем€Еr

удФжява8ця);
п - кодrчесгво вЕхrcкп{й,

Поrrленные тпченаJl отЕосrте.lъвою среддею квадратпшою откпоЕевця вы-
ходt|опо сипftца Ес доJDкны превыцх]ть зЕачевхй, указаякьпк в табпще 5.

6.3.2. Опрлелаше отвосЕтеrьЕоm кшевенltя вьо(одЕою сllпIала (площддх ппка)
за 8 .исов непррывноf, работы хроматографа.

Черз 8 часов вспррышtой работы хроматографа шмсрвля по п. 6.З.l повторr-
ют. Оrвосrттеrьвое пзмецение вьйо.щого сrшала (rцощад пЕка) за 8 часов непррьв-
ноfi работы прцбора 6,, %, рассчrтыэаm по фрлуле (4)

(з)

.' = "l: ".l00.,х (4)

гдс Х - срднее арифметическое звsчение вьD(одного сигцiцs (площадr пrка).
Х, - ср.шее арифметическое зЕачеЕпе вьцо,щою сrrгвала (шrоща,ш пш<а) черз 8 ча-

сов вепррьввой рботы хрматографа
Получеввые зЕачеЕпя отпосЕте;ъвого Е}}dеп€Еця вьDФдноп} сшrаJrа хромато-

грфа ве долlrсrы првъшать зяачеЕIй, пршедепшо< в табrддlе 5.



таблица 5

6.З.3 Прц проведеяии периодической поверкЕ хроматоцrафов, эксILrrуаIrруемьD(
по ШI Еа МИ, отвечающ!tм требованиям ГОСТ Р 8.56З-2009, ц)оверяю1 показате.пи

тоtчlости резуJьтаmв измсрениЙ в соотв9тствип с процедурами и цорматцвами коа-
IpoJUl, регламевтIrрова8rть!ми в методике измер€цI.Й,

7 оформлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

7_1 Резуlьтаты цоsерки хроматографв завосяг в пIютокоJt црцзвоlБЕой фор-

7.2 Полоlсrгслъные результаты поверкц хрматоrрафов оформллот вьдачей
свЕдете]ьстъа о пов€рке в соответствии с (Поряд(ом црведеЕЕя поаеркц средств rrз-

мервяй, трбовапия к зяаку пов€рки п содерrt(iшию свlц(етеrьстм о поверке)) (1тв.

пршсазом Млнвстертм промышлевqостll и торговли РФ от 2 rлоля 2015 г. Nч l8l5)л
7.3 На хрматогрфы, не удовлетэоряющис трбовашияrа цасющей методrrи,

вьцatют и-JвещеЕrе о Еепригодности с указаяием причпu в соответствип с Порядlсом
проведеЕпя пов€ркtl средств измеревий, требоваявя к зýаку поверr(п Е содерхаýию
свrдетельства о Еовсрке (угв. приказом МиЕистýрgrва промшшtепýос"шI g торгоыв РФ
от 2 шоtrя 2015 г. Nэ l8'l5).

Нача,rъццк отдеда ФГУП <ВНИИМСll

НачаJьЕtiк сеt(юра ФГУП rtВНИИМС>, к.х.н.

Июкевер 3-й кат. ФГУП (ВНИИМСD

С. В. Вю<рова

О. Л. РугсЕберг

-"Ч- 
С. З. Карлапов

Деrеrюр

Пр€дел допускаемого отвосителъ-
Еого среднеI0 каадратЕirяого

откпонеЕшl вьD(о,шlого сиIъала. о/о

Прлеrш.чоrryсхасмого
отцосятеJIьЕого E}Melleвtlя

вш(о.щою сшвлI4 9/о

по длошaци пи-
ка

по времеЕц
члеDr(иваЕия

Елоца,ш пика

Рфраrгомотричесrой
сЕ 4700 3 2 tз



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО РАСТВОРА

Методика преднz}значена для приготовления контрольного раствора глюкозы в

воде.

l СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ПОСУДА, РЕАКТИВЫ
1.1 МСО 0389:2002 состава водного раствора глюкозы, моJIярнаrI концентрация

10,00 ммоль/дм3, границы относительной погрешности +l Оh (Р:0,95).
1.2 Пипетки градуировzlнные I-1-2-t,1-1-2-10 по ГОСТ 29227-9l.
1.3 Колбы 2-10-2,2-100-2 по ГоСТ I'770-74.
1.4 Вода дистиллированнаrI по ГОСТ 6709-'12,

2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИJI
2.1 Приготовление контрольного раствора гJIюкозы с массовой концентрациеЙ
9 мйм3.
2.1.1 В колбу вместимостью 100 .r3 поr.щаrот 1 сr'МСО 0389:2002 состiша вод-

ного раствора глюкозы (молярнаrI концентрация 10,00 ммоль/дм3 (lS00 мг/дм3)), дово-
дят до метки дистиллированной водой, перемешивают.

2.1,2В колбу вместимостью 10 сrЗ поr.щают 5 сr' расr"ора, приготовленного по
2.|.|, доводят до метки дистиллированной водой, перемешивают.

Погрешность приготовления контрольного раствора не более +5 О/о.


