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Настоящая методика поверки распространяется анализаторы piшMepoв частиц Zetasizer
Nano ZSP, Zelasizer Helix. Zelasizer р,У , Zetaslzer APS (далее - анализаторы) и устанавливает ме-
тоды и средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

l. l При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть использованы средства, уке}анные в табллIце 2.
Таблица 2

Hau*teHoBaHue операцuй

Номер
пункmа
JlnemO-

duкu

провеdенuе операuuu пDu

первuчноu
поверке

перuоdu-
ческой

повеDке
l Внешний осмотр 7.1 да да

2 Опробование 7.2 да да

3 Илентификация программного обеспечения (ПО) 7.з да да

4 Опрелеление относительной погрешности измерений
DазмеDов частиц в жидкости

7.4 да да

5 Определение абсолютной погрешности установки
температуры в отделении для рzвмещения пробы

].5 да нет

Hc1-1lepa

пункmа
,llemoduKu

повеDкu

Hatд,teHoBaHlle u muп (условное обозначенuе) ocчonчozo uлu вспоJйоzаmельноzо
среdсmва поверкu; обозначенuе нормаmuвноaо dокуменmа, реzлаJчtенmuруюu,|еzо
mехнuческuе mребованuя, u (шпu) .uеmролоzlJческuе u основные mехнuческuе ха-

ракmерuсmuкu среdсmв а поверкu

7.4

Вторичный эталон единиц измерений размеров частиц в жидкости в соответст-
вии с ГОСТ 8.606-2012 <<ГСИ. Госуларственная поверочная схема для средств
измерений дисперсных параметров аэрозолей, взвесей и порошкообразных ма-
териалов) в комплекте с образчами монодисперсньD( латексов с размерами частиц в
диапiLзоне от 0,01 до 10 мкм, пределы допускаемой относительной погрешности
измерений размеров частиц + бyо

7.5
Измеритель температуры многоканальньй прецизионньй МИТ 8.03 с датчиком тем-
пературы ТСПН-5В, д{апiвон измерений температуры от 0 до l00 ОС, пределы до-
пускаемой абсолпотной погрепшости измерений тешшературы * 0,06 "С

7.4

[озатор пипеточный EppendorfResearch Plus, объем дозирования от 2 до 20 мкл,
пределы допускаемого относительного отклонения среднего арифметического
значения фактического объема дозы + 8,0 0/о от номинаJIьного 2 мкл, + 2,5 О/о от
номинаJIьного 10 мкл, + 2,0 О/о от номинаJIьного 20 мкл.

7.4
Емкости мерные стеклянные по ГОСТ |770-74 вместимостью l00 см', ц.д.2см',
класс точности l

7.4
Вода по ГОСТ Р 52501-2005 температурой (25 * 5) ОС, 

улельной электропрово-
димостью не более 0.0l мСм/м, значением рН от 5,4 до 6,6, степень чистоты не
хуже 2



Но,uера
пункmа

ллеmоduкu
поверкu

Нашменованlле u muп (условное обозначенuе) ocHoBHoZo шпu вспол4оZаmельно2о
СРеDСmва поверкu; обозначенuе нор74аmuвноzо dокуменmа, реаlаменmuруюulеzо
mеХнltчеСкuе mребованLlя, lt (uлu) меmролоzuческuе u основные mехнuческuе ха-

ракmерuсmuкu среdсmва поверкu

7 .2, 7 .з,7 .4

Персона^ьньй компьютер*, процессор Intel Pentium Р4 или Core2 Duo с частотой
Не МеНее 2,6 ГГц, объём оперативной памяти не менее l ГБ, жёсткий диск объё-
МОМ Не Менее l60 ГБ, привод для чтения компакт дисков, не менее одного сво-
бОДного USB порта, З2-разряднаJI операционнtul система Windows ХР Рrо или
Windows Vista (Ultimate, Епtегрrisе или Business)

Пр и М е ч ан и е - tПерсона.гlьньй компьютер необходим в сJгr{ае отсутствия его в комплекте
поставки анализатора.

2,2 Все срелства поверки должны бьпь исправны, применяемые при поверке средства из-
мерениЙ должнЫ бьlть поверены И иметЬ свидетельСтва о поверке с неистекшим сроком действия
на время проведения поверки или в докрtентации.

2.З flопускается зulмена средств поверки, указанных в таблице 2, другuми средстваN,Iи по-
верки, обеспечивающими определение характеристик поверяемьD( чlнttлизаторов с требуемой точ-
ностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

З.l К проведению поверки допускаются лица, имеюцше высшее иJIи средrетехниtlеское
образование. опьIт работы в радиоизмерительной или физической сфере не менее 1 года, владею-
щих техникой измерений параметров юрозолей, взвесей и порошкообразньж материалов, изrIив-
ших настоящ)то методику и аттестованные в качестве поверитеJUI.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны выполняться общие правилатехники безопасности
И ПРОИЗВОДСтвенноЙ санитарии по ГОСТ 12.3.0l9-80, ГОСТ |2.1.005-88, а также указания соот_
ветствующих разделов эксплуатационной документации поверяемого анаJIизатора и средств
поверки,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку анuшизатора проводить в нормальньD( условиях (если не оговорено иное):
температура окружающего воздр(&, ОС. ..........(20 t 5);
относительнаrI влажность воздухz,%,.......... ................от 30 до 80;
атмосферное давление, кПа. . . .. .. ...от 84 до 106,7 .

5.2 Характеристики питающей электрической сgги должны соответствовать требовшrияп,l:
напряжение, В... ...{220*22);
частота переменного тока. Гц.... ............(50 * l).

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перел Проведением поверки анrrлизатор должен бьrгь вьцержЕlн в кJIиматических усло-
виях. соответствующих условиям поверки, не менее 8 часов. В слуrае, если анализатор нЕIходился
при температуре ниже 0 Ос, время вьцержки должно быть не менее 24 часов.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.| Внешний осмотр

7.1.1 Внешний осмотр, проверку комплектности и маркировки анализатора проводить со-
гласно руководству по его эксплуатации.

7.|.2 При внешнем осмотре проверить:
комплектность;
маркировку (тип, серийный номер, год выпуска)
отсутствие механических повреждений и других видимых дефектов, влияющих на

работоспособность и безопасность анализатора;
чистоту отделения для размецiения пробы.

7.1.3 Ана,rизатор считать пригодным для проведения поверки, если:
комплектность достаточна для проведения поверки;
внешний вид соответствует требованиям руководства по эксплуатации анализатора;
маркировка достаточна для идентификации анztлизатора;
механические повреждения и другие видимые дефекты, влияющие наработоспособ-

ность и безопасность анализатора, отсутствуют;
отделение для размещения пробы не имеет видимых загрязнений.

В противном случае анализатор к дальнейшей поверке не допускается.

7.2 Опробование

7.2.| При опробовании проверить нормzrльное функционирование анализатора. .Щля этого
выполнить следующие операции:

а) Соелинить анализатор с компьютером. Компьютер должен быть с предустановленным
програм м н ым обес п ече н и ем Zetasizer Software.

б) Включить анализатор согласно руководству его эксплуатации, при этом крышка кювет-
ного отделения должна быть закрыта. При включении анаJIизатора должна автоматически на-
чаться процедура самодиагностики. Анализатор следует выдержать во вкJIюченном состоянии
не менее 30 мин для стабилизации работы лазера. По окончании процедуры самодиагностики и
выдержки индикатор состояния анализатора должен светиться соответствующим нормальному
функционированию цветом (Zetasizer Nano ZSP,Zetasizer Helix - зеленым цветом, Zetasizer рV,
Zetasizer APS - голубым шветом).

в) Запустить программное обеспечение в соответствии с руководством по эксплуатации
анализатора. В результате должно появиться основное окно программы, что говорит о готовно-
сти анализаторов к работе.

7.2.2 Результаты опробования считать положительными, если анаJIизатор функционирует
нормально и готов к работе. В противном случае анализатор к дальнейшей поверке не допуска-
ется.

7.3 Илентификация ПО
7.3.1 !ля идентификации ПО необходимо:
а) Соелинить анализатор с компьютером. Компьютер должен быть с предустановленным

программ н ым обес печен ием Zelasizer Soft wаrе.
б) Включить анаJIизатор согласно руководству по его эксплуатации.
в) Запустить программное обеспечение согласно руководству по его эксплуатации и в ме-

ню <Свойства ПО> проверить наименование и номер версии ПО.
7.3.2 Результат проверки считать положительными, если идентификачионное наименова-

ние и версия ПО анализатора соответствуют укЕванным в таблице 3.



Таблица З

идентификационные данные (признаки) Значение

илентификационное наименование По zetasizer sоftwаrе
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 7.11

в противном случае анализатор к дальнейшему проведению поверки не допускается.

7.4 Опрелеление относительной погрешности измерений размеров частиц в жидкости
7.4.1 Прелварительно подготовить тестовые пробы в виде водньD( растворов монодис-

персных латексов с рrвмерами частиц 10, 50, l00, 500, l000, 2000, 5000, l0000 нм. Растворы с
размерами частиц 5000, 10000 нм использовать только при поверке анализаторов Zetasizer Nano
ZPS, Zetasizer Helix. Растворы готовить в соответствии с рекомендациями руководства п1-, экс-
плуатации анализатора (разлел кВерификачия оборудования Маlчеrп Instruments>). Объем от-
дельной пробы зависит от объема кюветы (zetasizer Nano zps, zetasizer Helix, zetasizer рv) и
объема лунки планшета (zetasizer Aps), но должен быть не меньше нормированного значения
минимального объема анализатора.

7.4.2 Операцию выполнять следующим образом:
а) Подготовить эталон и анализатор к проведению измерений размеров частиц в жидкости

согласно эксплуатационной документации на них. Измерения на анализаторе проводить в ре-жиме стандартного протокола ksop>. В соответствующие поля программы анализатора ввести
информацию о монодисперсном латексе, на основе которого приготовлена TecToBu" прЬбu.

б) Кювету/планшет с тестовой пробой поместить в отделение для размещения пробы ана-
лизатора и провести измерения размера частиц не менее l0 раз. Измерения проводятся при тем-
пературе, установленной в анализаторе по умолчанию. Измеренные значения рЕlзмера частиц
(d."i) занести в протокол испытаний.

в) Провести измерение той же самой тестовой пробы на этшIоне не менее 10 раз, при этом
температура в пробоотборном отделении этtulона должна бьrгь такой же, kttк и в испьпьIваемом
анализаторе. Измеренные значениJI размера частиц (d6) занести в протокол испьпшtий.

г) Поместить пробу тестового раствора в рабочее отделение эталона и провести измерения
размера частиц не менее l0 раз, при этом температура в пробоотборном отделении этtlлона
должна быть такой же как и в анiшизаторе. Измеренные значени я drri зiнести в протокол повер-
ки.

7.4.3 Повторить п.7.4.2 с каждой тестовой пробой.
7.4.4 Определить относительную погрешность измерений анализатора при измерении ка-

ждого тестового раствора согласно госТ Р 8.736-20l l:
а) Вычислить среднее арифметическое значение (z.") результатов измерений, полученных

на анализаторе при анализе тестовой пробы монодисперсного латекса.
б) Вычислить среднее арифметическое значение (7,,) результатов измерений, пол)ленньtх

на эталоне при анализе тестовой пробы монодисперсного латекса.
в) Вычислить среднее квадратическое отклонение результатов измерений анализатора при

анализе тестовой пробы монодисперсного латекса по формуле (l):

(1)

l? - количество измерений, проведенных анализатором.
г) Выразить среднее квадратическое отклонение результатов измерений анализатора в О/о по

формуле (2):

xlr(d*, _ d,u)'



fi
ж) Вычислить относительную погрешность

пробы монодисперсного латекса по формуле (5):

(2)

(4)

измерений анализатора при анализе тестовой

Scuo/o = !.rоо v,

д) Вычислить систематическую составляющую относительной погрошности измерений
анализатоРа прИ ан€шизе тестовоЙ пробЫ монодисперсного латекса по формуле (3):

н _.l
Оо = . 100 О/о. (3)d,

е) Вычислить среднее квадратическое отклонение систематической составJUIющей отно-
сительной погрешности измерений анализатора при анализе тестовой пробы монодисперсного
латекса по формуле (4):

So=
Об * Оr,

6'= К * S!пVо' (5)

гд€ dэт - случайная составляющая погрешности эталона;
к - коэффициент соотношения случайной и систематической составляющих относительной

погрешности измерений анализатора. определяемый по формуле (6):

к- f 'S.no7o * 06
(6)

температуры в отделении для

s;

S."o7o * 55 '

r - коэффициент Стьюдента при количестве
равной 0.95.

измерений и и доверительной вероятности Р,

7,4,5 Результаты поверки считать положительньIми, если значения относительной по-
грешности измерений размеров частиц находятся в пределах + |0оh.

в противном случае результаты поверки считать отрицательными.

7.5 Опрелеление абсолютной погрешности установки
размешения пробы

7,5,1 Подготовить анализатор к работе, включaш выдержку во включенном состоянии не
менее З0 мин, согласно руководству по его эксплуатации.

7.5.2 Подготовить эталонный измеритель темпераТУры датчиком температуры к работесогласно руководству по его эксплуатации.
7.5.З Поместить датчик температуры в отделение для размещения пробы.
7,5,4 Установить программно на анчlлизаторе температуру, соответствующую нижней

границе заявленного диапазона рабочих температур. После стабилизации температурного про-
цесса снять показание этuIлонного измерителя температуры и занести его в протокол испыта-
ний.

7.5.5 Повторить п.7.5.4 при температурах 25 "с,50 оС и 90 оС.
7,5,б Вычислить значения абсолютной погрешности установки температуры в отделении

для размещения пробы анаJIизатора по формуле (6):

А=f."-trr, (7)
гд9 /си - заданное значение температуры, оС;

/э-г - измеренное значение температуры, ос.
7,5,7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешно-

сти установки температуры в отделении для размещения пробы н€жодятся в пределах* 0;l .с.



8 оlи)РмлЕниЕ рЕзУльтАтов поВЕРки
8.1.1 Результаты поs€рхи оФормrь пртоколом проllзвоJьвого образча
8.1.2 При положштчтьпьв рзультатах пов€ркв анализатор прta:lвастýs mдlнra lt sа rrего

вьцается свидетельство о пов€рке уrsер}кдецного обр83ц&
8.1.3 При отрицательншх результатФ( поаеркх ан8Jlизsтор к дsJънейшеi экспrIуагацЕц

ttе допускаетс, и на него выписывастся <Извещенне о вепрttгод!остlt}, с },казаIIпем прнчиlt за-
браr(оssllия.

J*'r-r Е.В. Лесвrков

/
-НVtц А.в. Балжаsовs

Ведущrrй жучньй сотудни{
лабораmрии 640
Фryп (внииФтРиtt

Инхенер l категорuи
лабораторlrи 640
ФГуп (внииФтРи>
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