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ввЕдЕниЕ

Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок источциков питаЕия постоянного тока АКИП-1112, АКИП-1113, АКИП-l114,
Акип-11l5, Акип-l116, Акип-lll7, Акип-1l18, Акип_ll19, Акип_1l20, Акип-ll2l,
Акип-l l22, Акип-112з, Акип-l l24, Акип-l l25, Акип_l157i 1, лкип-115,712,
АКИП-1157/3, АКИП-1|5714, изготавливаемых ITECH Electronic Co.,ltd., Китай

Источники цитания постоянного тока АкИП-1l12, АкИП-lll3, АкИП-1114,
Акип_l115, Акип-1116, Акип-lll7, Акип-ll18, Акип-1ll9, Акип_1120, Акип_ll2l,
Акип-l122, Акип_1l23, Акип_1124, Акип-1125, Акип-l157/1, Акип-1157/2,
АКИП-ll57/3, АКИП-|157/4 (далее - источЕики питания) предназначены дJuI питаЕия

рilrличньD( устройств стабилизироваЕным постоянным напряхением и током.
Интервал между поверками 1 год.
ПериодическЕц поверка источников питаниJI модификаций АКИП-ll12, АКИП-ll13,

АКИП-1114, АКИП-11,57ll, АКИП-ll57/2, АКИП-ll57/3, АКИП-ll5'l14 без определепия
абсолютной погрешности измерения напряжеЕия постояЕного тока встроенЕого вольтметра
допускается на основации lrисьменного зzuIвления владельца, оформленного в произвольной
форме. Соответствующ{ш запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке приборов.

1 ОIIЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

аблица I - по

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 2 .) 4

l Подготовка к поверке Раздел 6 да да
2 Внешний осмотр 7.1 да да
3 Опробование 7.2 да да
4 Проверка идентификационных данньж
программного обеспечения

7.з да да

5 Определение абсолютной погрешности
восIIроизведения выходного налряжеция
постояItного тока

7.4 да да

6 Определение нестабильности выходного
напряжения постоянного тока при изменении
напряжения питания от 1,1 ,Unn' до 0,9,Unn,

7.5 да нет

7 Определение нестабильности выходного
напряжения постоянного тока на выходе при
измонении силы тока Еагрузки

,7.6
да да

8 Определение уровня пульсаций выходного
напряжения постоянного тока

,1.7
да да

9 Определение абсолютной погрешности
воспDоизведения силы постоянного тока

7.8 да да

10 Определение нестабильности силы
постоянного тока при изменеции вапряжеЕия
питания от 1.1 ,Uпu.до 0.9,Un*

,1.9
да IIет

1 1 Определение нестабильности силы
постоянного тока при изменении Еапряжения на
нагрузке

7.10 да да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, перечисленЕые в
таблицах 2 и 3.

2.2 .Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспорт€й) о поверке. Эталоны единиц величиц, используемые при
поверке СИ, должны быть атгестованы.

лжение l
l 2 _, 4

l2 Определение уровня пульсаций силы
постояЕного тока на выходе

7.11 да да

l 3 Определение абсолютной погрешности
измерений наrrряжения постоянного тока
встроеЕного вольтметра (для АКИП-l 1 12,
Акип-1 l 13, Акип_l 1 14, Акип-l l57l1,
Акип_1 1 5712, Акип-l l 5713, Акип-1157 14)

7.12 да да

аблица 2 - кипо
Номер пункта

методики повеDки
Тип средства цоверки

l 2

1.4

Вольтметр универсальный В7-78/|. Пределы измерений напряжения
пOстоянного тока от 0,1 до 1000 В. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешЕости +(0,0000З5,Uизr+0,000005,Uпр) В.
Источник питания APS-77I00. .Щиапазон восlrроизведения ЕапряжеЕия
перемеЕного тока от 0 до 3l0 В с частотой 50 / 60 Гц. Пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности устаIlовки и измереЕия напряжения
*(0,005.U",,"+0,2) в.

7.5 -,7.6

Вольтметр универсальный B7-78ll. Пределы измерений напряжения
постоянного тока от 0,1 до 1000 В. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности +(0,0000З5,Uиз,ч+0,000005,Uпр) В.
Нагрузка электроннчlя АКИП-1343. Максимальное напряжение 600 В,
максимаJIьцый ток 40 А. Нагрузка электроннiц АКИП-lЗ42. Максимальное
цапряжеfiие 60 В, максимальный ток l000 А.
Источник tIитания APS-77100. ,,Щиапазон воспроизведения напряжения от 0
до 310 В. Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
установки и измерения напряжения *(0,005,U,,.л,+0,2) В.

7.7

Осциллограф цифровой запоминaющий WачеRuппег 62Xi-A. Пределы
допускаемой относительной погреIлности измерения напряжециlI не более
+3 уо.

Источник питания APS-77100, Диапазон воспроизведения напряжения
переменного тока от 0 до 3l0 В с частотой 50 / 60 Гц. Пределы допускаемой
основIlой абсолютной погрешности установки и измерециJI напряжения
*(0,005.U,""+0,2) В.

7.12
Калибратор многофункциональный Flйе 5522А. .Щиапазон воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0 до *1020 В, преде.rш основной
абсолдотной погрешности *( 1,2, l 0{, U+2, l 0{) В,
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Таб Всп

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКЛЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, изrlившие эксплуатационнуrо докумеЕтацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационнуIо документацию на средства поверки и
соотвстствующие требоваЕиям к поверителям средств измерений согласно ГОСТ Р 56069-2014.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12,27.0-'75,

ГОСТ 12.З.019-80, ГОСТ 12.2'1 .7-75, требовашиями правил по охране туда при эксплуатации
электроустановок, утв9ржденных прикtвом Министерства труда и социальной ЗаЩиты
Российской Федерации от 24 июля 20lЗ г Ns 328Н.

4.2 Срепства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудовашие Должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

таб

- температура окружающего воздуха

- отЕосительнаrI влЕDкность не более

- атмосферное давление
- напря)t(еЕие питающей сети

(23+5)'С;
80 %;
от 84 до 106 кПа или
(220+22)в

олжение
1 2

7.8-7.11

Шунт токовый PCS-7l000. Используемые пределы измерения тока
встроенным амперметром З00 мА; 3 А; 30 А. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности встроенцого амперметра шуЕта цри измерении
постоянного тока *(0,000l Iu.*+0,00005 Inp.J Д,
Нагрузка элсктроннiш АКИП-1343. Максима.,rьное напряжение 600 В,
максим;lJIьный ток 40 А. Нагрузка электроннЕц АКИП-l342. Максимаltьное
напряжение 60 В, максимальный ток 1000 А.
Источник питания APS-77l00. ,,Щиапазон воспроизведеЕиlI напряжения от 0
до Зl0 В, Пределы догtускаемой основной абсолютной погрешности

установки и измерения Еапряжения *(0,005,U"зr+0,2) В.
Микровольтметр В3-57. .Щиапазон измеряемых частот от 5 Гц до 5 МГц.
Пределы измерений напряжения перемеЕного тока от З0 до З00 мВ
Пределы основцой lrриведеЕной погрешности измерения напряжения *1 0/о

лица J - ýспомогательные по
Измеряемая

величина
{иапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип средства поверки

Тел,шераqра от 0 до 50'С. *0,25 "с
L{ифровой термометр-гигрометр
Fluke 1620А

.Щавrrеrше от З0 до 120 кПа *З00 Па
Манометр абсолютного давлеIлия
Testo 51 l

влажtrость от l0 до 100 % !2уо Щифровой термометр-гигрометр
Fluke 1620А

Напряжение
питшощей сgtи

от 50 до 480 В *0,2уо
Прибор измерительный

универсальный параметров
электрической сети DMG 800



Лист М 5

Всего листов 17

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки должны быть вьшолнены следующие
подготовитеJьные работы ;

- проведены техЕические и организационные мероприят}uI по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положеЕиями
ГОСТ l2.27.0-75;

- проверить наJIичие деЙствующих свидетельств поверки на основные и
всIIомогательные средства поверки.

6.2 Средства поверки и поверяемый прибор должЕы быть подготовлены к работе
согласно их руководствtlI!{ по эксплуатации.

6.3 Проверено наличие удостоверения у tIоверителя на право работы на
электроустановках с нtшряжением до l000 В с группой допуска пе ниже III.

б.4 Контроль условий проведения поверки по пуцкту 5 должен быть проведен церед
началом поверки.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмоц)
Перед поверкой должсн бьггь проведен внешний осмотр, при котором доJDкно быть

установJIеfiо соOтвgтствие IIоверяемого прибора слелуlопдим трбованияr,t:
* не должно бьгь мехаrических повреждений корпуса. Все надrцаси должны быть четкими и

ясньши;

- все разъемы, кJIеммы ц измеритеJьные провода не должны иметь повреждений и долхсrы
бьпь ,дастьпли.

При наrпт,шrи дефекгов поверяемьй прибор бракуегся и подIежит peмolrTy.

7.2 Опробованlле
Опробование истоtшиков пит€шия проводят путем проверки их Еа функционирование в

соответствии с руководством по эксплуатации.
При отрицательном результате проверки прибор бракуется и н.шравляется в ремонт.

7.3 Проверка пдентификационrrых даншых проrраммного обеспечения
Проверка идентификационньн дilнньж прогрttммного обеспечения источников питarния

осуществляется путем вывода на дисплей прибора информачии о версии программного
обеспечения. Вывод системной информачии осуществJшется по процедуре, описанноЙ в

руководстве по эксплуат€цtии.
Результат считается положительным, если номер версии программного обеспечения

соответствует данньIм, приведенным в таблице 4.

обесп

7,4 Определение абсолютrrой погрешности воспропзведения выходного
напряжеция постоянного тока

Разъемы цоверяемого источника питания соединить при помощи измерительньD(
проводов с соответствующими рtвъемaми вольтметра универсtшьного B7-78ll согласно

руководству по эксплуатации.
Определение погрешности проводить в следующем порядке:

аблица 4 - Иденти дацные ого ечеЕI,Lя

Идентифцкационцые даfl ные (признаки) Значение

Идентификашионное наименование ПО цет данньж
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 01.0l
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7.4,1 На источнике питания APS-77100 установить напряжеЕие 220 В, контролируя его
при помощи встроенцого вольтмета.

7.4.2 Перевести вольтметр уIIиверсальный В7-7811 в режим измерения Еапряжения
постоянного тока.

7.4.3 Регулятором выходного напряжения поверяемого источника устаЕовить вьIходное
напряжение соотвЕтствуIощее l0 - 15 % от конечного значения диапrвоца измерений.

7.4,4 Произвести измерение вьгходного напряжения истоrIника, фиксируя показанця
вольтметра универсального В7-781 1 .

7.4.5 Провести измерения по п.ц.'l .4.З -7.4,4 устмавливtц на поверяемом источнике
выход}Iоенапря)кение,соответствующее20-ЗOУо,40-60Уо,70-80%и90-100%от
конечного значения диtшtвона измереший.

7.4.6 Определить абсолютную погрешшость воспроизведения вьD(одного напряжения trо

формуле (l):

Au=Ux-Uo,

где Ц - значение напряжеItия на выходе источника по встроеЕному индикатору, В;
U9 - 3IIаЧеЕИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеЦНОе ВОЛЬТМеТРОМ УНИВеРСаЛЬЦЫМ B7-78i 1, В.

Результаты поверки считать положительньIми, если во всех поверяемьц точк€lх
значения погрешностей не превышают допускаемьtх пределов, ук€tзанньIх в таблице 5.

(1)

аблица 5 - tапfflона и абсолютной погрешности воспроизведения напряжения

наименование
характеристики

Значение

Акип_
ll12

Акип_
l l lз

жип-
1l 14

Акип-
l l 15

Акип-
1 l16

Акип-
Il|,7

Акип-
lll8

.Щиапазон
воспроизведеIrия
вьIходного напряжения
постоянного тока, В

от0
до 20

от0
до З2

от0
до'l2

от0
до 5,2

от0
до 20

от0
до З0

от0
до 60

Пределы допускаемой
абсолютной
поцрешности
воспроизведения
выходного нЕIпряжения
постоянного тока, мв

+(0,0002.Uub,x+3)
+(0,0002.
'U.",*+5)

*(0,0002.
.Uвых+1,5) +(0,0002,Uвых+3)

+(0,0002.
.Uвых+6)

наименование
характеристик}1

Акип
ll19

Акип
l l20

Акип
ll2l

Акип
||22

Акип
112з

Акип
ll24

Акип
l l25

.[tиапазон
воспроизведениlI
вьжодного нfшряжения
постоянного тока. В

от0
до l8

от0
до З2

от0
до 72

от0
до l8

от0
до З2

от0
до 72

от0
до 150

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти восIIроизведеншl
выходного напряжения
постоянного тока, мВ
от 0 до 20 В включ.

св. 20 В

+(0,0005 ,Usь,х+ l 5)
*(0,0005.
.U"*,,+20) *(0,0005 .U"",*+ 

1 5)
+(0,0005.
.U"","+20)

+(0,00l.
.U"","+з8)

Ё(0,0005 .UBb,x+ l 20)
*(0,0005.
.Uвых+20) +(0,0005.UBbп+120)

*(0,001.
.UBb,x+l20)



должение

II Значение
.t lcalllvt9л\JDClгlIlv лarр4l\ rl/Pl.rv r !.лrr

Акип-l157/1 лкип-].15712 Акип-l157/з Акип-l157/4
,Щиапазон воспроизведения
вьгходного напряжения
постоянного тока, В

от0
до 30

от0
до 60

от0
до 20

от0
до 60

от0
до 30

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения вьIходного
напряжения постоянного
тока|), мВ

+(0,0002.
,U.o,*+6)

+(0,0002.
.UB",*+2)

+(0,0002.
'U"r*+5)

+(0,0002,
.U"r,*+з)

Примечание
IJ"r,* - зЕачение напряжеЕия на вьIходе источника IIитания по встроенЕому индикатору, мВ

п
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таблицы 5

7.5 Определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока при
изменении напряжения питания

Определение нестабильности выходного uапряжения постоянного тока при изменении
наIIряжения питания лроводить на выходс источ}tиков в следующем порядке:

7.5.1 Подключить вход сетевого IIитания цоверяемого прибора к выходу источника
питания APS-77l00,

7.5,2 Разъемы поверяемого источЕика питания соединить при помощи измерительньж
проводов с соответствующими р€lзъем.lми нагрузки электронной и вольтметра универсального
В7 -'l8l |, согласцо руководству по эксплуатации.

7.5.З Собрать схему, представленЕую Еа рисунке 1. С целью исключения
дополнительной погрешности измерения выходного напряжения (падения цапряжения на
контактах подкJIючеЕи;I, вызванного током нагрузки), для модификаций источников питаЕия
Акип-1112, Акип-1l13, Акип-1114, Акип-1l15, Акип_1116, Акип-1l17, Акип-11l8,
ДКИП-1l57/l, АКИП-|15'7/2, АКИП-1157/З, АКИП-l.L5114, необходимо rrодключать вольтметр

уIrиверс€tльный В7-7811 и нагрузку к выходным кJIеммам источника IIитаЕия и цепям обратной
связи, расположецным на задней пацеJIи, как показано на рисунке 2.

l
!- '- -1,

Ф*ё * .la

,,*

f

8щЕФфд,

Рисунок 1 - Схема соединения приборов для определеЕия oclloBнblx метрологических
характеристик источников питания в режиме стабилизации напряжеЕия

7.5.4На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220В, контролируя его
при помощи встроенного вольтметра.

do вюду alrlaлr rсtо,iiоlи
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Провода
к в7-78l1

Рисунок 2 - Схема подкJIючения Еагрузки и вольтметра универсЕuIьного В7-7811 при
оlrределении нестабильности выходного напряжения для модификаций источциков питания
Акип_l112, Акип-l113, Акип-l l 14, Акип-1l15, Акип-l116, Акип_l117, Акип-1l18,

Акип- l l 5 7/1, Акип -l | 5,7 12, Акип- 1 1 5 7/3, Акип -ll 57 l 4

7.5.5 Органами управления поверяемого источника устаIIовить максим€lJIьные значение
н€tпряжения и силы тока на выходе.

7.5.6 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>,
значеIIие тока потребления установить равным 90 0/о значения силы тока, установленного Еа
выходе поверяемого источника.

7.5.7 По цоказаЕиям вольтметра зафиксировать значения напряжения на выходе
источника trри номинальном значении напряжения питания 220 В.

7.5.8 На истоtшике питания APS-77I00 плавно изменить напряжение пцтания до 242 В.
7.5.9 Измерения нестабильности выходного цапряжения цроизводить через 1 мин после

установки напряженllя питания по измеЕециIо показаний вольтметра универс€lльного B7-78ll
относительЕо показаний при номинЕrльном наtrряжеЕии питания Unor:220 В.

7.5.10 Провести измерения по rl,lr. 7.5.9 при нЕrпряжении питания равпом l98
Результаты поверки считать положительными, если llолученные

ll-

jz _t __'п, | --- r
l, | :.
! !:_,:, l 

}.,:_:J4'

- -. :.:-,:''

-- -',-:-,.

в.
значеЕия
6.нестабильности выходного напряжения Ее превышают значений, указанньIх в таблице

Таб Нестаблица о - гlестаоильность выходного и изменении ЕапDяжения цитания

наименование
характеристики

Значение

Акип-
1112

Акип_
l l lз

Акип-
l114

Акип-
1115

Акип-
l116

Акип-
1117

Акип_
l l18

нестабильность
выходного напряженця
постояЕIIого тока при
изменеЕии Iлzшря)кения
питания, мВ

+(0,000 l .Uuo,**2) +(0,0001.
.Uuo,*+0,5) +(0,000l ,Uвых+1) *(0,0001.

.Uвьж+1)

наименование
характеристики

Значение характеристики

Акип_
l119

Акип-
l l20

Акип-
||2l

Акип_ lАкип-
1122 l rrzз

Акип_
1,124

Акипt

||25
нестабильность
вьIходцого напряжения
постояIIного тока при
изменении напряжения
питания, мВ

*(0,000l .U"о,*+З)



должеtлие лицы

Наименование характеристики
Значение

Акип-l l57ll l Акип-ll57 12 Акип_l l57lз Акип_l l57l4
нестабильность выходного
наI]ряжениJI постоянного тока прц
изменении напряжения питания, мВ

+(0,0002 .Uвы*+2) +(0,0001.
.Uвых+2)

*(0,0001.
,Uвых+1)

Примечание
U"r,* - значеЕие напряжения на выходе источника питания по встроенному индикатору, мВ

п

Лист Ns 9
Всего листов 17

таблицы 6

7.б Определение нестабилыlости выходного напряженпя постоянцого тока при
изменеllии силы тока нагрузкц

Определение нестабильности выходного напряжевиrI постоянцого тока при изменении
силы тока нагрузки проводить на осЕовном вьIходе источIlиков в следующем порядке:

7.6.1 Разъемы поверяемого источника питания соедиЕить при помощи измерительньж
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной и вольтметра универсального
B7-78l1r согласно руководству цо эксплуатации по схеме, цриведенной на рисунке l. С целью
исключения дополнительной погрешности измерения выходного напряжения (падения
напряхения на контактах подкJIIочения, вызванного током нагрузки), д.ltя модификаций
источников питания АкиП-l 1 12, АкиП-l l l3, АкиП-l l14, АкИП-1115,
Акип-l l16, Акип-l l 17, Акип_l l l8, Акип-l l57i 1, Акип-1157/2, Акип-l l57l3,
АКИП-1157/4, необходимо подключать вольтметр универсаJIьцый B'|-78ll и нагрузку к
выходным клеммам источника питания и ц9цям обратной связи, расположеЕным на задней
панели, как показано на рисунке 2.

7.6.2 На источнике питаниJI APS-77I00 установить наltряжецие 220 В, коцтролируя его
при помощи встроенного вольтметра.

7.6.3 Органами уtrравления поверяемого источника установить максимaшьные значение
наIIряжения и силы тока на выходе.

7.6.4 На электронной нагрузке установить рех(им стабилизации силы тока <СС>,
зпачение тока по,гребления установить равным 90 0/о значения силы тока, установленного на
выходе поверяемого источника.

7.6.5 По показаниям вольтметра уIIиверсального B7-78ll зафиксировать значениrI
напряжеЕия на выходе источника.

7.6.6 Отключить нагрузку от источника IIитания.
7,6.7 Зафиксировать значения напряжения на выходе источника через 1 мин после

откJIючения нагрузки.
7.6.8 Определить нестабильность вьD(одного Еапряжения постоянЕого тока при

изменении тока нагрузки по формуле (2):

Au:Uz-Ul, (2)

где ul - значение напряжения на выходе истоrшика при вкJIюченной нагрузке, В;
U2 - зноч€Еие напряжения на выходе источника при отключенной нагрузке, В.

Результаты поверки считать IIоложительцьIми, если полученные значения
нестабильности не превышаrот значеrtий, ук€ванньн в таблице 7.



- fl естаOильность выходного изменеЕии силы тока в ЕагDчзке

наименование
характеристики

Значение

Акип-
||12

Акип-
l l13

Акип-
ll14

Акип-
1115

Акип-
l116

Акип-
lll7

Акип-
11l8

нестабильность
вьIходного напряжения
постоянного тока при
изменении силы тока
нагрузки от Iu"*"до 0, мВ

*(0,000l .U,b,x+1) +(0,0002.
.UBb,x+0,5) +(0,0002 .UBb,x+ l )

+(0,0002.
.Ur",*+l)

наименование
характеристики

Значение

Акип-
l l19

Акип_
1 l20

Акип_
l l2l

Акип-
ll22

Акип-
1|2з

Акип_
ll24

Акип-
Il25

нестабильность
выходного напряжения
tIостоянного тока при
изменении силы тока
нlгрузки от Iл,"*" до 0, мВ

+(0,000l .U,,,**3)

Наимепование характеристики
Значение

Акип-l |57 l| lАкип_1 l5712 Акип-l 157lз l Акип-1157/4
Нестабильность выходного
напряжения постоянного тока при
измеItении силы тока нагрузки от
I*,"*" До 0, МВ

+(0,000l.U,"*+10) +(0,000l .Uвы*+2)

Примечание
U"",* * зЕачение наllряжения на выходе источника питания по встроенному индикатору, мВ

Лист Np l0
Всего листов 17

Таблица 7 - Нестабиль

7.7 Определение уровня пульсаций выходrlого напряжения
Определение пульсаций вьIходного напряжения источника проводить на выходе

источника питания при помощи осциллографа цифрового запомин;lющего в следующем
порядке:

7.7.1 Подключить выход поверяемого источника ко входу осциллографа при помощи
измерительцого кабеля с рtцъемами KBNC> - штекер. Вид кабеля приведен на рисунке 3.

7.7,2 На осциллографе установить связь по переменному току, соцротивлеIlие входа
l МОм, ограничение полосы пропускания 20 МГц, коэффициент развертки 50 мкс/дел, включить
измсрени9 напряжеt{ия от пикадо пика, включить статистику измерений.

Рисунок 3 - Измерительный кабель для определения уровня пульсаций

'7,7.З На поверяемом источнике установить мЕlксимальное вьIходное нЕtпряЖение.

Коэффициент откJIонения на осчиллографе установить таким, при котором оТчетлиВо
набдюдаются пульсации. Провести измерение пульсаций по автоматическиМ измсрениям
осциллографа. За результат измерения принимать среднее значение и3меренного разМаха
сигЕ€ша.

Результаты trоверки считать положительными, если уровень пульсаций вьIходного
напряжения не превышает значений, укtlзанных в таблице 8.



вень ВЬIХОДНОГО постоянного тока

наименовацие
характеристики

Значение

Акип-
1112

Акип-
1l lз

Акип-
l114

Акип-
lll5

Акип_
l1lб

Акип-
1117

Акип_
l1l8

Уровень пульсаций
выходного
напряжения
постоянного тока (от
пика до пика), мВ,
ше более
в диiшазоне частот
от 20 Гц до 20 МГц

+(0,00005.U"ых+2)
*(0,00005.

'Uuo**3)
+(0,00005.Uвых+3)

*(0,00005.
.U"ых+4)

наименовацие
характеристики

Значение

Акип_ | Акип_
ll19 l ttzo

Акип-
1l2l

Акип_
|122

Акип-
l12з

Акип-
1124

Акип-
l|25

Уровень пульсаций
выходного
напряженЕя
lrостоянЕого тока (от
шика до пика), мВ,
не более
в диапЕвоне частот
от 20 Гц до 20 МГц

4 4 7

Наименование харчrктеристики
Значение

Акип-l l57ll лкип-1\5,112 Акип-l l57lз Акип-l157/4
Уровень пупьсаций выходцого
напряжения постоянвого тока (от
пика до пика), мВ, не более
в диаIIазоне частот
от 20 Гц до 20 МГц

5 4 5 4

Примечание
U"r,* - значение нiшряжения на выходе истоц{ика питания по встроенному индикатору, мВ

Лист Jф 11

всего листов l7

Таблица 8 - У

7.8 Опрепеление абсолютной погрешностп воспропзведения сплы постояIlного
тока

Определение диtша{}опов и абсолютной погрешности восtrроизведения силы
постоянного тока IIроизводить методом прямого измерения по встроенному €lмперметру шунта
токового PCS-7l000.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
7.8.1 Разъемы поверяемого источника гlитtlния соединить при помощи измерительнЬЖ

проводов с соответствующими рtвъем€lми нагрузки электронной, шунта токового PCS-71000 по
схеме на рисунке 4.

7.8.2 Подключение поверяемого прибора к шунту PCS-71000 производить согласно

руководству по эксплуатации на прибор. Выбор предела измерен}ш Еа шунте оýуществлять
исходя из максимЕчIьЕого значения силы тока на вьD(оде источника питания. Предел измерения
силы тока шунта должен быть больше уст€шовленного значения силы тока на источнике
питания.

7.8.З На электронной нагрузке устtшовить режим стабилизации силы тока (СС)),
значение тока потребления установить больше знач9ния силы тока, установленного на выходе
поверяемого источника.



Лист Jф 12
всего листов l 7

со

Рисунок 4 - Схема соединения приборов для оlrределения основных метрологических
характеристик источников питания в режиме стабилизации силы тока.

'7.8.4 На поверяемом источнике при помощи поворотIIьD( реryляторов пlцли

функчиона.пьных кJIавиш установить выходноЙ ток, соответствующиЙ 10 - 15 0/о от конечнОгО

значения диапазона.
7.8.5 Произвести измерение силы тока по амlrерметру шунта токового PCS-71000.
7.8.6 Провести измерения по п.tI. 7.8.4 - 7.8.б устанавливаrI на поверяемом источнике

вьтходной ток, соответствующий 20 - З0 О^,40 _60%,70 - 80 % и 90 _ 100 % от конечного
значения диаII€вона.

7.8.7 Определить абсолlотную погрешность измерения выходного тока по формУЛе (З):

Дl=Iх-Iuз",

гДе Ix - Значение сиЛы тока на выходе исТоЧника по ВсТроенномУ индикаторУ, А;
I"." - измеренное значение силы тока с помощью шунта токового PCS-71000, А.

(з)

Результаты поверки считать положительньIми, если во вс9х поверясмых точкЕlх

значения погр9шностей не превышают допускаемых пределов, указаЕных в таблице 9.

Таблица 9 -.Щиапазоны воспроизведения и пределы допускаемоЙ абсолютноЙ погрешНости
силы постоянного тока,

l- ,.a -]
tЕФфе

g,Ф€ эо 4
QФQ со Ф
ооо o.D г

наименование
характеристики

Значение

Акип-
l l12

Акип-
1l lз

Акип-
l114

Акип_
l l15

Акип-
l1lб

Акип-
1117

Акип-
1118

.Щиапазон
воспроизведения силы
постоянного тока, А

от0
до5

от0
доз

от0
до 1,2

от0
до 60

от0
до 27

от0
до 18

отOдо9

Пределы допускаемой
абсолютцой
погрешности
воспроизведения силы
постоянного тока, мА

+(0,0005.IB'*+2)
*(0,0005.

. Iвых+ l )

*(0,0005.
.I"r,*+l 5)

+(0,0005 I"'*+l0)
*(0,0005.

'Iu"*+5)



должение таолицы

наименование
характеристики

Значение

Акип-
lll9

Акип-
1l20

Акип-
112l

Акип-
ll22

Акип_
112з

Акип_
ll24

Акип-
l l25

,Щиапазон
восцроизведения силы
постоянного тока, А

от0
до5

от0
доз

от0
до1,5

от0
до 10

от0
доб

от0
доз

от0
до 1,2

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
воспроизведения силы
цостоянного тока, мА

+(0,001.I.,,*+l5)

Наименование характеристики
Значение

Акип_1157/1 Акип-l157/2 Акип-l157/з Акип-1157/4
,,Щиапазон восrrроизведения силы
постоянного токао А

от0 l от0
до40 lдо20

от0
до 50

от0
до 2,5

от0
до5

Пределы допускаемой
абсолютной тrогрешЕости
воспроизведения силы
постояншого тока, мА

+(0,0005.I"",x+15)
+(0,0005.
,Iвых+1,5)

*(0,0005,
.Iuu,x+2,5)

Примечание
I"",* - значени9 силы тока Еа выходе источника питания по встроецному индикатору, мА

п

Лист Jф l3
Всего листов 17

таблипы 9

7.9 Определенпе нестабильности силы постояttного тока на выходе при измецении
напряжения питания от 1rl.U,,,,rдо 0r9,Un,,,

Определение нестабильности силы постояIlного тока на вьD(оде при изменении
цапряжеЕия цитания проводить в следующем порядке:

7,9.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительЕьж
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной, цtуЕта токового PCS-71000 по
схеме на рисунке 4.

'7,9.2На источнике tIитания APS-77100 установить напряжение 220В, коЕтролируя его
при помощи встроенного вольтметра.

7.9.З Органами управления поверяемого источника установить ца вьD(оде максимальное
зцачени9 I1аI]ряжения и максимtцьно9 значенио тока.

'7.9.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения <СV>,
напряжение равное 90 О/о установленного на выходе поверяемого источника,

7.9.5 По показаниям амперметра шунта токового PCS-7I000 зафиксировать зцачение
силы тока.

'7 .9 .6 На источнике питtlниll APS-77 1 00 цлавЕо изменить нtшряжение питания до 242 В .

7.9.7 Измерения цестабильности силы постоянного тока производить через 1 миЕ IIосле

устаЕIовки напряженця цитания по показаниям ЕlI\{перметра шуцта токового PcS-71000
относительно показапий при цоминаJIьном напряжении питания Unor:220 В.

7.9.8 Провести измереция по п.п. 7.9,7 при напряжении питания равном 198 В.
Результаты поверки считать trоложительными, если tlолученные значения

нестабильцости не цревышают значений, yKEtзaHHbD( в таблице 10.



ильность силы постоянного тока пDи изменении питtшия.

наименование
характеристики

Значение

Акип-
ll12

Акип-
1113

Акип_
ll14

Акип-
lll5

Акип_
lllб

Акип-
lll7

Акип_
1l l8

нестабильность силы
постоянного тока цри
изменении напряжения
питания, мА

*(0,0005.Iвых+1)
*(0,0005.
'Irr,**0,3)

*(0,001,
.Iro,x+10) +(0,001 .IBb!x+5) +(0,001.

,Iвых+2)

наименование
характеристикц

Значение

Акип-
1119

Акип-
l120

Акип-
1|21

Акип-
||22

Акип_
l123

Акип-
Il24

Акип_
1 125

нестабильность силы
постояцного тока при
изменении напряжения
питания, мА

+(0,0001.Iч,,*+з)

Наименование характеристики
Значение

Акип-1 |57 l I lАкип-1 1 5712 Акип-1157/з Акип-l l5714

нестабильность силы
постоянного тока при изменении
напряжения питания, мА

*(0,001.IBmx+2)
*(0,0005.
.I"u*+0,05)

*(0,001.
.Ir",x+1)

Примечание
I""," - значение силы тока ва выходе источника питания по встроенному индикатору, мА

Лист }ф 14

Всего листов 17

Таблица 10 - Нестаб

7.10 Определение нестабильностIл силы постоянного тока на выходе лри
изменении напряжения на шагрузке

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
напряжения на нагрузке проводить в следующем порядке:

7.10.1 Разъемы поверяемого источника IIитания соединить при помощи измерительньц
проводов с соответствующими рЕLзъемами нагрузки электронной, шунта токового PCS-71000 по
схеме на рисунке 4.

7.|0.2Наисточнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его
при помоц{и встроенного вольтметра.

7.10.З Органами управления поверяемого источника установить на ВыхоДе

максим€шьное значения напряжения и максимiцьЕое значение силы тока.
7.10.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения <CV>,

напряжение равцое 90Ой установленЕого на выходе поверяемого источцика.
7.10.5 По покЕваниям амперметра шунта токового PCS-7l000 зафиксироватЬ 3наЧение

силы тока.
7.10.6 На fiагрузке установить напряжение, равное 10 % от максим€цьного значения

напряжения поверяемого источника и м€lксимttльное значение силы тока.
'7.|0.1 Измерения нестабильности производить через l минугу. По изменению

показаяий амперметра шунта токового PCS-7l000 зафиксировать значеЕие силы тока.
7.10.8 Определение нестабильности силы постоянного тока на вьIходе при изменении

напряжения на нагрузке определить по формуле (4):

At:Iu*Ir, (4)

где 12 - значение силы тока при 90 %о максима.llьного ЗнаЧеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ, А;
I1 - ЗНаЧеIrИ€ СИЛЫ ТОКа ПРИ l0 %о МаКСИМаЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ ПаПРЯЖеНИЯ, А.

Результаты поверки считать положительными, если полrtеЕные Значения
нестабильности не превышают значений, указаЕньIх в таблице l1.



,ность силы постоянного тока при изменении напряжения на нагрузке.

наименование
характеристики

Значение

Акип_
Il|2

Акип_
1l1з

Акип_
l114

Акип-
l l15

Акип-
l1lб

Акип_
11l7

Акип-
ll18

нестабильность силы
IIостоянного тока при
изменении напряжениJI
на нагрузке, мА

+(0,0005.Isых+2)
*(0,0005.

'I".,** l )

+(0,001.
'I"r,*+ l )

+(0,0001.I"'x+l)
+(0,000l.

,IBb,x+l 
)

наименование
характеристики

Значение

Акип-
l l19

Акип-
l l20

Акип-
l l21

Акип_
||22

Акип-
1l23

Акип_
||24

Акип_
l l25

нестабильность силы
постоянного тока при
изменении напряжения
Еа нагрузке, мА,

t(0,00l .I",,*+2)

наименование
характ9ристики

Зпачение

Акип-ll57/l l Акип_ll5712 Акип-1l57/з Акип-l l5714

нестабильлtость силы
Ilостояtlrtого тока IIри
изменеIIии напряжения
на цагрузке, мА

*(0,001.Is"|x+l0)
*(0,0005.
.IB",x+0,5)

*(0,0005.
.Iвых+1,5)

Примечание
I"",* - значение силы тока на выходе источЕика питания по встроеЕIIому индикатору, мА

Лист Ns l5
всего листов l7

таблица l l -нестабильность

7.11 Определенпе уровня пульсаций сшлы постоянного тока на выходе
Определение уровIrя пульсаций силы постоянного тока на вьD(оде проводить в

следующем порядке:
7.11.1 Разъемы поверяемого источника питЕlния соединить при помощи измерительньD(

провOлов с соответствующими рtвъем€lми нагрузки электронной, шунта токового
PCS-71000, по схеме на рисрке 4.

7 .|1 .2 На источнике пит.lния APS-77 l 00 установить нчlпряжение 220 В, контролируя его
при ПоIvlоЩи встроенного ВоЛЬтметра.

7.1l.З Органш,rи управления поверяемого источника установить на вьD(оде

максимtlльное значение напряжения и выходной ток, соответствующий l00 % от конечного
значения диапазона.

7.11.4 На элекгронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения <СV>,

установить зЕачение Еапряжения, равное 90 % от устiшовленного на вьD(оде поверяемого
источllика.

7,11.5 Измерения уровня пульсаций выходЕого тока произвести через 1 мин после

установки тока нагрузки по покalзаниям микровольтметра ВЗ-57,
7.11.6 Значение уровня пульсаций силы постояЕного тока на выходе определить по

формуле (5).

Inrno":U/R

где U - значеЕие напряжения на ршъемах шунта токового PCS-7I000 по покtвЕtllиr{м
микроl}ollьтметра В3-57, В;

R - значение сопротивления шуЕта токового PCS-71000, Ом.

Результаты поверки считать положителыlыми, если полученные значения пульсаций
силы trостоянного тока не превышaют значений, ук€цанньж в таблице 12.

(5)



вень силы постоянного тока на выхо

наименование
характеристики

Значение

Акип-
1112

Акип-
111з

Акип-
ll14

Акип_
1l 15

Акип-
l l16

Акип-
l117

Акип-
lll8

Уровень пульсаций
силы постоянного тока
(среднее квадратичное
значение), мА, не более
в д{аIIазоне частот
от 20 Гц до 20 МГц

l5 3

наимецование
характеристики

Значение

Акип-
lll9

Акип-
1l20

Акип_
I12|

Акип-
l1,22

Акип-
\12з

Акип-
1124

Акип-
11,25

Уровень пульсаций
силы постоянного тока
(среднее квадратичное
значение), мА, не более
в диапЕвоце частот
от 20 Гц до 20 МГц

наименование
характеристики

Значение

Акип-l l57l1 лкип-115712 Акип-l157/3 Акип-1l57/4
Уровень пульсаций
силы постояЕного тока
(среднее квадратичЕое
значение), мА, не более
в диапазоне частот
от 20 Гц до 20 МГц

15 15

Лист Ns lб
Всего листов 17

Таблица 12 у льсаций

7.12 Определение абсолютшой погрешности измерениЙ напряжения постоянного
тока (для АКИП_l112, АКИП-ll13, АКИП-1114, АКИП-1157/1, АКИП-1157/2,
Акип_1 157/3, жип-1 157/4)

Определение абсолlотной погрецности измерений напряжения trостоянного ТОКа

проволят при помощи калибратора универсЕlльного FLUKE 5522А методом прямых измерений
в следующей последовательности:

7.12.1 На источнике установить режим измерениЙ напряжения постоянного тока
согласно Рэ.

7.12.2 Подключить вольтметр источника к калибратору в соответствии с РЭ
калибратора и источника.

'7.12.З На ка.,rибраторе установить поочередЕо значения trостоянЕого вьIходного

напряжения равные l0, 50 и 90 О/о от верхнего значения диаПtВОНа ИЗМеРеНИЙ, ТаКЖе

устанавливают значение trостоянного выходного напряжения равное 90 % от верхнего Значения

диапttзона измерений отрицательной полярности.
7.12.4 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формУЛе (6):

AU:U*-Uo,

где U* - tIоказания вольтметра цоверяемого источника, В;
U9 - значения напряхения на вьIходе калибратора, В.

(6)

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,
определенные по формуле (6), не превыцают пределов, приведенньrх в таблице l3:



ЛистNs 17

Всего листов 17

Таб.тица 13 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения напряжения
постоянного тока

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительньtх результатах поверки источников питalния офорМЛЯеТСЯ

свидетельство о IIоверке в соответствии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 Ns

l8l5 "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерениЙ, требования к 3накУ

поверки и содержаниIо свидетельства о поверке|l.

8.2 При отрицательных результат.lх поверки измеритель не допускается к д.tльЕеЙшеМУ
применению, свидетельство о поверке аннулируется и вьцается извещение о непригодности.

Начальник отдела исцьпаний и сертификации
АО <ПриСТ>

Специалист по сертификшlии
АО <ПриСТ>

С.А. Корнеев

Е.Е. Смерлов

-,1// //

(-//

,,2

..-,, ///
L-:^ ь

Значенис
Наименование характеристики Акип-ll57/l Акип-

ll5712
Акип-l157/з Акип-ll57/4

,Щиапазон измерения н€шряжения
постоянного тока, В

от _40 до +40

Пределы допускаемой
абсолютной цогрешности
измерепия напряжения
постоянЕого тока, мВ

*(0,0002,U"зм+3) +(0,0002 . Uпз,+ 1 0)

Наименование хар€ктеристики
Значение

Акип-1l 12 Акип_1l lз l Акип-l114
Щиапазон измерения напряжениlI
постоянного тока, В

от _40 до +40

Пределы допускаемой
абсо.пrотной погрецности
измерения напряжеЕия
постоянного тока, мВ

*(0,0002 . Uизu+ l 0)

Примечание
Uu.," - значение измеряемого напряжения, мВ


