
I
%
i  '-X

I -Л> о 4
f > 1 ■» •' r -C*

! t\
-i 'K

г К
г i -:_5 ;■>>« 

i "  s. 
*r : r n
i  .'И-..:',
i
IA  ̂ s ̂i m

ГОСУД.\РСТВЕННЫй KOMifTST СССР ПО C T ^ iP T ilM

Зш,!.генерального д1̂ ре](стора
1,елеева” 

?:^декцов 
г.

НПО "БНЙ.1П им.Д.И.Мен̂ *̂
_________ “ Н . В , C tv

” ucU&cj 1 Ш

ГОСУДАРСТБШШ СИСТЕМА ОЕЕСПЕ̂ 1ЕНШ 
ЕД:1НСТВА ИЗ!.2РЕНЙЙ

В.\КУЛ:̂ ТР ТЕРМОРЕЗйСТОРНЫП КГ1-4 
bSTOAilKA ПОВЕРКИ 

М Й  / / f  '^  -85

1986



i s
j !

ГЗ ; Й ̂* ?
I

= i '

t-f ’i;  ^ 4-

* "* ’4

i^ i  I

ill

ГОСУДаРСТВЕННЫЛ КОИШ Т СССР ПО СТАВДАРТМ

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ЕД̂ ШСТВА РЕЖРЕШа

Ъ Ш т& Ш Р  ТЕРМОРЕЗИСТОРНШ БТ1-4
гйТОДИКА ПОВЕРКИ

Ш 1167-85

i i



I Назтолца^ методика поверки распространяется на saj;
{ резисторный 5i 1-4 и 2'станавлиБае1'
j первичной и зздонстзенпоп периодической поверок.
I ^иеапоБорочкый интервал водонсавенной периодичесг;
I
j рев-0 I паза в год.
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I . I .  Прп проведении поверки до быть Еыполкеш (:лед̂ '1с?дие 

операции;
1) EHesKiHi осг^отр (п .5 Л );
2) определение диапазона и основной допускаемой пок^ешноети 

измерения прибора (5 .2 ,1 );
3) определение диапазона работы блокировок и основйой дощ^ска- 

еной погрешности срабатывания и oTnycrcaiiKH исполнительных реле 
(5 .2 .2 );

4) определение выходного аналогового напряжения (5L2.3).

I .  ОГЕРЛЦИ.! ПОВЕРЮ!
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2.1. При проведении поверки должны быть црипеиены

2 . СРЕДСТВА ПОБЕРШ!

П Ti Т" 'Т' Ч Q •

I) вак^утл:етр тепловой струт!ный образцовый BTC0-I

слсдующт

2-го ргшряда
ПАШ! 3.475.0X0 ТУ; диапазон кз̂ герения давлекп:! от

—Т  ̂ !ЗЛО до 7.10̂ *' Па; предел осмопной допускаемой погреп^Лсти из-:срснпя
i  X v / C j .

V ля- 5, ,.чр .V л л У  л. jf* *'»■'-* *  ^  ■ .»K a i i   ̂* л" ^  ^  Л  V  J i  X v  f  i  X T  «  • «*« \ J  в- 4̂ * ^ - J \ j  X  ^  f  t  ^

диаполон из;.:ерения постоянного тока ОД !,ucA -  ICO нЛ, д̂ е̂лазон изн 
рения надря]-лення постсякного топа 100 шсБ -  IC00 Е, lesapc топноетн

я -

А Qw
Ч / а 5

Л -
1 3

и:

Л

3) резистор ь1ЛТ»0,25-2 кСн -  lOfo СОЛ.407.180 Т7

Пр1п;еча1'1йя: I , Прн проведении операций поверки допускается
использоБелие других средств повервл!, ймепд1!х

I
аналогищ1ые пар81'стрн. |

2. Вся контрольно-изнерительная аппаратура, 
кспользуенол при изнерзниях, долана пиеть 
докугленты государственной или ведонственкой 
поветзки.
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3. TPSBOBAIiMa БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведении позерки долгмы быть соблюдены следу-щие 
тсебования безопасности: 1

'** I

к эксплуатации прибора допускаются лица, прошедшие инструктат. 
и имекцие разрешение на работу с устанозкаглк напряжением до 1000 В;

предохранитель IA заменять только цри отключенном ;от сети при
боре;

при ремонте прибора следует пошить, что прибор П1̂ тается от
сети переменного тока частотой 50 Гц, напряжением 220 Е;

«

при работе вакуушетра зацрацается вынимать измерительный блок 
из кожуха, а также отсоединять кабели;

перед началом работы необходимо проверить кaдёжнoqть заземления, 
клеша зазеггленкя ” X  ” расположена на задней панели 
блока.

измерительного

i wii
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4. УСЛОВИЙ nOBSPICi и подготовка к Шй

4 . 1.  1Ъ и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а т ь с я  с л е д з В ' ^ Д ' ' ^
УСЛОЕНЯ:

тсглпсратура окружсщего воздуха от 10 до 35"̂ С; 
атиесфсрное даплеика от 84 до ЮбГкПа;
1.. л>..........4. ^ * it i - v .o ^ v ,.̂ 44 { t o  +  11 ) ) Д  п р и  ТС

каг:ра;:си-.:а плтсгеп! (820 + 22) Р ('ц.о . ^

.iUwv.Daii до;:;:ны оыть влполнО}
I подготоБятелнпиС оеботы.

4 .2 Л .

at’̂/o.T-VX’2 ^

) Hv.
•iti С«>С,;С/

ГШЕОНЛСН С

паспортон й 
1лаг-юпетричвС“

х а н и ч е с к и х
а д ё ; ш о с т ь

> . ,: а

! =!

i I

Д е р с о н а л ,  п р о в о д я д и й  и о в е р д ч ? ' ,  д с л г г е н  б д а ь  о  
I i . t t C n o p T C r . i  3 . - ; ;0- 4i 06. 00, 00, O u O  п С  и ч с з т о д и к о й  п о в е р к и  

'  ■ '■ ■ ■' д а н н о г о  в а л у у к н е т р а ,  а  ? а 1ш з
j  т е х н и ч е с к и м  о п и с а н и о м  и  и н с т р у к ц и е й  п о  з к с п л у а т а ц и и  к а
I  к и й  п р е о б р а з о з а т е л ь ‘ Ш П ? - - 6“ 3,  0Т 0. 339. С 97 Т О ,
I

4 . 2 , 2 ,  П е р е д  в к л ю ч е н и е м  п р и б о р а  н е о б х о д и м о :
о з н а к о м и т ь с я  с  п а с п о р т о м  н а  п р и б о р ;
п р о в е р и т ь  в н е ш н ш . ! ' о с м о т р о м  о т с у т с т в и е  в  п р и б о р е  и\

J
I  ш в р е Е Ц з , е н и й ,  б е з о т к а з н о с т ь  р а б о т ы  р у ч е к  р е г у л и р о в о к  и  н г  
I I

I  ф ш с с а ц й й  к н о п о к ,  т у с б л е р а  в г л ю ч е н и я  с е т и ;  ' j
у с т а н о в и т ь  б л о к  и з м е р и т е л ь н ы й  в  с т о е ч н о е  у с т р о й с т Е | о ;
п о д с о е д и н и т ь  у з л ы  д а т ч и к о в  к  в а к у у - а н о й  у с т а н о в к е  и  с  п о ^ - ю д ь ю

с о е д д к й т е л ь к ы х  к а б е л е й  к  с о о т в е т с т з б ' ^ ® ' ^ 2̂^ ' '  в х о д а м  б л о к а  ц з м е р и т е л ь к о г о ;
з а з е м л и т ь  к о р п у с  б л о к а  и з м е р и т е л ь н о г о .
П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  п р о в е р к т ь -

c x e i .05 п р и м е н я е м у ю  ц р и  п о в е р к е  в а к у у ! Н о й  у с т а ж ^ в к и ,  к о т о р а я

д о . л с ь ч а  с о с т в е т с т Б О в а т ь  р и с ,  4 . 1,  I
В а к у у ж а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  п о л у ч е н и е  и  т г а в 11ую

— I  5о е г ^ т л к о о Б к у  д а в л е з ш я  в  д и а п а з о н е  ~  I . . I 0 П а .

I___ I 167-66 1-85
■Ли:





г-'гад '̂1'!роЕОчнаг1 кзглера до;1жна обеспечивать возмстаюсть подсоеди
некйя образцового преобразователя ПДГСО-1 и одного узла 
преобразователем ИбГ-б-З поверяемого ваку^аплетра (дояус! 
единение к гра,ц\'ировочной кш!вре одно временно несколько 

1 ка с преобгаосБателяш ПчТ-б-З)
I -к ч.

i Ю i*!» i i* a'w C> c  ̂ i j

датчика c 
:ается поде о-
узлов датчи-
ц ^ -  > U и  В  О ЧН О и

k.‘ t̂  i » ч Ч'г*0 А-'чЦ̂ .1./2 i  £tv®* f- wvaV.;!»*»Ч MW * •

i

I
i / .  X ,
t

HiM ,'bu;
?f4ui'n .i0f~00

Д Л
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5. проЕЕдана̂ Ё: шшркл

о .I . Проведение внешнего осмотра
5 .1 .1. При внешнем осмотре должно быть установлено 

вакуу2̂ .1етра BTI-4 следущим требованили:
при проведении внешнего осмотра проверяются отсутствие вмятин 

на корпусе блока измерительного, а тзлш.е отсутствие повреждений на 
соедошйтелях и узлах датчика преобразователям!? манометрическиьш 
П!Л'-6~3, входящих в комплект вакузчй^ютра;

все винты А детали, имеющие резьбу, не должны имет]> яоБрежденкй 
и до,тва?ы быть прочно законтрены согласно чертежшл;

все надписи на приборах и шкалах долшш быть чётюпс! и кснь&ш: 
все покрытия долл2-1Ы быть прочныгл, роЕныьгл, без царапин и тре

щин й обеспечивать защиту от коррозий;
надписи и знаки на лицевой панели должны быть чёткл?,о? и ясньжш;

соответствие

5.2. Определение ?у?етрологическ??х характеристик 
5 .2 .1 . ]̂дя определения диапазона к оснобнсЙ доп '̂СЫ

кости измерения прибора подсоедините узел датчика первого канала с

.емой погоеш-

i установке.
pi'

преобразсзателем ГЕЛ-б-З вакууглко-плотно к измерительна
Включение прибора производится з следу?эщей последовательности 
подключите сетевую вилку прибора в сеть переменного тока напр, 

жением 220 В, частотой 50 Гц;
включите ту’лблео СЕТЬ, при этом должзн загореться

СЕТЬ;
прогрейте прибор в течении 15 ьаи.
ПпокЗЕОдиге калпбооЕку каждого какала прибора при атмосферном

ДУЮГ-Т-М об'
Т > л ■( } ' ♦^  ^ V? гг Г' о г'̂  . . • :

vn  о  Т ;  Н  1 ' '  Т ' ' ^ 0  ‘  а ' * - ' ; i 0 Г Д 'П С * ' ' *  ■ .ГУ'-iT-



прододайте аналогдиные операции для асех каналов, пг:::ппал соот* 
веестБ^тодие калпбгзуемо^’у каналу кнопки переключателя KilHPiJI и врадая 
ручки резисторов ” ГОО " соотзстстаущих узлов датчиков.

Произведите калибровку прибора при давлении в вапуз' 
~тI .I 0  Па следуюди’.* образом:
пол2/чите давление в камере не Бтг.за ХЛО""  ̂ Па; 
нгн.'Бтте 1ШОПКУ .1"' переключателя КАНАЛ; 
грсдая ру '̂ку резистора ** О распологлсапсго на узл

первого кадала, установите показания стрелочного прибора
'«  ' Л  t '*■ 5 t гЛ *S « JL • о» X  A'Cra !5

'’О'пйОЙ ка?юре

нл*-*- л.;ла
закуу:Б.;етра

ft
т- *1! !

t

i i

! -1

проделайте акологмчные сперащгл для всех каналов, катлмал 
соответстБундие капибруемьд' каналае  ̂ кнопки переключателя КАНАЛ и 
вра;;ал ручкл резисторов ” О ” соответствущих узлов датч11коз.

Определение диапо^она и основной допускаемой norpeiliocTn изме
рения канала вакуумг^етра производите методом сразненш Показаний 
образцового вакуу?.2ч5етра и показ.а!-и1й поверлеиого вак̂ 'уо.см-зтра.

В качестве образцового Еакууоо,:етра используется вак '̂Умзлетр теп
ловой струнный образцовый BTC0-I ПАМ 3.475.010 ТУ.

1'1змерения след^'ет црозодить в сторону повьппения давления не ?/.s- 
нее че:  ̂ б четырех точках каждого порядка давлекил, npxrnjM распреде
лить их нукко разномерно.

Зкачекие основной допускае2лой погреЕности поверяемого канала 
5акуу1,е^етра осуществляется для као'дого отсчета давления

Р -  РОс.' Ро
1 0 С %

по формзт1е: 

(5.1)

Cf.о “ осноЕная допускаемая погрептность измерения, /i>;
Р -  давление, H3z,iepeHHoe поБеряеьдд! вакууьояетроги, Па;
рРо -  д а .Б л е н и е , определенное по образцово?,вакда

Проделайте те ize операции для всех каналов.

МИ 1Г67-86

метру, Па,

JlhCT
т \̂ X W

Л 4



включения PJ

ОскоБная допускаемая погрешность из.'.^ерения прибора не дол;ша 
превышать значения от минус 40;до плюс 60^ в д.>:апазоне 
1,3 -  3,9Л0^ Па для к£л:дого канала.

Примечание, Если И2,ш8тся возглогшость подключения вс4х датчиков 
поверяемого прибора к вакзда-юй устшшвзсе, то целе-- 
сообра-зно ос^тдестБлять поверку кандалов одновременно

5 .2 .2 , Определение оскоеной допускаемой погрешности 
отключения исполнктельных реле устройств блокировки

Устш-ювйте любое значение порогов срабатывания и от^о-'скания 
исполнительных реле в диапазоне работы блокировки.

Установка порогов срабатывания и отпускания исполнительных реле 
j перЕого канала производится следу^эдкм образом:

на^кмите кнопкуД" переключателя КОНТРОЛЬ СРЛБАТЫЗАНШ1 и держите 
нажатой;

вращал ручку резистора УРОВЕНЬ СРАБАТЫВАНШ, ycTSiOEHTe необ~ 
‘̂-Димь!й зфовень срабатыБан21я кеполкительного реле данного Kaiiana по 

^'релочноцу прибору; .
отпустите кнопку Д" переключателя КОНТРОЛЬ СРАБАТЫВАЖ; 
нао'ште штопку Д''КОНТРОЛЬ ОТПУСКАНИЯ и держите её накатой;
Ералгэл ручку розйстора Д''УР0ВЕНЬ .(ЯШ-''СКч1Ш, установите иеобхО" 
уровень отпускания исполнительного реле по стрелочному прибору5 

установите аналогично пороги сраба,тыванкя и отпуска?-2ия исполни,-
реле ,длл всех каналов; 

при плавком покЕкекни, а затем повышении давления в градуировоч- 
K8,MCps зафиксируйте показание образцового ва!{уу1.олетрР. в момент

I

1 -батнзанит к оп^ускания исполнительного реле, Комемт срабатыгаипя
; -п'л отш'скония исполнительгпсс реле фиксируйте по заоюранкп соответст
f

I Д л-”:и спетсдкодоЕ ЕУ0Кй;̂01'Ко, рссголспсиннп на пзредпоп



I ‘  i.

провед>1ТЗ проверку срабатызаямя и отпускзккя исполнительного 
3 г^бш. точках середаны к ко1!ца диапазона.
Основная дощ^скаеыйя погрепп-юсть срабатывания и отг^'скания ис- 

полнитатьного Р@Л8 устройств блокировок определяется по (|ор’!уле:

;

г -Jv

I о, л I !

т::ия кспол- 
цг'Ибору ва-

ссмолнал допусисэнзя погрешность, р;
• установленный порог срабатиданля отпус;:( 

нителыюго реле, |:икс1:руеный по стрелочному 
куумметра, Па;
давление, определекксе по образцовоьуг преобразователю, 
заг'иксированмоз в ьюмент срабатнваЕЯкя или отпусканияI
исполнительного реже, Па.

Проделайте операцкп, указанные в п .5 ,2 ,2 , для всех

кнровок.
Основн-ая допускаемая погрешность срабатывания и отпускакня испол- 

ннтельн1-.1Х реле з диапазоне 1,3 - 3,9.10® Па ке догтна превышать ш -  
|нус 40-,- шшс 60%.

:ш!алоз бло-

5 .2 ,3 . Оцределение выходного енелогоЕого К8лряг.ения производится
одковремекно с проверкой по п .5.2.1, подключая дополштелько к разъе-

i Щ  ВЫХОД соответствущего канала вольтметр yiiKBepcajibKHii цт:|)ровой
I
S7-27, гааунткрованньз:! резистором НЛТ-0,25 -  2 кОн ± 10%к

При изменении давления з дцаапазоне от 1.10”  ̂ до 1.10^ Па, бнход- 
‘■̂ое аналоговое напряженке должно изменяться от О до 10 В, При этом 
‘̂OicasaiKiH цифрового вольтметра и стрелочного прибора вак:?ум;летра по 

'‘Зкале в вольтах во всем диапазоне не дождао выходить за предел, до« 
Р̂стпмьв̂  Р М  стрелочного прибора оасса 1,5.
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6. а]̂ 0?1ЖНШ РЕЗУЛЬТАТОВ PiOBS-РШ

6.1. Результаты проведенных измерений заносят в протокол 
(ы̂ фкал поверок). 2'орма протокола приведена в прилог̂ еиии.

6.2. Положтельные результаты поверки оформляются записью в 
паспорте ка вакуу!.й!8тр результатов поверки и указывается! срок следую
щей поверки. При этом запись дожша быть удостоверена клЦмом.

6.3. Отрицательные результаты поверки оформляются извещением о 
непригодности вакууьзлетра к применению с указанием npHnnli.
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