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информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кЭтеркан)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаJI информачионно-измерительнЕuI коммерческого учета

электроэнергпи АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Этеркан> (лалее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кЭтеркан> ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньD( измерительньгх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с уке}анием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зЕlп{еняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,l.з
.Ща ,Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньrх трансформаторов
напряжения

,7.6
Ща Да

8. ГIроверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
Да ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 ,Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, укшанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованньIх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав ЛИИС КУЭ, осуществJuIется персонztлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изг{ившим докуil{ент кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докуIuентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IIL

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонztлом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуI!{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов н€lпряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специttлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\b п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диап.вон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуIlIентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

П р u л,t е ч ан u е -,ЩопускаеmсяпрuJуrененuе dpyettx основных u вспомо?аmельньrх среdсmв поверкu
с меmролоечческuJуru харакmерuсmuкамu, обеспечuваюuluлlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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-.**оОaaопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укirзанЕым докрлентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьш должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007,0, ГОСТ 12.2,007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост |2.2.007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местаN{ установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, отключению в необходимьrх случtшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действующими правил€lп,Iи и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в
нормативньтх докуIиентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зшемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕLзмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпt линий по проектной докуиентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх изморительньIх компонентов типам и заводским номерчlN,I, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1,4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовых организаций, подтверждaющих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
tIриведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключtlют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содерх(ащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к€rлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJIяют визуttльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсрствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового програN,{много обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную заIIIиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньгх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. l Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катiIлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3..Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Дтlя этого запускают на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считчlют успешной, если при
вводе неправильного пароля прогрЕlмма не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считaют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.б.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нi}личие документов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичньтх обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вториtIньтх обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0 Уо от Uцglи.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которшI должна находиться в диапtвоне
(0,25-1,0)'Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений,

Прuмечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdltлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзl,rерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ме)юdу поверкамu сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельньtмtц еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьtполненuе указанно2о выuле условuя dля ТН,

таблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрчlммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з,7 027 47 7 69A45DE8E67B5 7Е

!ругие идентификационные данные, если
имеются
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2 Допускаеmся моlцносmь наzрузкч опреdеляmь расчеmным пуmем, есл1l uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключеннь.х ко вmорuчньtм обt,tоmкам
uзме рum е льных mран с ф о рллаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нчtличие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждчlющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH9M. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкаN,Iи

|;2;2,5;3;5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; |,75;З,75 и
3,75 В.А соответствонно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе Jйоlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала ллеэlсOу поверкалlu сuсmемы. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельньlJйtц еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанно2о
Bblule условuя dля ТТ,

2 rЩопускаеmся ]йоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докуI!{енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l flопускаеmся uзмеренuе паdенuя напрюlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзl4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкал|u cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоасumельньtмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о 2 о Bblule mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнлlu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныJч| пуmем, еслu uзвесmньt параJйеmры провоdной лuнuu свжu u слlла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимчlющие сигнЕlлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

покЕваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд At1."1 (где i -
номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрaммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд Дtz."i (где i - номер счетчика), Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .



лйсI },I9 8
всего листов 8

7.I0 ПроЕеркs отсrтg]впя ошшбок ппформ!цпоl|пого обмеrtа
Операчия rтрверки отсуrcтвия ошибок ивформачиоltцого обмева предусматривает

эксперl'lментаJIьяое подrверждеЕllе ltдевтичности числовой измерrrcльяоf, ttяформацш в
счетlяках электрпческой эвергии (исхолная информачия), и памяrи цеlгц)аJьвого серЕ€ра.

В момегг прверки все техвtчсскис ср€дства, входще в прверяелдfr ИК, долlюты
бьгъ вклоsеБr.

7.10.1 На сервере системы распечатывilют звачеЕия а!сгцвхой tl р€акгивной
элскфичсской эвергпи, зарегисrрирв&lные с ЗO-ти миltушьш nETepBaJ,IoM за полlые
пIЕддесIвуюIIIЕе дшо проверкя с}тки по вссм ИК. Проверлот ЕмЕIIЕе дшlЕьDq
соотвЕтствуощих каждому ЗO-ти мияупrому шlтерsалу времеци. Пропуск данньrх ве
доtryскается за Есlо'IючеЕцем сл)^Iаев, когда этот прпуск был обусловлев откJпоче'lием Ик
пJm усгрzшеЕЕым отка!ом какого-либо компояента системы.

7.10.2 Распе,rатывают lкурвал собьпий счетчика и УСПД и отмеч&от момеЕты
парушеЕпя свяи междr I,tзмерительными комлонеtlтами системы. Проверяют сохранвостъ
язмерrтгеrьвой ивформацпи в памяаи УСПД и сервере системь1 gа тех иЕт€рваJIiлх вр€мени, в
течеrше которого бьша Еарушена связь.

7.10,З Распечатьвают на сервере прфи,ъ яагрlвlо за по,ппые с)дки,
пре.щJествуrоrше дIю поверки. используя переносной комьltугер, считывают через
оrrгопорт профиль вагрузки з{r те tl(е суп<и, храrщйся в памяти сqегФка. Разлrr.п.лс

значеflий акtивяой (реакгЕвЕоfi) модшостиl храЕrщейся а памJlти счетчпка (с учgтом
коффнчиеrгов травсформачии измерительных трансформаторв) r базе данньц
цештраJьпого сервера flе долrсlо превыцатъ дв},х едивчц младшего разряда у{тý!{ного
значенвя.

7.10.4 Рекомендlегся вместе с проверкой по п.7.10.3 clIErIaTb покдвЕия счетtlиr<а tlo
акгвЕой и реакгшЕой элекгрпqеской энсрf-ии сФого в конце получаса (часа) и сраstlивать с
дшltlыми, зар€гистрrрвiлцllыми в сервере системы Jця того же момеЕm врменп. ,Щля згого
визуаJьво Е,Iп с помоцью переяосllого компьютера через otlTollopI сtштывают показациrl
счетlпка по акгшЕой Е Ёакгивной элекгрической эllергиr Е сравrrtaвают эти даяflце (с
yreToM коффпшевтов траЕсформацfiи измеритеrьвьц трансформаторов), с показадшIмя
зарегпqIрировашшя в сервере сйстемы. Расхокденце lIе доJDкво превьппать две едIлЕйцы
мJи,шего разряда.

8 оФорIl''пЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1 Прй полошrгеJьЕьD( результат&х повсрки вьцается саидЕтеjБство о цоверке а

соотвsтстаиs с прцказом Мивистертва прмышленвостЕ Е торговrш Российской Федерацuи
N9l8l5 от 02.07.2015 г.

8,2 ЗЕак поверки нiцосится в соотаетствиI. с Ериказом МиtIистерства
промъпIrпеЕЕости и торгоми Российской Федерации Ng l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отршrатеlъЕьй результатах поверки, вьUlвленцьD( при впеIIIЕем осмотре,
опробовавltи, tлJIи выпо,пtенци операцltЙ поверки, въцается ЕзвещеЕие о вепрйгодtlости в

соотв9тствяи с прпказоIrl Мипистерства промцшлеявости и торгов]м Российской
Федеращ I!18l5 от 02,07.2015 г.

ФБУ (Ростесг-Мосrсва),
3ам. Нача,ъшп<а цегrра Ng 500 В. Деев


