
Комитет технического регулирования и метрологии L
Министерства индустрии и новых технологий Республики Казахстан

ГлАСоВАНо)) (УТВЕРЖДАIО>
ор

оN,lап&qtI,г))

--r.-

Щ.Р. Сызлыкпаева
2014 г.

:.i;'i irr Г'А{,'1,- i:эt4 рсВд}-!о
,. ,,:,;,ji.,i[:g .-i]Y! э]1 i'.,

.,l{_l .i \,t:t ::у:!!4_ ,|_СЦ

:1!, lI zo|l _r.

Газоана.пизаторы кпслорода СГК-101М <<Soler>>,

t l р () и:t в одсr,в а ТО0 <<Прома пал ll,t,)), Каз axcTarl

.>.',
[dlt* весх-*l,{-<<,-?

201.4 r.

Методика поверки

4.р бч bLt ь -\а

Ведущий эксперт

Усть-Каменогорск

20 l4 l,.

<КазИнМетр>
С.А. Егоров

2014 г.

i-й;ъ-обсъЪ-€-

г.



IIас.гоящая ме,годика IIоверки распространяется на газоанализаторы кисjlорода сгк_
l01I\4 KScllcr). произвOлства 'ГОО кТlроманалит), Казахстан (далее - газоанализаторы), и ус,га-

Itавливает методы и средlс,гва первичной и периодической пов€рки;

I-азоагlализаторы кисJIорода сгк-101М кSоlеш предназначены для непрерывного ди,
с,ганцио}tного измерения объемного содержания кислорода в газовых смесях и передачи

данных на регистрирующие приборы в виде токового сигнала и на персональный компьIотер

(ПIО по каналу RS-485.
Область применения: теплоэнергетика, метiulлургия, экология и пр.

I С)пераltии поверки
1.1 При проведении поверIм долхtны быть выполнены операциLt, указанные в

таблице 1.

Таблица 1

1.2 Если IIри провелении той или иноЙ операции поверки получен отрицателЬнЬiИ Ре-
зульl,ат, дальнейшая поверка прекраIIlается.

1.3 Операчии по определению электрической прочности и электрического сопротивле-

l]ия изоляции при первичной поверке осуществляются только в случае ремонта эJIектросило-

вых блоков газоанализаторов.

2 Средства поверки

llplt tIроlзедениti
'Габ:llлца 2

поверки необходlлмо использовать СИ. приведенные в таблице 2.

I-[аимеllоваtлие
средства измерений.

тип
Метрологические характеристики

Коли-
чество

l 2 3

Мегаомме,гр
типа M4l00/3

класс точности 1,0,

выходное напряжение 500 В
l

Установка пробой-
ttаяt t,иttа AllY

диапазон измерения от 0 до 2 кВ, погрешность *5 Ой

-repMoMe 
t,p ;rабсlра-

тrlпный,гиllа'I'Jl 4
диапазон измерения от 0 ОС до +50 "С, цена деления
0,1 ос l

I lсихромеl,р аспи-

рационный типа
мв_4м

диагlазон lrзплерений от l0 % до l00 О/о,

погрешность +3 О/о l

Барометр-анероид
,гипа БАММ-l

Барометр-анероид типа БАММ- l, диапазон измерений

от В0 кПа до l06 кПа, погрешность основн. *0,2 кПа;

допол1-1. +0,5 KI-Ia

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операц1.1!t

при первичной поверке
при пер1,1одлlче-

ског.t поверке

прI{ выrryске из
проI.1зводства

после
ремонта

Вttс-lt_lний ос}{отр 6l fia fla Да
l l ро верка,) пс l(,грI{llеско й гt рочности }lзоJIя-

I.1ии
6.2 Ща /{а l{eT

11poBepKa электрического сопро,Iивления
изоляции

6.3 ýа Да Нет

оппобование 6.4 Да Да Да
Определение метрологических характери-
стик

6.5

Определение основной погрешности б.5,1 Да Да Да
ОпDеделеtIие вариац}lи выходного сигнаJIа 6.5.2 Да !а Ща



Поодолrкение таблицы 2лUJlжtr
l 2 J

13ольтметр пере-
менного тока

диапазон измерений от 75 В до 600 В,
класс точности 1,5

l

Амперме,гр llepe-
il,lеl{ного,гока

диапазон измерений от 0,1 А до l0 А.
K;lacc ,гоLlности 1,5

LlacToToMep типа Ф-
246

диалазоFl измерений от 48 Гцло 52 Гц,
llогDешность t0.04 %

l

Секундомер ,гиrlа СО
Спр.-2б

емкость шкалы 60 мин., 60 с.
I

Поверочный нулевой
газ

| Поверочные газовые

| смеси (ПГС) состава
| кисJlорода ts азоте
l_
j (OztNz)

объемные доли определяемых компонентов в диапа-
зоне от 0 до 21 0/о, пределы допускаемых абсолют-
ных погрешностей от *0,04 % до 0,1t %

)

2.2 fiогIускае,гся применение других средств повsрки, соответствующих по точности и

пределам измерений, укщанным в таблице.
2,з Все применяемые средства поверки должны иметь действующие лейблЫ. сертифи-

l(а,гы о lIoBepKe иJrи метрологичесttой аттестации.

3 Требования безоllасности

При провелении поверки все работы должны проводиться с соблюдением требованиЙ:

- <ПравиЛ техникИ безопасноСти прИ эксплуатации электроустановок потребитеrrей>;

-правил техники безопасности, yK,хlaHHbIx в руководстве,по эксплуатации на газоана-

лизатор;

-кправил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работаюших под давлени-

ем));
* корпуса блоков газоанализатора долх1цы быть надежно заземлены.

4 Условия проведения поверки

при проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
-,гемпература окружающеI,о воздуха (20+5) ОС;

- атмосферное давление от 84,0 кПа до 106,7 кПа;
- относительнаrI влажность воздуха от 30 % до 80 %;

- напрях(ение питания 220 i];

- частота (50t1) Гц.
I-азоанализаторы и средства измерения выдерживают не менее трех LIacoB в помещении.

где проводят поверку.

5 Подготовка к проведению поверки

7.1 Газоанализатор подготовить к работе в соответствии с руководством п0 эксплуата-

ции.

б Проведение поверкIл

6.1 Внешний осмотр
при вtlешнем осмотре лолжно быть установлено соответствие гillоанализаторов следу_

ющим требованиям:



- Teцc,l' ts маркироВке газоанаIизатороВ должен быть на государственноtvl и русском язы-

ках;
- о,гсутствие видимых поврея(дениЙ и дефектов, препятствующих правильной эксплуа-

тации газоанаJIизаторов и ухудшающих их эксплуатационные характеристики, Проверить

герметичность газового канала по схеме, приведенноЙ в приложении А. Проверку произво-

дить при присоединении к вхоДу газоаЕализатора дополн;тельного объема FIe более 50 см'

без учета манометра путем плавного создаяия в системе избыточЕого давлеIIия ПГС (или

воздуха Ki.7 по гост l7433-80) 50 кПа и наблlодения за показаниями э,гало}tного маномет-

ра. IIаtленлrе давле]{ия по ис.геtIении з0 мин, не должно превышать 2,0 кПа.

- IIillltчис товарного знака предприятия-изготовителя, обозначение типа (пtодели) газо-

анализатора, порядкового номера по системе нумерации предприятия изготовителя, года вы,

пусl(а;
- на г.воанализаторах (или в технической документации) долпшы быть указаны: пара-

метры питания, верхЕее и нижнее предельные значения входньж и выходных сигналовl ор-

ганы упраВлениЯ и соединения должны имотЬ отчетливые обозначения;

- комплектность газоанализаторов долх<на соответствовать технической документации

фирпrы-изготовителя.
(,.2 Провсрка ]лек],рllческой прочI{ости изоляции

гlроверку электрической про,lности изоляции цепей питания относительно корпуса

,,ро"оо"..о на rrробойной установке 
,гипа дпу. Изоляцию электрических цепей испытывать

rlри во,здействии нагtряжения l500t150 В, частотой 50 Гц в течении l минуты,

испыта,гельное напряжение прикладывать к замкнутьм мехцу собой контактам сетевой

вилки и контакту заземления измерительного блока. При этом электрическое питание долж-

но бытъ отключено. Сетевые предохранители (при налrичии таковых) должны быr,ь вынуты,

IIиuия низкого цапрfiкени" о, бпоr.ч rитч*rr" до газоанаJIизатора должна быть отклю,tена,

llодачу исIl,ытательноl,о напряжения проводить со значеIIия, не превышаIощего рабоче-

lo lIапряжения 220 В.
IIовышение и понижение испытательного напряжения проводить плавно со скоростью,

допускающей возможность сItятия показаний вольтметра, но не более 100 В/с, Изоляцию

выдержать под действием испытательного напряжения в течение 1 мин, Заr:ем напряжение

снизить плавно до нуля.
Результаты поверки считаются положитеJьными по данному параметрУ, если не про-

изошло электрического пробо я или перекрытия изоляции,

6.З Проверка электрического сопротивления изоляции

ИзмереIlие электрического сопротивления изоляции первиtIных электрическ}Iх цепеи

Il}]()IJo;ll.t,i il \,lcl,itL)}IMclpo\{ исltl,i],ilтсльl,tым наIIряжением 500 В, ИспЁrтательное НаПРЯЖеНИе

lIpLlK-IaJыBal,b к каждом}, (или замк}Iу1,ым между собоЙ) контакту вилки сетевого питания

220 I} }l клеN4ме кЗем.llя> измеритеJlьного блока. При этом эJIекТрическое llи,гание должно

бt,r.r.ъ, oTK_rtto(Ie}io, се1,евые преllохрани,гели (при ншIичии ,гаковых) должны быть выtlуты,

линия низкого напряжения Ът блока питания до пвоанализатора должна быть отключена,

измерение сопротивления проводить через 1 мпнуту после приложения испытательного

наllряжения.
Результаты поверки считаются положительными по данЕому параметру, если сопро,

1"ивjlение изоJlяции между силовыIчIи электрическими цепями и измерительным блоком со-

стаl]ляет не менее 20 Мом при относительной влажности не более 80 %,

6.4 Опробование
llри опробовании проверяют работоспособность газоаншшзатора в соо,Iвеl,ствии с ру-

ководством пользователя путем задания рабочих режимов измерения (без опрелеления мет-

рологических характеристик).
Результаты опроЪования считаются удовлетворитеJьIrыми, если газоаЕалиЗаторы соот-

ве.гствуют требованиям технической документации фирмьгизготовителя,



6.5 ОIlределение метрологических характеристик
6.5. l Определение допускаемой основной погрешности
ОItреде.llение основной погреtлtлости проводится при поочередЕом пропускаtlии ПГС, с

аттестованными значеllиями объемной доли кислорода равномерно распределенных в диапа-
зонс изlч{ереттий газоанализатора, в сJIелующей последовательности 1-2-3-4-5-6-5-4-З-2-1-6.
Зltачениtо 1 соответсl,вует ПГС с нулевым содержанием кислорола (азот). Зна.tениям 2 и 3

с()tr],веl,ствчют ПГС с солержанием объемной доли кисJIорола. в диапазоне llзмерений
(0-5) %. Зна.Iениям 4. 5 и б соответствуют ПГС с содержанием объемной доли кислорода в

диапа:}оне (5-21) 0/о, причем ПГС б должна соответствовать объемноЙ доле кислорода, мак-
сл!мrшы]о близкой к концу диапазона измерений газоанализатора.

Основная абсолютная погрешность при измереIIии объемной доли опрелеляемого ком-
поIIеIIта в диаttа]оне от 0 до 5 ОА рассчитывается как рвница между измеренным значением
показатrий газоанi}лизатора и истинным значением, указанном в паспорте на используемую
пгс

Основная относительнаJl поlpешность при измерении объемной доли опре/(еляемого
KoMnoI{eFI1,a. в IIроцентах. в диапазоне от 5 0/о цо 2| О/о рассчитывается по формуле:

V _Y
.ý = '^ u3,у _lL_,, . 100 . %" Х,,

(l)

гле ХизNl, - измеренное содер)t(ание компонента,О/о об. доли,
Х,, - действительное содерх(ание компонента в ГСО-ПГС.

Газоанал1.1затор сtIи,гается вылержавшим поверку по дан[lому параметру. если получен-
ныс зllачения trсновной llогрешнос,ги не превышают значений, указанных в ,гехниtlеской до-
кументации фирмы-изготови,геjlя.

6.5.2 Огlредслсние вариациl-t показаний газоанализатора проводят одновременно с

определением основной относительной погрешности.
Значение вариации показаний в диапzвоне измерений объемной доли определяемого

комIIонента от 0 до 5 % определяют как ра:}ность между показаниями газоанализатора. полу-
ченными в точке проверки 3 (ПГС Nч 3), при подходе к точке проверки со стороны больших
и меньших значений.

Значение вариации показаний в диапазоне измерений объемной доли определяемого
комlIонента от 5 до 2l Ой определяют по результатап,l измерений. полученныIuIt в точке про-
верки 4 (ПГС }ф 4), при подходе к точке проверки со стороны больших и меньших зtlачений.

По рез1,_пьтатам из]ltерений зllачепие вариации показаний (Н) в долях от прсдела до-
пускаемой основной относительной погрешности рассчитывают по фqрмуле

с _-с
н =: J9 ]j" *l00%. (2)

((,0 ,0 )

Iдс С in, С' ,,, - рсзуJlьl,аl,ы измереItий объемной доли определяемого компонента в тОtlКе

проверки 3(4) при подходе к точке проверки со стороны больших (меньшrх) значений,0/о
объеплн<_lй лоли.кислорода;

бо - прелелы допускаемой основной относительной погрешности,O/о.

Газоанализатор считается выдержавшим поверку по данному параметру, есJIи получен-

Ilые значения вариации показаний не превышают значений, указанных в техническоЙ доку-
1\,Iентации фирмы-изготовителя.

7 Оформ.пение резуJIьтатов поверки

,1.1
ГIри провелении noвepк}l газоанализатора оформляется протокол.



7.2 Газоана:tизатор, удовлетворяющий требованиям
l,одным. Поло>ttительные резуJIь.гаты поверки оформляются
но СТ РК2.4-2007.

7.з При отричательных результатах поверки
ется и оформляется извещение о непригодности к
соотвс,гс,l,вующи м обоснованием.

настоящей методики! прI.Iзнается
сертификатом о поверке, соглас-

применение газоанализаторов запреща-
применению согласно СТ РК 2.4-7007 с




