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1 Общие сведения

1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства поверки контроллера

сигнiшьной точки прогрtlпilмируемого индустриального ПИк-СТ ПРкТ.463433.001 (в

ДаЛЬНеЙШеМ ПИК-СТ). Поверка ПИК-СТ проводится аккредитовaнными

метрологическими службами юридических лиц.

1,2 Поверка осуществляется при выпуске из производства и после ремонта
(первичная поверка), в период эксплуатации (периодическ€uI поверка) и при вводе в

ЭксплУатацию после хранения свыше 3-х лет или нарушении условий хранения,

ука:}анных в эксплуатационной документации (внеочереднtu поверка).

Приборы, поступающие в поверку должны иметь эксплугационную докуý{ентацию.

Интервал между поверкчlми - 3 года.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции в

последовательности, указанной в таблице l.

Таблица l - Операции поверки
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3 Средства поверки

Основные метрологические характеристики средств и технические характеристики

Вспомогательного оборулования для проведения поверки приведены в таблице 2.
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3.1 Средства измерения, используемые для поворки, должны быть поверены в

установленном порядке.

таблица 2 - основные метрологические характеристики средств и технические

характеристики вспомогательного оборулования дJUI проведения поверки

Рекомендуемое
средство поверки
(калибровки)

Основные метрологические характеристики средства поверки
(калибровки)

Ка_пибратор

универсальный
H4_1l
(кмси.4l l l82.01)

Воспроизведение напряжения переменного тока

Предел
(Uп)

.Щиапазон
воспроизведения

Погрешность *(%U+%Uп),
не более

на частотах

0,04 - 1,2 кГц 20-40Гц
0,2 в 0,00100 - 0,20009 0,2+0,1 0,2+0,1

2в 0,200l - 2,0009 0,1+9,92 0,2+0,02

20в 2,00l _ 20,009 0,1+9,915 0,2+0,02

l50 в 0,2001 -150,09 0,1+9,92 0,2+0,02

600 в 150,01 _ 625,0 0,з+0,1 0,3+0,1

Частотомер
ч3_63ll

Измерение частоты переменного тока

UBx,B
.Щиапазон

измеряемых
частот

Погрешность измерения частоты,
не более

0,03 _

10
0,1 Гц - l500 МГц *5.10-7*1ед.сч.

Рекомендуемое
вспомогательное
оборудование для
проведения
поверки
(калибровки)

Технические характеристики

Компьютер

Тип Характеристики

IBM рс Ат
Процессор Pentium и выше,

пап{ять 25б Мб и больше,
ОС Win 32164 (Windows ХР,
Windows 7, Windows 8, т.п.)

Источник
питания Пик-ст Aktakom ATN-203I l 1+35 в

Примечание -,Щопускается применение других средств контроля и испытаний с
характеристикtlп,tи не хуже указанных в таблице
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4 Требования к квалификации персонала

4.| Специа-гtисты метрологической службы, проводящие поверку, должны иметь

соответствующую квшlификацию и опыт поверки (калибровки) средств измерений в

заявленной области аккредитации.

4.2 Лица' выполняющие поверку, должны иметь квалификационную группу по ПТЭ и

ПТБ не ниже 3 и имgгь допуск дrя работы на элекгроустzlновках с н.tпряжением до 1000 В.

4.3 Перел началом работы лица, выполняющие поверку, должны ознакомиться с

Руководством по экспJryатации программируемого индустриапьного контроллера ПИК-

СТ ПРКТ.463433.001.РЭ и настоящей методикой поверки.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

изложенные в эксплуатационной документации ПИК-СТ и на средства поверки, а тtжже

общие требования безопасности, изложенные в документах:

- ГОСТ 12.3.019-80. Испытания и измерения электрические. Общие требования

безопасности;

- Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации

электроустановок ПОТ Р M-0l6-2001 ;

- Типовая инструкция по охране труда при проведении электрических измерений и

испытаний ТИ Р М-074-2002.

б Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха (20*5) "С;

- относительнбI влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление (10Ot4) кПа (750*30) мм рт.ст.;

- напряжение сети питания (220*4,4) В, частотой (50 *1) Гч;

- содержание гармоник в питающей сети не более 5Оlо;

- напряжение питание ПИК-СТ источника постоянного тока (20t2,0) В;

- внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), а также механические

колебания и удары отсутствуют;

- изменение температуры воздуха в помещении во время проводения измерений не

должно превышать t5'C;
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- в помещении содержание пьши, дыма, газов и паров, загрязняющих аппаратуру, не

должно превышать ПДК для радиоэлектронной промышленности.

б.2 Перед проведением поверки с поверяемого прибора удztJulют загрязнения (при

необходимости) и вьцерживают его не менее шести часов в нормчlльньж условиях по

п.6.1.

6.3 Собирают схему дJuI проведения поверки, которtu продставлена на рисунке 1.
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7 Провеленпе поверки

7.1 Поверка Пик-ст проводится в последовательности, указанной в таблице 2

настоящей методики.

7.2 При обнаружении внешних лефектов и неисправностей при осмотре, проверке

работоспособности или определении погрешности прибор считается непригодным к

применению и направляется в ремонт. После устранения дефектов и неисправностей

приборы направляются на повторную поверку. При невозможности ремонта приборы

списываются.

7.3 Идентификачия продукции.

7.3.1 При проведении илентификации ПИК-СТ проверяют:

- соответствие зав. номера прибора указанному в паспорте;

- наличие и чёткость надписей на маркировочной табличке и корпусе;

- отсутствие механических повреждений;

- прочность крепления элементов корпуса, разъемов и кJIемм;

- целостность и состояние изоJuIции сетевого провода, соединительньD( кабелей и

других принадлежностей;

- отсугствие слабо закрепленньD( вЕугренних узлов (определяется на слух при

накJIонах и встряхивании прибора).

'l.З.2 Заключение по внешнему осмотру заносят в протокол, форма которого

приведена в Приложении А

7.4 Опробование.

7.4.1 Включить источник питания ПИК-СТ и выставить на нем напряхение 20 В.

Во включенном состоянии на верхней панели ПИК-СТ должен мигать светодиод

кРАБоТА) с частотой 1 Гц.

7.4.2 На компьютере запустить программу <Гипертерминал) и произвести

настройки порта согласно параметрам, приведенным на рисунках 2,3 п 4.

(ý
F(ý
trt
s
trtоЕ

i\o>ц
2
ci-S

2
ciЕs
j
(!
со

(ý
ts(!
trt
S
i
trtоЕ

q
ro
q
2
сri-S

пркт.463433.002мп
Лист

7
Изм Лист М докум. Подп. flaTa



Рисунок 2 - Окно запуска прогрtlммы
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Кqд горOда:

НомертелеФона:

Пqдклlочаrься через:

ý---БП t q,yql"]

Рисунок 3 - Выбор сом-порта, к которому подключен процессорный модуль

(ý
F(ý
Et

j

сtоЕ

iro
trt
olz.
ci-S

2
ci
I
S

Ё(ý
Ф

(ý
ts(ý

S
Ё
trtоЕ

ц
Lo
ct
z,
di

S
пркт.463433.002мп

Лист

8
Изм Лист J,lc докчм. Подп, flaTa



с

Рисунок 4 - Настройки порта компьютера

7.4.3 После нажатия на кнопку кОК> в программе и клавиши кЕпtеr) на кJIавиатуре

откроется окно, показанное на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Командное окно ПИК-СТ
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В первой стоке, появившейся информации, выводиться номер версии и дата

создания прогрtlпdмы контроллера модуля процессора. Во второй строке выводится

защитныЙ код, которыЙ высчитывается для конкретного сериЙного номера контроллера.

В слуtае несанкционированного копирования прогрzlммы или изменения кода, рядом с

защитным кодом выводится сообщение об ошибке. В этом слr{ае ПИК-СТ продолжит

свою работу, но значения всех измеренньtх величин будуг нулевыми.

7.4.4Набрать команду IB и нажать клавишу Епtеr, должно открыться окно измерений

ПИК-СТ, показанное на рисунке 6.
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Рисунок б - Окно измерений ПИК-СТ

Если во всех шестнадцати строках 0х10 - 0хlF каналов контроля вторичньtх

напряжений и во всех четырех строках 0хOА - 0хOЕ каналов KoHTpojuI рельсовьгх цепей

отображаются изменяющиеся значения напряжений, то операция проверки считается

пройденной. В противном случае прибор считается неисправным и должен бьrгь

отправлен в ремонт.

7,4.5 При положительном результате контроля функционирования ПИК-СТ

результаты опробования считают удовлетворительными. Заключение по опробоваfiию

заносят в протокол поверки, форма которого приведена в Приложении А.
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a

7.5 Опрелеление метрологических характеристик.

7.5.1 Определение относительной погрецности измерения измерительньIх каналов

ПИК-СТ производIт путем измерения поверяемым прибором вьгходного напряжения

калибратора Н4-11, подаваемого на входы аналоговьrх сигнчlлов поверяемого ПИК-СТ, и

сравнения значений эталонного сигнала с полученными покtваниями поверяемого

измерительного канала. Параметры поверки в приведены в Прилохении Б.

7.5.2 Порядок проведения поверки.

7.5.2.1 Подключить к вьIхолу кшrибратора входы каналов контроля вторичньD(

напряжений.

7.5.2.2 Включить источник питания ПИК-СТ и выставить на нем напряжение 20 В.

Во включенном состоянии на верхней панели ПИК-СТ должен мигать светодиод

(РАБоТА) с частотой 1 Гц.

'7.5,2.3 На компьютере запустить программу <Гипертерминал)) и произвести

настройки порта согласно параметрам, приведенным на рисункttх 2,3 чl4,

7.5.2.4 Набрать команду IB и нажать клавишу Епtеr.

7.5.2.5 Выставить на калибраторе напряжение 1 В частотой 50 Гц.

7.5.2.6 Подождать установившихся значений измерений и занести значения Urms

отображаемые в окне измерений ПИК-СТ (смотри рисунок 6) в таблицу Б1, форма

которой представлена в Приложении Б.

7,5.2.7 Выполнить пункт 7.5.2.6 дIя последовательно устанавливаемьrх на

калибраторе значений напряженпй20,77,220 и250 В частотой 50 Гц.

7.5.2.8 Подключить к вьtхолу калибратора входы кан€rлов KoHTpoJuI напряжений

рельсовых цепей.

7.5.2.9 Выставить на калибраторе напряжение2 В частотой 25 Гц.

7.5,2.10 Подождать установившихся значений измерений и занести значения U=

отображаемые в окне измерений ПИК-СТ (смотри рисунок 6) в таблицу Б2, форма

которой представлена в Приложении Б.

'7.5.2.|1 Выполнить пункт '1.5.2.10 для последовательно устанавливаемьIх на

калибраторе значений напряжений l0, l5,20 и27 В частотой 25 Гц.

7.5.2.12 Подключить к вьгхолу калибратора входы каналов контроля напряжений

рельсовых цепей.

7.5.2.13 Выставить на калибраторе напряжение 0,01 В частотой 25 Гц.

7.5.2.14 Подождать установившихся значений измерений и занести значения I=

отображаемые в окне измерений ПИК-СТ (смотри рисунок 6) в таблицу Б3, форма

которой представлена в Приложении Б.
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a
7.5.2.15 Выполнить пункт 7.5.2.|4 Nlя последовательно устанавливаемьIх на

калибраторе значений напряжений 0,1,0,5,0,75 и 1 В частотой 25 Гц.

'7.5,2.16 Подключить к вьD(оду калибратора вход канала KoHTpoJuI питающего фидера.
'1.5.2.|7 На клавиатуре компьютера нажать кJIавишу Esc, набрать команду ADC и

нажать клавишу Епtеr. Откроется окно измерений ADC ПИК-СТ, показанное на

рисунке 7.

(ý
F(ý
trt
S
j

оЕ

il()
сt
о|z.
ci-S

Рисунок 7 - Окно измерений ADC ПИК-СТ

7.5.2.18 Выставить на ка_гtибраторе напряжение 80 В частотой 50 Гц.

7.5.2.19 Подождать установившихся значений измерений и занести значения Urmý=

отображаемые в окне измерений ADC ПИК-СТ (смотри рисунок 7) в таблицу Б4, форма

которой представлена в Приложении Б.

'7.5.2.20 Выполнить пункт 7.5.2.|9 для последовательно устанавливаемьIх на

калибраторе значений напряжений 150 и250 В частотой 50 Гц,

'7.5.2.2| Подключить к вьIходу калибратора вход частотомера через делитель.

7 .5 .2.22 Выставить на калибраторе напряж ение 220 В частотой 45 Гц.

7.5.2.2З Подождать установившихся значений измерений и занести значения Frеq=

отображаемые в окне измерений ADC ПИК-СТ (смотри рисунок 7) в таблицу Б5, форма

которой представлена в Приложении Б.
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7.5.2.24 ВьщолrrЕь rwKT 7.5.2.2З jUIя последовате.пьЕо уqтацав.tlиваемых Еа

ка,шбратор звачевий часюты 50 и 55 Гц fiапрясевием 220 В.

7.5,3 Расс.rrrгать д завеýти в таблицы Бl - Б5 относительпую погрешIость,змсрсsий

ý для какдого измерлгrельноrо кднала. Относительнуо погрешностъ выttисJmть rrо

формуле:

- д - дчз.u?'=-xl00,%
А

где l - зЕачеяпе Еапряжеrlия переменного тока. подавttемого с кшшбратора H4-1 l
пrш частоты, цзмерfllвой частотомерм Ч3-63/l ;

А|вм - зýачеЕr.е 
'rалряяrcЕця 

перемепriоrо тока и частоты, измереЕное IIИК-СТ.

7.5.4 Резуьтаты измсрсЕий регистируот в протокоде пов9рки. РФультаты поверки

сItитают удовлетворите,пьными, если погрецlности измеревия соmветстз)aют зЕачеЕLlям,

приведеЕIiым в опI,Iсании типа.

8 ОrРормлепие результатов поверкп

8.1 Резуiьмты поверки оформляют протоколом поверки (Прьтоясеше А).

8.2 При полоrrмгельвьrч результатaц перsитlой повершr IIИК-СТ призводится

запись в эксплуатациоIшой докумеrmции (rаспорте) я оттиск поверЕтеJьЕого кJrейма

ll{цосЕтся в паспорте. При полоrкятельншt ре]ультапц периодической поверкв ПИК-СТ

оттиск повсритеJьtlого клейма наtlосится на лrtцевуо паяеJь прЕбора.

8.3 В с,тучае отрпчатеIБЕьц резульпrтов поверки прпбор при,JЕается Еедр!годIIым к

выпуску в обращение и применепию.

Начаъш< отдела Nр 432 и.А. стакаflов

Главпй спещаrмст отдела N9 4з2 Н.М. Мрадом

ч.
2

м дрryм.

пркт.463433.002мп



Приложение А. (обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол поверки

Контроллер сигнаJIьной точки прогрtll\,tмируем ый индустриапьный ПИК-СТ
мот20г.

Изготовитель ЗАо (МГПкИМСАТ>

Заводской номер

Вид поверки

Год выпуска

Приложение - Таблицы результатов поверки измерительньrх модулей на _ JIистalх.

ПИк-СТ зав. Jф
эксплуатации.

признан

(годным, не годным)

.Щата поверки ,Щействительно до

Поверитель
(лолжность) (подпись, клеймо) (фамилия)

наименование
операций

Пункт докуr,,tента
(методики поверки)

отметка о
соответствии

Примечание

l. Внешний осмотр

2. Опробование

3. Поверка

пркт.463433.002мп



a

Приложение Б. (обязательное)
Параметры поверки и форма поверочньгх таблиц

.Щля канала измерения напряжения питания сигнальной точки определение

относительной погрешности измерения СКЗ напряжения проводится NIя трех значений

напряжения в диапазоне от 80 до 250 В. .Щля каншrа измерения напряжения питания

сигнальной точки определение относительной погрешности измерения частоты

напряжения проводится дш трех значений частоты в диапазоне от 45 до 55 Гц. Для

каналов аналоговых измерений определение относительной погрешности измерения СКЗ

проводиться для пяти значений напряжения в диапазоне от 1 до 250 В. ,Щля каналов

измерения напряжений в рельсовых цепях определение относительной погрешности

измерения СКЗ напряжения проводиться для пяти значений напряжения в диапазоне от 1

до 27 В. .Щля каналов ToKoBbIx каналов измерения напряжений в рельсовьrх цепях

определение относительной погрешности измерения СКЗ напряжения проводиться для

пяти значений напряжения в диапшоне от 0,01 до l В.
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Таблица Б1 - Погрешность измерения напряжений частотой 50 Гц в каналах

KoHTpoJuI вторичньгх напряжений

Jф канала

установленное
значение

напряжения,
в

Измеренное
значение

напряжения,
в

относительная
погрешность
измерения,

%

Предел
относительной
погрешности,

о/о

l .00 2.5
2 .00 2,5
J .00 2.5
4 00 2.5
5 .00 2,5
6 .00 )5
7 .00 2.5
8 00 2.5
9 00 2.5
10 .00 2,5
ll .00 )\
|2 .00 )s
13 00 2.5
l4 00 2.5
l5 .00 2.5

16 ,00 2,5

l 20.00 )\
2 20.00 2.5
aJ 20.00 2.5
4 20.00 2,5
5 20.00 )5
6 20.00 2.5
7 20.00 2.5
8 20.00 )5
9 20.00 2,5

l0 20.00 ,<
ll 20.00 2.5
|2 20.00 2.5
lз 20.00 2.5

l4 20.00 2.5

l5 20.00 )s
lб 20.00 2,5

l 77.00 2.5

2 77.00 2.5

J 77.00 )s
4 77.00 )5
5 77.00 2.5

6 77.00 )5
7 77.00 )\
8 77.00 2,5

9 77.00 2.5

l0 77.00 2.5

1l 77.00 2.5

(ý
ts(вr
=j
EtоЕ

q
tс)

z.
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l2 77.00 2,5
lз 77.00 2,5
|4 77.00 2,5
l5 77.00 2,5
lб 77.00 2,5
1 220.00 2,5
2 220.00 2,5
з 220.00 2.5
4 220.00 )\
5 220.00 2.5
6 220.00 2.5
7 220.00 )s
8 220.00 )s
9 220.00 2,5
l0 220.00 2.5
11 220.00 2.5

l2 220.00 )s
lз 220.00 )5
l4 220.00 2.5

l5 220.00 2.5

lб 220.00 2.5

1 250.00 2,5

2 250.00 2,5

J 250.00 2.5

4 250.00 2.5

5 250.00 2-5
6 250.00 )s
7 250.00 )\
8 250.00 2,5
9 250.00 )s
10 250.00 2.5

ll 250.00 2.5

|2 250.00 )5
lз 250.00 )\
l4 250.00 2.5

15 250.00 2.5

16 250.00 2.5

(ý
Fбсt
s
ctоЕ

сto
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Таблица Б2 - Погрешность измерения напряжений частотой 25 Гц в канаJIах

контроля напряжений рельсовьтх цепей

Таблица Б3 - Погрешность измерения н.tпряжений частотой 25 Гц в канаЛаХ

контроля ЕизковольтньD( рельсовьIх цепей

J\! канала

установленное
значение

напряжения,
в

Измеренное
значение

напряжения,
в

относительная
погрешность
измерения,

%

Предел
относительной
погрешности,

%
l 2.00 2.5
2 2.00 2,5

з 2.00 )5
4 2.00 )5
l l0.00 ,)<

2 l0.00 2.5

3 l0.00 2,5

4 10.00 )\
l l5.00 2,5

2 l5.00 )5
J l5.00 2,5

4 l5.00 2,5

1 20.00 2.5

z 20.00 2.5

J 20.00 2,5

4 20.00 2,5

1 2,7.00 )s
2 27.00 2.5
1J 2,7.00 2,5

4 27.00 2,5

Jф канала

установленное
значение

напряжения,
в

Измеренное
значение

напряжения,
в

относительная
погрешность
измерения,

о/о

Предел
относительной
погрешности,

%

l 0.0l0 5

2 0.010 5

J 0.0l0 5

4 0.010 5

l 0.100 )5
2 0.100 2,5
a
J 0.100 2,5

4 0.1 00 2,5

1 0.500 )s
2 0.500 )5
з 0.500 2,5

4 0.500
,){

l 0.750 )5
2 0.750 )5
J 0.750 )5
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Таблица Б4 - Погрешность измереЕия Еапряжений частотой 50 Гц в канале питания
сигнальной точки

Таблица Б5 _ Погрешность измерения частоты при напряжении 220В в канале питания

сигнальной точки

4 0.750 2.5

l 1.000 )s
2 1.000 2,5

J 1.000 2.5

4 1.000 2.5

Ns п.п.

установленное
значение

напряжения,
в

Измеренное
значение

напряжения,
в

относительная
погрешность
измерения,

%

Предел
относительной
погрешности,

%

l 80.00 2.5

2 150.00 ,<
J 250.00 )s

Ns п.п.
установленное

значение частоты,
Гц

Измеренное
значение
частоты,

Гц

относительная
погрешность
измерения,

%

Предел
относительной
погрешности,

%

45.00 0.5

2 50.00 0.5

J 55.00 0.5
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