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Введение:

Настоящая методика устанавливает порядок,методы и средства проведения первичной

и периодической поверки для Спирометров в исполнении: custo vit m/R, custo sрirо mobile,

предназначенньж для определения различных параметров и количественньж характеристик

воздушных потоков, возникающих в процессе дыхания человека.

Интервал между поверкilми - 1 год.

1 Операции поверки

операции, выполняемые при проведении первичной и периодической поверки,

поверка прекращается.
*-Форсированная жизненная емкость легких
**-Объем форсированного вьцоха за первую секунду
***-Ifиковая объемная скорость

2 Средства поверки

При проведении поверки до/Dкны быть применены основные и вспомогательные

средства поверки, указанные в таблице 2.
Таблица 2

указанны в таблице 1.

При полуrении отрицательньIх результатов в процессе проведения тойили иной операции,

]..1 Внешний

1.3 Определение пределов доrrускаемой погрешности
измерения параметров при динамически
измеrиющемся потоке:
ФжЕл*
оФв].**
ПОСrl.rl.rr,

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип образцового средства измерениЙ, вспомоГательногО

оборудования; обозначеrпае нормативного документа, регламентирующего
технические требованyБ, и (ши) метрологиtIеские и основные технические

харакгеристики средства поверки

6.]. Не требуется

6.2 Не требуется

6.з ]_ Установка поверочная <ГВП* * * * Ф шrтом-Сгпrро >

,Щиапазон воспроизведения объема воздуха от 0,4 до 5 л

flискретность задitния воздушного объема 0,00022 л

пределы доrryскаемой относительной погрешности установки при измеренир

объема воздуха +0,5Уо

пределы допускаемой относlтгельной погрешности установки при измерении

постоянного объемного расхода воздуха в ди;шазоне от 0,025 до В л/с, +0,5%о

пределы допускаемой относительной погрешности установки при измерении

2



ИЕГеРВаJIОВ ВРеМеНИ |0,|О/о

примечание - Догryскается применение иных средств поверки, не приведенньIх в перечне,

обеспечивающих определение метроломческих харiшýеристик поверяемых средств измерений с

требуемой точностъю и допущенньIх к применению на территории РоссиЙскоЙ Федерации в

установленном порядке.
'l'{('k'l'-Генератор воздушньж потоков.

З ТРебования к квiulификации поверителей

З.1 К проведению поверки допуск.lются лица:
- аттестованные в качестве поверителей средств измерений согласно ПР 50.2.012-94

[1], изучившие техническую документацию на средства поверки, поверяемые средстВа

измерений и настояшryю методш(у поверки;
- имеющие опыт работы на поверяемом средстве измерений.

4 ТРебования безопасности
4.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанные в

Правилах и Эff на поверяемый спирометр и средства поверки.
4.2К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителеЙ,

прошедшие инструктаж по технике безопасности и изучившие эксIиуатационнУЮ

документацию на поверяемые сшФометры, на средства их поверки и настоящие

рекомеIцации.
4.3 Применяемый при поверке ГВП не дол>кен иметь повреждениЙ, препятствуюцих

его нормtuьноDry фужционированию. Все элекгрические и пневматические разъемные
соединения и кабели связи долrкrы быть исправны и надежно закреплены.

5 Условия проведения поверки и подготовка к ней

5.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условиrI:

- температура окружающего воздуха.. .. (22 ! 4 ) "С;
- атмосферное дав/Iение.. .. .....от 720 до 795 мм рт.ст. (от 96 до 106 кПа);
- относительн.lя BJI.DKHoсTь ..... (65 t 15) %;

- напряжение питающей сети ...(220 t22)B;
- частота питающей сети.. ..... (50 t 0,5) Гц.

5.2 В помещении для поверки не догtусммы колебания температуры и доIDкно быть

обеспечено отсутствие аспирационньж воздействий (сквозняки, работающие вентиляторы,

ко[циционеры и т.д.).

5.З Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проверяют налиtIие свидетельств о поверке или оттисков поверительньШ кЛеЙМ У

применяемых средств поверки;
- знакомятся с Эfl поверяемого спирометра и примешIемьж средств поверки;

- подготавливают к работе поверяемый сшарометр и средства поверки согласно

требованиям ЭД; 
оведением экспериментаJьных исследований вьцерживают гвп и

спирометр в помещении для поверки в течение промФ(утка времени, достатоЧНОГо ДЛЯ

приобретения ими один.жовой темпераryры. При этом ГВП и поверяемый сгпарометр следует

располагать как можно ближе друг к другу и на одном уровне от пола помещения.



6 проведение поверки и обработка результатов измерений

6.1Внешний осмотр

6.1.1 При проведении внешнего осмотра сIмрометра проверяют:

- наJIичие KoMIuIeKTa Эff на поверяемый спирометр;
- комIиектность спирометра - дол>кна соответствовать указанноЙ в его Эff;

- качество и содержание нанесенной маркировки - до"roкна быть хорошо различимой и

содержать изображение товарного знака изготовите.rш, наименование, дату выпуска и номер

спирометра;
- гиомбировку прибора - не долrкна быть нарушена;
- прибор, внешний датчик, воздушные магистр;ши, соединительные провода и другие

составные частИ спирометРа, входяцИе в егО комIшект - не flоJDкны иметь следов коррозии и

механических повреждений, мияющих на работоспособность;
- элемент аэродинамшIеского сопротивЛения, воздухооТводящие отверстиrI или

крьиьчатКа датчика поверяемОго спирометра не доЛ)кны иметь видимьж повреждений,

загрязнений, следов вJIаги и т.п.

Спирометры не соответствующие вышеперечисленным требованиям к поверке не

догIускitются.
примечание - flогryскается проводить поверку спирометра без запасньtх частей и

прr"цпu*"остей, не вJIиfiощш( на его работоспособность, на результаты предварительной

каrп.rбровю.r и на результаты поверки.

6.2 Опробование

6.2.1 При опробовании проводят определение работоспособности спирометра и

проверку фуrл<ционирования его составных частей:

- при включении спирометра проверяют наличие иIцикации и возможность

переключения режимов работы орган.lми управJIения;
- система самотестирования доJDкна подтвердить готовность прибора к проведению

измереrпай.
6.2.2 Перед определением метрологиtIеских

осуществЛять егО калибровr<у по объему с помоIIFю
харакгеристик спирометра необходимо
шприцевого дозатора в соответствии с

указаниями в ЭЩ.

результат опробования счит:lют положительным, если выполнены все требования

настоящего раздела, а на электронном блоке высвечивается номер версии По, не ниже 4.1.

6.3 Определение мец)ологических харiжтеристик
6.з.|определение пределов догryскаемой погрешности измерения параметров

ФжЕл, оФв]., ПОС при динalмически изменяющемся потоке, с использованием TecToBbIx

профилей дьIхания ATS.
6.з,2 Согласно указаниям в Рэ на испытуемый спирометр устilновить в потоковыи

датчик спирометра ryрбину, предназначенкую для измерения,

6.з.з Согласно требовашаям рэ на испыryемый спирометр подготовить его к
измерению значений параметра внешнего дьIхания(далее ПВfl).

6.3.4 Настроить (ГВП Фантом-спиро> на воспроизведение пневмоимrryльсов,

иI\,II4тирующих форсироваtшый вьцох человека согласно профилю дтS 10.
-с.з.S 

Провести не менее трех измерениЙ испытуемым спирометром значений ПВ.Щ

воспроизводимых ГВП пневмоимrrульсов. Занести измеренные значения ФЖЕЛ, оФВ1 и

ПоС в протокол. Значения параметров ПВ.Щ, соответствующие воспроизводимым ГВП

профи.rrям вьцоха приведены в таблице 3.

6.З.6 Повторить измерения по п. 6.З.4 последовательно задавая при помощи ГВП

пневмоимгryльсы, соответствующие профилям дгS ]-0, ATS 1]-, ATS ]-5, ATS 18, ATS 21,



6.З.7 Для всех проведенных измерений рассчитать величину погрешности измерениrI

по формулам 1- и 2, учитывая, что в зalвисимости от значения измеряемого Пвщ в спирометре

нормируется как относительная (при значениях ФЖЕЛ и ОФВ1 > |,67 л и ПОС 2 4,0 Л/С), ТаК

и абсолютная (при значениях ФжЕЛ и оФВ1 < I,67 л и ПоС < 4,0 л/с) погрешность.

относительная и абсолютная погрешность измерения значений пвд спирометром

рассчитывается соответственно по формулам :

Ед: (+__ 1).t0O9фtr4_"ч,КЕтр5

Д,4:/ч=r,-;ft

где Д, - значение выбранного ПВЩ в пневмоимгryльсе, воспроизводимом ГВП,
Д"," - измеренное испытуемьш спирометром значение выбранного ПВ{ В

пневмоимпульсе,
KBTps = 1,026 - значение коррекп{рующего коэффициента BTPS для

поверяемых спирометров, указанное в РЭ.
Таблиuа3.
3начения ПВ.Щ, соответствующие различным профилям дыхания ДТS.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньш результатах поверки оформляется свидетельство о поверке

установленной формы в соответствии с ПР 50.2.006-2009 [6], делается з.lпись и ставится

оттиск поверительного клейма в руководстве по эксIшуатации по пр 50.2.007_200| [7].

7.2 При отрицательньIх результатах поверки аннулируется свIцетельство о поверке,

гасится оттиск поверительного клейшtа в руководстве по эксIшуатации, вьцается извещение о

непригодности к применению, в соответствии с ПР 50.2.006-2009 [6].

7.з. Результаты поверки заносятся в протокол, который хранится в организации,

проводившей поверку.

(1)

(2)

з
Профиль ФЖЕЛ (FVС), л ОФВ1 (FЕV1), л ПОС (РЕF), л/с

ATS ].0 2.28 2.0з 4.73

ATS 11 2.7I 2.08 6,85

ATS 15 з.в1 3.23 7.95

ATS 18 4.97 4.з 8,6

ATS 21 1.з 1.1 з.96

Т а б ли ц а 4. ,Щоrryстимые погрешности измерения ПВЩ

Параметр
Единица
измеDениrI ,Щогryстиirлая погрешность измерениrI

ФжЕл л
-абсолютнiIя, в диiшазоне от 0,5 до L,67 л,

-относительнаJI, в диапазоне от ]_,67 до В л,

+ 0,05 л
х3%

оФв1 л
-абсолютнaш, в ди.шазоне от 0,5 до |,67 л, + 0,05 л

-относительнaul, в диaшазоне от 1_,67 до В л, t З О/о

пос
л/с

-абсолютная, в диalпазоне от 0,4 до 4 лlс, + 0,4 л/с

-относительн.tя, в диапазоне от 4,L до 1-0 л/с, t L0 Уо
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6.3.7 Для всех проведенных измерений рассчитать величину погрешности измерениrI

по формулам ]. и 2, учитывая, что в зависимости от значения измеряемого Пвfl в спирометре

нормируется как относительная (при значениях ФжЕЛ и оФВ1 > L,67 л и ПоС ) 4,0 л/с), так

" Ъб.опюr"." (гrри значениях ФжЕЛ и оФВ]. < |,67 л и ПоС < 4,0 "п/с) погрешность.

относительная И абсолютная погрешность измерения значений пвд спирометром

рассчитывается соответственно по формулам:

0д:(=+__1).100уо*r{r, ,Ё8трs

Д,4:i**-;ffi

где дr, _ значение выбрш+rого пвд в пневмоимгý/льсе, воспроизводимом гвп,
д"," - измереннОе испытуеМым спирометром значение выбранного ПВff в

пневмоимпульсе,
KBTps = ].,026 - значение корректирующего коэффициента BTPS ДЛЯ

поверяемьж цирометров, указанное в РЭ.
ТаблицаЗ.
3начения пвд, соответствуюцие разлшIным профиrrям дьlхания ДТS.

т а б л и ц а 4. Щопусммые погрешности измерения Пв.щ

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньIх результатalх поверки оформ"пяется свIцетельство о поверке

установлен"ЬИ борrы в соответствии с ПР 50.2.006-2009 [6], делается запись и ставится

оттиск поверитело"оrо клейма в руководстве по эксшtУаТаЦИИ ПО ПР 50.2.007-200L |71,

7.2 ПрИ отрицатеЛьныХ результатах поверки аннулируется свIцетельство о поверке,

гасится оттиск поверительного кпейма в руководстве по 9ксппуатации, вьцается извещение о

непригодносм к применению, в соответствии с ПР 50.2.006-2009 [6],

7.з. Результаты поверки заносятся в протокол, который хранится в организации,

проводившей поверку.

(1)

(2)

т з
Профrшь

Rыппха
ФЖЕЛ (FVС), л ОФВ1 (FЕV1), л ПОС (РЕF), лtlс

ATS ].0 2,28 2.03 4.73

ATS 1-1 2,71, 2,08 6.85

ATS 15 з.81 3,2з 7.95

ATS ].8 4,97 4,3 8.6

ATS 21 1,3 1.1 з,96

Параметр
Едt+tица
измеDениrI ,Щопустимая погрешность измерения

ФжЕл
л

-абсолютнаrI, в диaшазоне от 0,5

-относительн;[я, в диапазоне от
до 1,67 л, t 0,05 л
1,67 до 9 ц,__j J L

оФв1
л

-абсолюrнaUI, в диaшазоне от 0,5 до 1,67 л, t 0,05 л

-относительнiul, в диапазоне от ]-,67 до В л, t З о/о

пос лlс
-абсолют"atя, в диtшазоне от 0,4 до 4 лlс, + 0,05 л/с

-относительн;tя, в ди;шазоне от 4,]- до ]-0 "r/с, t ]-0 Уо


