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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯИ ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИrI

Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи измерительные
серий IM, IMS, МК (лалее преобразователи), изготовленные фирмой KHans Turck GmbH &
Со. KG>, Германия, и устанавливает методику их первичной и периодических поверок (в

сл)чшх использования их в сферах, подлежащих государственному метрологическОмУ
надзору) на предприятиrIх в России.

Интервал между поверками - 2 года.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( величин и диtшЕвонов преобрtВОВа-

ний, в соответствии с заявлением владельца преобразоватеJIя с обязательным указанием В

свидетельстве о поверке информации об объёме проведённой поверки. НастоящzuI метО-

дика распространяется на СИ, нЕlходяIщ.Iеся в эксплуатации.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

перечень операций, которые должны проводиться при поверке преобразователей

с укtцанием реlделов настоящей рекомендации, где изложен порядок их вьшолнения,

приведен в таблице 1.

Таблица 1

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проверке основной погрешности преобразователей тока и напряжения,

сигнtlлоВ термопар и термопРеобразователей сопротивления предел допускаемой суммар-

ной абсо.Гпотной погрешноСти эталонов, используемьD( дJUI воспроизведения сигнаJIов,

подаваемьж на входы поверяемьж преобразователей, и измерения сишIалов, полуlающих_
ся на их вьIходtlх, не должен превышать l/5 предела допускаемой основной абсолютной
погрешности поверяемого преобразоватеJIя в соответствующей поверяемой точке. Если
тalкие этalлоны отсугствуют, можно использовать эталоны, обеспечивающие предел до-

пускаемой суплмарной погрешности задания и измерения сигнtшов, не превышающий 1/3

предела допускаемой основной абсолютной погрешности преобразоватеJuI, пРи ЭТОМ ДОЛ-

жен вводится контрольный допуск, равньй 0,8 предела допускаемой основной погрешно-

сти преобразоватеJIя.
примечание - Характеристики всех ykmaнHblx погрешностей должны бьпь приве-

дены к одной и той же точке схемы (вьп<оду или входу преобразоваТеЛЯ).

Нмменование операции Обязательность проведения при
поверке

Раздел
методики

первичной пеDиодическои

1. Внешний осмоm Да Да 7.1

2. опробовЕlние Да Да 7.2

3. Проверка основной погрешности преоб-

разователей тока, нtlпряжения, сопротивле-
ния

Да Да 7.з

4. Проверка основной погрешности преоб-

рtвователей сигна.гtов от термопар
Да Да

,7.4

5. Проверка основной погрешности преоб-

рвователей сигналов от термопреобразова-
телей сопротивлениrI

Да Да 7.5

6. Проверка основной погрешности преобра-
зователей частоты сигнала переменного на-
пряжения

Да Да 7.6
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3.2 При проверке основной погрешности преобразователей сигналов от термопар

рекомендуется использовать: для задания входного сигнала калибратор Н4-7 (пределы

допускаемой основной погрешности: +(0,002%U+0,00015% Uп), для измерений вьIходно-
го сигнала мультиметр чифровой прецизионный 8508А (А: *(0,0014 % I + 0,0002 О/о от
Iп), А:*(0,00035 Yо U + 0,00002%отUп), A:t(0,0008 % R+0,000025 %отRп)).

При проверке основной погрешности преобразователей сигн€tлов от термопреобра-
зователей сопротивления рекомендуется использовать: дJuI задания входного сигнЕlла ма-

гtlзин сопротивлений МСР-бOМ (кл.т. 0,02), дJIя измерений вьпсодного сигнtша мультиМетр

цифровой прецизионный 8508А (Д= *(0,0014 % I + 0,0002 % от Iп), А: +(0,00035 % U +

0,00002 О/о от Uп), А: *(0,0008 % R + 0,000025 % от Rп)).
3.3 При проверке основной погрешности преобразователей тока, напряжения и со-

противления рекомеЕ.ryется использовать: дJUI задания входного сигнilIа калибратор Н4,7
(пределы допускаемой основной погрешности: *(0,002%U+0,00015% UП),
+(0,004%I+0,0004%Iп)) и магазин сопротивлений МСР-60М (кл.т. 0,02), для измерениЙ

вьгходного сигнапамультиметр цифровой прецизионньй 8508А (A:*(0,0014% I + 0,0002
0/о отIп), А:*(0,00035 % U+0,00002 % отUп), А:*(0,0008 % R+ 0,000025 % отRп)).

3.4 При проверке основной погрешности преобразователей сигнЕtлов частоты пеРе-

меЕного электрического тока рекомендуется использовать для заданиJI входного сигнаJIа

калибратор многофункционtuьный МС5-R(пределы допускаемой основноЙ погрешнОСТИ

воспроизВедениЯ сигнапоВ частотЫ синусоидальной и прямоугольной формы Б= *0,0lolo),

для измерений вьD(одного сигнаJIа мультиметр цифровой прецизионный 8508А (А=

*(0,0014 Yо I+ 0,0002 %отIп), А=*(0,000З5% U +0,00002 %отUп), А:*(0,0008 % R+
0,000025 % от Rп)).

3.5 Возможно использовать другие эталонные средства измерений, если они удов-
летворяют требовшrиям п. 3.1.

4 ТРЕБОВАНИrI К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 ПоверКу преобраЗователеЙ должен выполнять поверитель, прошедший инструк-

TtDk по технике безопасности, освоивший рабоry с преобразоватеJIями и используемыми

эталонаN,Iи.

5 ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные "Правилал,tи технической эксплуатации электроустановок потребителей

и правилtlп{и техники безопасности при экспJryатации электроустtlновок потребителей",

госТ 12.2.007.0, госТ l2.1.019., госТ 2226|, укtвtlниями по безопасности, излохенЕы-
ми в инструкции по эксплуатации на поверяемьй преобразователь, применяемые этЕшоны

и вспомогательное оборулование.

6 условиrI повЕрки и подотовкА к нЕЙ

б.1 ПоверКа преобразователей должна проводиться в HopMEUIbHbD( условиrtх, при-

веденньIх в таблице 2.



Наименование характеристики Значение

Нормшrьные условия применения:
-температура окружающей среды, ОС

- относительншI влахность, О/о

- атмосферное дtlвление, кПа

от +21 д9 +25

до 95 при температуре 2З'С
от 84 до l07

Параметры электрического питания:
- напряжение питtlния (в зависимости от серии

и модели преобразователей), В
- постоянный ток

- пеDеменный ток (частота от 40 до 70 Гц)

от 19 до29
от 20 до 125

от 20 до 250

от 20 до 250

Таблица 2

6.2 Перел началом поверки поверитель должен изrшть руководства по эксплуа-
тации поверяемьD( средств измерений, этЕtлонов и других технических устройств, исполЬ-
зуемьж при поверке, настоящую методику и правила техники безопасности.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:
- наличие руководства по экспJryатации;
_ соответствие комплектности преобразоватеJuI экспJryатационной документацИИ;
- соответствие маркировки преобразоватеJuI;
- отсутствие повреждений, влияющих на рабоry преобразоватеJlя;
_ наличие свидетельства о предьцущей поверке (при периодической поверке).

Не допускЕlют к дальнейшей проверке преобразователи, у которьж обнаружено:
- неудовлетворительное крепление рш}ъемов;
_ грубые механические повреждения наружньD( частей, органов реryлироваНИЯИ

управления и прочие повреждения.

7.2 Опробование
7.2.1 Опробование преобразователей проводится в соответствии с рукоВоДсТвом пО

экспJryатации. ,Щопускается совмещать опробование с процедурой проверки погрешности.
7 .2.2 Проверка идентификационньD( данньD( прогрtlп,lмного обеспеченИя.

,Щля опреДелениЯ версиИ DTM IMxxxxxX необходаМо воспольЗоватьсЯ ПРОГРаrrЛМОЙ

РДСТwаrе, добавив в неё соответствующий интерфейс, HtDKtlB правой кнопкой на HOST
РС и выбрав (Дdd device>. Номер версии DTM IМxxxxxx можIlо увидеть в строКе

KVersion>.
Преобразователь считается годным, если номер версии DTM-IMxxxxxx Ее ниже

1.0.1000.

7.3 Проверка основной погрешности преобразователеЙ тока, нzшряжения, СОПРО-

тивления.
Проверка основной погрешности по данному пункту вьшолняется в описЕlнноЙ нИ-

же последовательности с использовtlЕием таблиц, состtlвленньD( по форме таблИЦЫ 3.



.Щиапазон изменений входного сигнала, мА (В, мВ, Ом) Аr, 
", 

A"* ri

.Щиапазон изменений вьD(одного сигнала, мА (В, мВ, Ом) А"r* 
", 

A"r,* rl
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности преобразоватеJIя, приВе-

денноЙ к вьD(оду, мкА (мВ, мкВ, Ом) A""r*.oonu.*

Проверяемм точка Аrr* рас" i,
мА (В, мВ,

ом)

А"",* i, МА
(В, мВ,

ом)

Дrrц.1, МКА
(мВ, мкВ,

ом)

Заключе-
ние

РьYо
ABxi, мА (В, мВ,

ом)
0

25
50
75
100

Таблица 3

Примечание:

Pi - ПРОЦеНТ ОТ ДИtШillОЕа ВХОДНОГО СИГНаJIа;

д", 
", 

дr* " 
- соответстВенно нихняя И верхняя грсшицы диtша}она изменения

входного сигнала;
дr'" 

", 
д.r* , - соответственно нижняя и верхняя грЕlницы диtlп&}она изменения

вьrходного сигнала;
А"* i - ЗНаЧеНИе ПОДаВаеМОГО ВХОДНОГО СИГНЕrЛа;

Дr'* i _ действительное значение вьD(одного сигнала в проверяемоЙ точке, иЗМеРеН-

ное этzlлонным средством измерений;
дr'* pu." ; _ зночоЕие вьD(одного сигнаJIа проверяемого преобразоватеJIя, соотВеТСТ-

вующее значению подаваемого входного сигнала Аз; i, Р&ССtIитанное по формуле:

A"r,,,pu." i = Аr'*" * (А"r,*, - Аr'* 
")' р ;

двых.i - абсолютнм погрешность преобразовtlния, рассчитtlнное по формуле:

,щля кажлой проверяе"оо ,o"i"]::,:::; ;Ж;, .п.о**ие операции:

- устанавливают на входе поверяемого канала значение входIого сигнала Авх i l

- считыв1ют значение вьIходного сигнала Аrr,* i по эталонному средству измерений;

- рассчитывают Авых расч i и зzшисывают его в таблицу 3.

- рассчитывают значение Аrrо.1, дJIя кажДоЙ проверяемой точки и записывают в

таблицу 3.

Если хотЯ бы в одной строке таблицы l Arr,*.il 2 | Двьж.допу.*l, ПРеобрil}ователь счи-

тают не прошедшим поверку, в противном случае результаты поверки положительные.

7.4 Проверка основной погрешности преобрtвователей сигнагlов от термопар.

проверка основной погрешности по дtlнному пункту выполняется в описанной ни-

же последовательности с использовutЕием таблиц, составленньD( по форме таблицы 4.



Таблица 4
Тип термопары

,Щиапазон изменений входного сигнала, "С (мВ): Т" (U") = ,

Т" (Ur) = ,

Температура холодного спtш Т*., ОС:

,Щиапазон изменений вьD(одного сигнала, мА (В): Аrr,* "= , Аrr* r: ;

Пределы допускаемой основной абсолютной погрецности преобразоватеJuI, при-

веденной к вьD(оду, мкА (мВ): A""o.nnnu"* =

ПроверяемаrI Tottкa

Авых расч i,
мА (В)

Аgш;, МА

(в)
Авых.i,

мкА (мВ)
заключение

Pi,o/o
Ti,oC U*1, МВ

0
20
40
60
80
100

Примечание:

Р1 - ПРОЩеНТ ОТ ДИаПаЗОНа ВХОДНОгО СИГНfiЛа;

Т" (U"), Т. (Ur) - соответственно нижняя и верхняя грttницы диtшtr}она измененая
входного сигналатермопары в "С (мВ);

A"u,* 
", 

А"r,* ,, - соответственно нижняя и верхняя грtlницы диtшtвона изменения
вьIходного сигнzrла;

Ti - зн&чение температуры и, соответствующее ей U* (по таблицам ГОСТ Р 8.585-
2001 для данного типа термопары), значение подаваемого входного сигнала;

Аrrо i - деЙствительное значение вьIходного сигнала в проверяемоЙ точке, изМе-

ренное этtlлонным средством измерений;
Д"r,* pu." i _ зн.Iчение вьD(одlого сигнала проверяемого преобрtвователJI в мА (В), со-

ответствующее значению подаваемого входного сигнЕlл8IJхi, рассчитанное по формуле:

Дr"r*рч.., i : Авых" t (А"r,*" - A"u*")' Pi ;

А"ых.i - абсолютнш погрешность преобразовtlния, pacclмTtlнHzuI по формуле:

Д"rrх.i = А"",* i - Авыхрасч i,

В режиме измерения сигнtlпов от термопар с компенсацией температуры холоДногО

спzuI проверку погрешности проводят в следующей последовательности:
- з€lписывают дJIя каждоЙ проверяемоЙ точки в столбец ((Ti) значеНИе ТеМПеРаТУ-

ры в кОС> (для данного типа термопары);
- по таблицам ГОСТ Р 8.585 находят н€lпряженио IJxi, соответстВУЮЩее ЗНаЧеНИЮ

температуры в i-ой проверяемой точке;

- устанавливalют на входе поверяемого канчrла значение IJl нtшряхения постоянно-
го тока от калибратора напряхения;

- считывают с эталонного средства измерениЙ значение вьгходного сиГнttлО Авы* i,

и записывtlют его в таблицу 4.
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_ рассчитывают знач€ни€ А95ц.; .щJUI каждой проверяемой точки и записывают в

таблицу 4;

Если хотя бы в одной строке таблицы lArr.*.il 2 |А.r,*.допу.*l, преобразователь счита-
ют не прошедшим испьпания, в противном сJryчае - прошедшим.

7.5 Проверка основной погрешности преобр€вователей сигнагrов от термопреобра-
зователей сопротивлениrI.

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется в описанноЙ ни-
же последовательности с использованием таблиц, составленньгх по форме таблицы 5.

Таблица 5

Примечание:

Pi - ПРОЦеНТ ОТ ДИаПаЗОНа ВХОДНОГО СИГНаЛа;

Т" (R"), Т, (Rr) - соответственно нижняя и верхняя границы диапд}она изменения

входного сигнала "С (Ом);
д"r,* 

", 
дr",* 

" 
- соответственно нижняя и верхЕяя границы диапtвона изменения вы-

ходного сигншIа;

Т; _ значение температуры и, соответствующее ей Xi (по таблицам ГОСТ бб5l-
2009) для дiшного типа термопреобразователя сопротивления), значение подаваемого

входного сигнала;
Д"r,ri. _ действительное значение вьIходного сигнала в проверяемоЙ точКе, ИЗМе-

реЕное этапонным средством измерений;
д"rо pu." ; - зн8ч9IIие вьжодного сигнала проверяемого преобразоватеJUI, соотВеТСТ-

вующее значению подаваемого входного сигнала Xi, Р&ССЧитtlнное по формуле:

Дr'*рч." i : А"ых" * (А"",*" - Аrr,* ")' Pi ]

д""r*.i - абсолютная погрешность преобразования, рассчитанное по формуле:

,щ;rя каждой проверяеrоо ,оr*"' ::r]_' ;*Жr.п.*о*ие операции:

- устанавЛивЕlюТ на входе поверяемогО канала значение вход{огО сигнала Xi - СО-

противления от магазина сопротивления;
- считывают с эталонного средства измерениЙ значение вьD(оДнОГО СИГНаЛ& Авыхi. И

зtlписывtlют его в таблицу 5;

.Щиапазон изменений входного сигнала, ОСlОм: Т" (R"): , Т, (R.)= :

,Щиапазон изменений вьгходного сигнаJIа, мА (В, Ом): Аr",* ": о Аr'* r= ;

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности преобразоватеJIя, при-

веденноЙ к вьD(одy, мкА (мВ, Ом): Д""о.лопчск =

пооверяемая точка

А"",* расч i,
мА (В,
ом)

Азц 1, МА
(В, Ом)

Авых.i,

мкА (мВ,
ом)

зак.тшочение
РьYо

Ti,oC Xi, Ом
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- рассчитывают значение Аgц1.1 дJUI каждой проверяемой точки и записывают в

таблицу 5 .

Если хотя бы в одlой строке таблицы lA""o..il 2 lАrrо,.доrry.*|, преобрЕвователь счита-
ют не прошедшим испьшаниrI, в противном - прошедшим.

7.6 Проверка основной погрешности преобршователей сигналов частоты перемен-
ного напряжения.

Проверка основной погрешности по дttнному пункту выполняется в описанной ни-
же последовательности с использованием таблиц, состtlвленньIх по форме таблицы 6.

Таблица б

Примечание:

Р; - ПРОЦеНТ ОТ ДИаП&}ОНа ВХОДнОГО СИГНала;

F", F" - соответственно нижняJl и верхняя грtlницы диtlпtч}она изменениrI входIого
сигнала, Гц;

А"rо 
", 

Аrrо, _ соответственно нижняя и верхняя границы диапазона изменения вы-
ходного сигнала;

Fi - знsч9ние частоты входного сигнала, Гц;
A.r,*i. - деЙствительное значение вьIходного сигнала в проверяемоЙ точке, изме-

ренное этаIIонным средством измерений;
А"",* pn 

" 
; _ зночоние вьD(одного сигнала проверяемого преобрtвоватеJUI, соответст-

вующее значению подаваемого входного сигнала xi, рsссчитанное по формуле:

A.r,*pu." i = Авых" * (А"'* 
" 

- Аrr,* 
")' Pi ;

Авых.i - абсоrпотная погрешность преобра:}овiшия, рассчитанное по формуле:

,щrrя определения погрешносr1i'*,i-i;;j'io#'u"-onr"'o' следующие опера-

ции:
_ присоединяют калибратор в рехиме генерации переменного нtlпряжения к вход-

ным дJuI этого режима KJIeMMElп,l преобразоватеJIя. С помощью ПО , подсоединенного к
преобразователю, выбиршот соответствующий режим измерения.

_ устанавливают на каrrибраторе заданное значение частоты Fi, равное очерелной
проверяемой точке.

.Щиапазон изменений входного сигнала, Гц: F": , F.= i

,Щиапазон изменений вьD(одного сигнала, мА : Аrr* 
"= , Аrr,* ": ;

Прелелы допускаемой основной абсоrпотной погрешности преобразоватеJuI, при-

веденной к вьD(оду, мА: А""о.rопчск:
поовеояемая точка

Ag5lx рдg.| ;, МА Ag5lx 1, МА Ag5D(1, МА зактпочение
РьYо Fi,Гц
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- сtштывают с зталоIlноm срсдства llзм€реппЙ значсв[с вьо(одlою свIвалs Ашti. и
тцtпсцЕакlт еm в МлЕtý/ 6;

- рсс!цггьшдог зшчеirхе Argx.i дlя кO(дой прв€ряемоf, точки и записыв8ют в

табrиtry 6.

Ecrrr хсrп бы в о.щой сгроке таблIд.Еt lД"rо.il 2 lА"*а,допусrL пФразоваr€Jь счrта-
loт ве прошедl!хll пов€рку, в пртивIrом - прошедшхм.

t ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУrЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прв поло:мтешrъп р€зуJьтатаr( поверlс формлясrся свкдfiеJIьстrо о повер
ке, фрм8 коmрю прrведеЕа в Пркказе Лs l8l5 от 22.07.2015 МпIшрr.юрга Россrш.
3нак поверI(r в ыце ваклейrr яавосшýя Hs корпус преобразоватЕru.

t.2 При отричатешшос рсзуштатах саЕдgтсльство о поверке Ilе выдается, рапее
вьцаIlflое саидетФIьство о пов€рке шrнулltруется, выпясываgтrсl кtвещеЕие о вепршодвФ,
сгя, фрмs коmрго црив€деяs в Прик8зе Л! l tl5 от 22.07.2015 Мтtшромmрга РоссЕи.
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