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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (лалее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительноЙ коммерческого

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ТП Попово, (далее - АИИС КУЭ), завоДСкОЙ

номер J\Ъ 0169/34-20|4, предназначенной дJuI измерения активноЙ и реактивноЙ

электроэнергии, потребленной за установленные интервtlлы времени отдельныМи

технологическими объектами ТП l10/10/3,3 кВ <<Попово>>, сбора, хРанения,

обработки и передачи полученной информации. Выходные данные систеМы МОГУТ

использоваться для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в

Приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенныЙ МеТОД

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентныМ

(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполнJIют после проведения испытаний

ДИИС КУЭ с целью утверждения типа. Щопускается совмещение опеРаЦИЙ

первичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях Типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС

КУЭ. Интервал между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС куЭ поверяют с интерв€tлами между

поверками, установлецными при угверждении их типа. Если очередной срок

поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки

ДИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ Не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК

выполнrIется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необхОДИМ ДЛЯ

того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерителЬНого

компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения,

коррекция времени и т.п.).



Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонТа СИСТеМЫ,

замены её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики Ик. !опускается подвергать

поверке только те Ик, которые подверглись укrванным выше воздействиям, при

условии, что собственник АииС куЭ подтвердит официitльным заключением,

что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергzlлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных Ик.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

в настоящей методике использовttлись ссылки на следующие нормативные

документы:

рмГ 51-2002 (ГСИ. ,Щокупtенты на методики поверки средств измерений.

основные положения).

пр 50.2.0 |2-94 (ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>>.

госТ р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения)).

госТ Р 4.199_85 (СПкП. Системы информационные

электроизмерительные. Комплексы измерительно-вычислительные.

Номенклатура показателей>>.

госТ 8.216-201 l (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки).

ми 2845_2003 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения оr/з...зs

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации).

госТ 8.2|7-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-200| <Трансформаторы тока. Общие технические условия).

госТ 1983-2001 <Трансформаторы напряжения. общие технические

условиJ{)).

гост р 52з23-2005 (МЭК 62053-22:2003). Аппаратура для измерения

электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22.

Статические счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.



ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 6205З-23:2003). Аппаратура для

электрической энергии переменного тока. Частные требования.

Статические счетчики реактивной энергии.

госТ 1з109-97 кЭлектрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения)).

госТ р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения.

гост L2.2.00з-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности)).

гост |2.2.007.0-'75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности)).

ГоСТ 12.2.00'7.3"l5 <<Система стандартов

Электротехнические устройства на напряжение свыше

безопасности>.

безопасности труда.

1000 В. Требования

госТ 12,2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасностиD.

пот р м_016_2001 (РД 153_34.0-03.150_00) <Межотраслевые правила по

охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок)).

Приказ Минпромторга России от 02.0,7.2015 Ns 1815 <Об угверждении

порядка проведениrI поверки средств измерений, требованиrI к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке>.

измерения

Часть 2з.



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

НЩ по

поверке

Обязательность проведениrI

операции при

первичнои

поверке

периодическо

й поверке

1 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 !а !а
2. Внешний осмотр 9.1 Ща Ща

3. Поверка измерительных

компонентов АИИС кУЭ
9,2 Ща Да

4. Проворка счетчиков электрической

энергии
9.з !а !а

5. Проверка функционированшI

центрttльных компьютеров (серверов)

лиис куэ

9.4 Ща Ща

6. Проверка функuионирования

вспомогательньIх устройств
9.5 Да Да

7. Проверка нацрузки на вторичные

цепи измерительньIх

трансформаторов тока

9.6 Ща Да

8, Проверка нацрузки на вторичные

цеIIи измерительных

трансформаторов напряжения

9.,7 Да !а



Продолжение таблицы 1

1 2
1J 4

9. Проверка падения напряжения в

линии связи между вторичной

обмоткой Тн и счетчиков.

9.8 Да Ща

10. Проверка погрешности часов

компонентов системы
9.9 Да Ща

1 1. Проверка отсугствия ошибок

информационного обмена
9.10 Ща !а

1 2. Проверка метрологических

характеристик АИИС КУЭ
9.1 l Ща Да

1 3. Идентификация программного

обеспечения
10 Да Ща

14. Оформлеtlие результатов поверки 11 Ща Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Пр, проведении поверки применяют основные средства измерений и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными

в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие

средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.211-

2003 <Трансформаторы тока. Методика поверки>;

_ Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.21 6-201 1 кТрансформаторы напряжения. Методика поверки);

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009

<Госуларственная система обеспечения единства измерений мощность нагрузки

трансформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика выполнения

измерений>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009



(государственная система обеспечения единства измерений вторичная нагрузка

трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства измерений в соответствии с документом <<методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ>;

- Средства поверки счетчиков:

энергии трехфазные многофункционttпъные дльфа д1800.

энергии трехфазные многофункционztпьные Дльфа д1800.

Методика поверки Д5ИМ.4|1 1 52.01 8 МП>;

- Термогигрометр (CENTER> (мол.3 14): диапtвон измерений температуры

от минус 20...+ 60'С; диапчвон измерений относительной влажности от 10...100

%;

- Радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнttпы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS);

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы

со счетчиками д1802RдL-р4Gв-DW-4, д1805RдL_р4Gв-DW-4 и с по для

работы с радиочасами (МИР РЧ-01).

Примечания:

1. ,щопускается применение других основных и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые

точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть

внесены в Госреестр Си и иметь действующие свидетельства о поверке,

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

5.1 К проведению поверки АииС куЭ допускают поверителей,



аттестованных в соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику

ПОВерки и руководство пользователя на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ОшибОк информационного обмена осуществляется персонulлом, имеющим стаж

РабОты По данному виду измерений не менее 1 года, изучивших вышеуказанные

ДОКУМеНТЫ И Прошедшим обlчение работы с радиочасами кМИР РЧ-0l),

пРиниМающих сигналы спутниковой навигационной системы Global Positioning

System (GPS).

5.з Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС кУЭ,
осУЩествляется персон€lлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее 1 года, изучившим документ

Методика поверки) и прошедшим

ГОСТ 8.217-2003 кТрансформаторы тока.

обучение по проведению поверки в

соответствии с указанным документом. Поверку проводят не менее двух

СпециiLлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

ПРаВО Работы на устаIIовках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжениrI, входящих в состав АИИС КУЭ,

ОСУЩесТВляется персонttпом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

Не Менее 1 года, изучившим документ ГОСТ 8.2|6-2011 кТрансформаторы

напряжения. Методика поверки) и прошедшим обl^rение по проведению поверки

в соответствии с укiванным документом. Поверку проводят не менее двух

специitпистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности

не ниже III.

5.5 Поверка счетчиков A1802RAL-P4GB-DW-4, A1805RAL-P4GB-DW-4,

ВхОДящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)пIившим документы по

поверке счетчиков и прошедшим обучение по проведению поверки в

соответствии с указанными документами. Поверку проводят не менее двух



специ€tлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

входящих в состаВ Аиис куэ, осуществляется персонitпом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ Ми

3l96_2009 <Госуларственная система обеспечения единства измерений вторичная

нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения

измерений> и прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с

укiванным документом. Измерение проводят не менее двух спецИutЛИСТОВ, ОДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изу{ившим

документ мИ з195_2009 <Госуларственная система обеспечения единства

цепей. Методика выполнения измерений>> и прошедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специttлистов, один из которых должен иметь удостоверение,

измерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения

осуществляется персоналом, имеющим стаж

не менее 1 года, изучившим документ

подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с

измерительным трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куэ,

работы по данному виду измерений

Методика выполнения измерений

параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения

прибором кЭнерготестер

измерений в соответствии

менее двух специiLлистов,

5.7 Измерение вторичной

напряжения, входящих в состав

ПКЭD и прошедшим обучение по проведению

с указанным документом. Измерение проводят не

один из которых должен иметь удостоверение,

нагрузки измерительных трансформаторов

АИИС КУЭ, осуществляется персонrLпом,

l0



подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

При проведении

присугствовать работники объекта, на котором рzlзмещены компоненты Аиис

куэ, имеющие опыт работы и право на подкJIючение и откJIючение эталонных

поверяемых средств измерений в соответствии со схемой поверки или

методикой выполнения измерений.

б трЕБовАнI,L,I БЕзопАсности

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования

безопасности, установленные гост |2.2.00,7.0-,75, гост 12.2.007,з-75,

<правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок

потребителей)), <правилами технической эксплуатации электроустановок

потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности)

при эксплуатации электроустановок), <<Правила по охраЕе труда при

эксплуатации электроустановою), утверждённые приказом Министерства труда и

социitльноЙ защиты Российской Федерации от 24.07.20|3 г. Ns 328н, а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счеТчики'иЗложенныеВихрУкоВоДсТВахпоЭксплУаТации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

поверочных измерительных работ должны

и

с

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12.2.00з,9|, гост

12.2.00,1 .з-75, гост |2,2.00,1 ;7 -7 5.

6.3 Все оперативные откJIючени;I включенLtI должны проводиться

программой проведения работ,руководителем работ в соответствии

утвержденной в установленном порядке.

7 условI4я повЕрки

и

с
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Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее

эксплуатации, нормированным в технической документации, но не выходить За

нормированные условиrI применениrI средств поверки.

условиrIм эксплуатации за интервал между поверками (только при пориодической

поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям

тока и напряжения;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения вторичных обмоток

ТТ;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения первичных и

вторичных обмоток ТН.

8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ

выполЕяют следующие подготовительные работы:

проводят организационно-технические мероприятиrl по обеспечению

безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и

ПУЭ;

поверителей и персонttла энергообъектов к местам установки измерительных

|2



трансформаторов, счетчиков электроэнергии, серверу АИИС КУЭ дJuI проведения

работ по п.п. 9.I,9.3,9.4,9.5;

9.2,9.6,9.7,9.8.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АИИС КУЭ, наJIичие поверительных пломб и клейм на

измерительных компонентах.

9.|.2 Проверяют рaвмещение измерительных компонентов, напичие

шильдиков и маркировку компонентов, 
. 
правильность схем подкJIючения

трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС

куэ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам,

указанным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах

подключения проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.1 Проверяют нuLпичие свидетельств о поверке и срок их действия для

всех измерительных компонентов:

- измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.21'7-200З

<Трансформаторы тока. Методика поверки);
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- измерительных трансформаторов напря)кения в соответствии с

ГОСТ 8.21 б-201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверкиD;

энергии трехфазные многофункционztпьные Альфа А1800.

энергии трехфазные многофункциончtльные Альфа Al800.

Методика поверки МИМ.4|1 1 52.0 1 8 МП>;

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.1 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1 Проверяют нчLпичие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют

наличие оригинzLлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования

фаз.

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной

последовательности.

9.3.3 Проверяют работоспособность оптического tIорта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)п{ен

отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кitлендарной дате

(число, месяц, год). Проверку осуществляют визучrльно или с помощью

переносного компьютера через оптопорт.
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Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.З дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов)

Аиис куэ

9.4.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центрzLльных

компьютерах (серверах) ЛИИС КУЭ от несанкционированного доступа.,Щля этого

запускают на выполнение про|рамму сбора данных и в поле "пароль" вводят

неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного

пароля программа не рiврешает продолжать работу.

9.4.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и

снимают аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера).

Включают компьютер, за|ружают операционную систему и запускают

программу. Проверку считают успешной, если получено сообщение об

отсутствии ((ключа защитыD.

9.4.3 Проводят опрос текущих пок[ваний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной

центрaльных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

информации в

9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памJ{ти сервера БД.

При обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5.1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные

возможности специiLльных программ. Модемы считаются исправными в составе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по
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установленным соединениJIм успешно прошел опрос счетчиков.

,.Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.

9 .5 .2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если удzlлось опросить все счетчики,

подключенные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепеи измерительных

трансформаторов тока

9.6.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии

связи ТТ со счетчиком. Проверяют наличие оригинаJIов актов, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют нtLпичие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ 3196-2009 <Госуларственная система обеспечения единства

измерений вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей.

Методика выполнениJI измерений> с оформлением паспортов-протоколов по

дальцейшие

выписывается

операции по

извещение о

форме Приложения 11.5 ОАО кАТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также

утверждония паспортов-протоколов должен быть не

проведения поверки.

Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.6

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и

непригодности.

более 1 года до момента

9.7 Проверка нагрузки

трансформаторов цапряжения

вторичных цепеи

lб

измерительных



9.'7.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии

связи ТН со счетчиком. Проверяют нiLличие оригин€Lпов актов, подтверждающих

правильность подкпючения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.7.2 Проверяют нiLпичие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Государственная система обеспечения единства

измерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения

цепей. Методика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов

по форме Приложения l1.5 ОАО (ATCD. Срок проведения ревизии ИК, а также

утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента

проведения поверки.

Пр" обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной

обмоткой Тн и счетчиков

Проверяют нчLпичие данных измерений цадения напряжения U" в проводной

линии связи для каждой фазы по утвержденному документу <<Методика

выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов

тока и напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ> в условиях эксплуатации с

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.5 ОАО (АТС).

Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до

0,25 О/о ОТпроведениrI поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать

номинiLпьного значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы
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9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиочасы <МИР РЧ-OlD, принимающие сигнапы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют пока:tания

радиочасов с покzваниями часов сервера, получающего сигншIы точного времеци

от устройства синхронизации системного времени GРS-приемника. Расхождение

показаЕий радиочасов с сервером не должно превышать * 1 с. Для снятия

синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудов ания.

9.9.2 Распечатывают журн€Lл событий счетчика, выделив события,

соответствующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени

часов: счетчик - сервер БД в момент, предшествующий коррекции, не должно

превышать предела догrускаемого расхожденця * 2 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодЕости.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствиrI ошибок информационного обмена

предусматривает эксперимент€Lпьное подтверждение идентичности числовой

измерительной информации в счетчиках электрической энергии (исходная

информацw), и памrIти центрtlльного компьютера (сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть включены.

9.10.1 На центрtLпьном компьютере (сервере БД) системы распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с

30-ти минутным интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данных, соответствующих

каждому 30-ти минутному интервчtлу времени. Пропуск данных не допускается за

исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устраненным oTKilзoM какого-либо компонента системы.
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9.|0.2 Распечатывают журнал событий счетчика

моменты нарушениrI связи между измерительными

Проверяют сохранность измерительной информации

компьютерах (серверах) системы на тех интерв€Lлах времени, в течение которого

была нарушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль на|рузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значениЙ активноЙ феактивноЙ) мощности,

хранящеЙся в памJIти счетчика (с }пIетом коэффициентов трансформации

иЗМеритеЛьных трансформаторов) и базе данных центрЕtIIьного компьютера

(сервера БД) поJIученные по п. 9.|0.2 не должно превышать двух единиц

младшего разряда учтенного значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.10.3 в реzLльном режиме

времени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце полrIаса (часа) с данными, зарегистрированными в

центРальном компьютере (сервере БЩ) системы для того же момента времени.

Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт

считывают покtвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии

и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов), с покzваниями зарегистрированными в

центрitльном компьютере (сервере БД) системы. Расхождение не должно

превышать две единицы младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по

поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.11 Проверка метрологических характеристик АИИС КУЭ
9.1 1. 1 Границы интерв€Lла основцой поIрешцости ИК электроэнергии

рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

В качестве цормirльных условий используют данные, предусмотренные

и сервера и отмечают

компонентами системы.

в памяти центр€lJIьных
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техническоЙ документациеЙ на АИИС КУЭ.

9.I|,2 Границы интервчLла основной относительной погрешности ИК

активной электроэнергии вычисляют по формуле (1):

(1)

где

- границы интервала основной относительной цогрешности ИК активной

электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;

- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде

трансформатора тока (ТТ) в %;

- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде

трансформатора напряжения (ТН) в %;

- границы интерв€Lла относительной погрешности измерения активной

ЭлектроЭнергии обусловленноЙ угловыми по|решностями измерительных

трансформаторов в О/о;

- предел догryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями

напряженияв линии связи между ТН и счетчикомвО/о;

- предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика

электроэнергии в О/о.

Границы интерв€tла суммарной абсолютной угловой погрешности в минутах

и границы интервала относительной погрешности в % опредеJuIются по

формулам:

где

и - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах,

соответственно;

' - уrоr, сдвига между векторами первичных тока и напряжения в |радусах.

9.11.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях

эксплуатации рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий

используют данные, предусмотренные технической документацией на АИИС

(2)

(3)
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куэ.

9.||.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной

элекц)оэнергии в рабочих условиrIх вычисляют по формуле (4):

(4)

где

- границы интервала относительной погрешности ИК активной

электроэноргии вО/о для вероятности 0,95;

э э э, - те же величины, что и в формуле (1);

- ПРеДеЛ ОТносительноЙ допускаемоЙ дополнительноЙ погрешности

СЧеТЧика ЭлектроЭнергии в рабочих условиrIх от i - оЙ влияющеЙ величины;

и - общее число влияющих величин.

9.1 1.5 Границы интерв€rла основной относительной погрешности ИК

реактивной электроэнергии вычисляют по формуле (5):

(5)

где

- границы интервчLла основноЙ относительной погрешности ИК реактивной

электроэнергии вО/о длtя вероятности 0,95;

- границы интервirла относительной погрешности измерения реактивной

Электроэнергии обусловленноЙ )гловыми погрешностями измерительных

трансформаторов в О/о.

Границы интервчLла относительной погрешности в % определяются по

формулам:

(6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

9.11.6 Границы интервzLла относительной погрешности ИК реактивной

элекц)оэнергии в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

(7)

Где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

ПрuJйечанuе - Формулы (l), (4), (5) u (7) dаньtdляслучая, коzdа

оmклоненuе внеutнuх влuяюuluх велuчuн оm нормальных значенuй вызьлваеm
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dополнumельньле поzреulносmu mолько у счеmчuка элекmроэнерzuu, а

сосmавляюu4u]чlu поерешносmu uзмеренuя элекmроэнерzuu обусловленньlJйu

поzреuпосmью заdанuя uнmервсlла вре]иенu uнmеlрuрованuя элекmрuческой

Jйоlцносmu, поzреLuносmью переdачu uнформацuu по ГОСТ 4.199-85,

п о zp eulш о с mью о б р а б о mкu d aHHbtx м о эtс н о пр ен е б р ечь.

При обнаружении не соответствий по п. 9.11 АИИС КУЭ бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

1 0. l Проводится проверка соответствия заявленных идентификациОннЫХ

данных программного обеспечения укiшанных в описании типа:

- наимецование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумМа

исполнr{емого кода);

_ ilлгоритм вычислениrI цифрового идентификатора программного

обеспечения.

10.2 Идентификация ПО СИ ре€tлизуется следующими методами:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

- с использованием специilльных протестированных (атгеСтОВаННЫХ,

сертифицированных) аппаратно-программных средств иlпllи протестированЕого

(аттестованного, сертифицированного) ПО.
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11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 На основавии положительных результатов по пуяктам разлела 9

выписывilют свидетельство о поверке АИИС КУЭ а соответствии с Прш<азом

Минпромгорга Россяи от 02.07.2015 Nе l8l5 (Об )rгверждении Поряжа

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содерr€вию свидетельства о поверке)r. В приложении к свидfiеJъству укirзывают

перечень ИК.

l1.2 При отрицатеJъны)( результатах поверки хотя бы по одному из гr},Ектов

метод{ки поверки ДИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и

на нее вьцают извещение о непригодности в соответствии с Приказом

Мшrпромгорга России от 02.07.2015 Ns l8l5 (Об уrверlкленил IIорял<а

проведения повФки средств измерений, тебования к зваку поверIоI и

содержанию свшlетеJIьства о пов€рке), с указанием причин.

начальник отдела
ФГУП <ВНИИМСD

В.В. киселев
K,i > rЁ 2оI.6г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименовани
е

объекта

заменяемый
компонент

заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологически

е

характеристики

2,7


