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мп 0876_0029-20l5 Методика и ИРК-ПРО 20, ДЕЛЬТА-ПРО 2.0

настоящая методика распространяется на приборы кабельЕые Ирк-про 20, модели

ирк-про 20, дЕлъТА_про 2.0 (лалее - приборы), производства ооо кСВЯЗЬПРИБоР),
г. Тверь, по ТУ 4221l-о29-40,120з7l-11 и используется при первичной и периодической

поверке.

Методика ршработulна в соответствии с рекомендацией рмг 51_2002 гсИ,Щокументы

на методики поверки средств измерений. основные положения.

Поверку приборов осуществJUIют один раз в два года мецологические службы

организацИй, коrор"r" аккредитОвtlны В системе РосаккреЛитациИ на дшIные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб

юридических лиц незtlвисимо от форм собственности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны бьrгь выполнены следующие операции поверки,

указанные в табл. 1.1.

Таблица 1.1

Ns
пl
п

Наименование операции
Пункт
методики

Проведение операции
Примечаниепервич.

поверки
периодич.
поверки

1 Внешний осмотр и опробование 7.1,7.2 Ща Да Обе модели

) Определение абсолютной
погрешности измерениrI
сопротивления изоJUIции

7.з ,Ща Да

ирк_про 20
J Определение абсоrпотной

погрешности измерения
сопротивления шлейфа

7.4 Да ,Ща

4 Определение абсо.rпотной
погрешности измерения
электрической емкости кабеля

7.5 Ща .Ща

5 Определение относительной
погрешности устtlновки частоты
вьIходного сигнала геЕератора

7.6 Ща Ща

Обе модели

6 Определение относительной
погрешности устЕlновки уровня
вьD(одного сигнала генератора

7.7 .Ща Да

,| Определение откJIонения нулевого

уровня от номинtlльного значения
7.8 Ща ,Ща

8 Определение относительной
погрешности измерения
относительньD( уровней входного
сигнала

7.9 ,Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки ирк-про 20 должны применяться средства измерений (си),

указшIные в Таблице 2.1. Применяемые СИ должны быть поверены и иметь свидетельство о

nouap*a. При проведении поверки допускается использование этtlлонньD( СИ, аналогичньIх

указанным в Таблице 2.1 по своим метрологическим и техническим характеристикtlп,{.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ

3.1 Поверка должна осуществJIяться лицtlп{и, аттестованными в качестве поверителей

в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке дош{сны выполняться меры безопасности, ука3анные в руководствах
и инструкциях по эксшIуатации поверяемого прибора и средств поверки. Убедиться, что все

провода, щупы и зЕDкимы находятся в рабочем состоянии, их изоляIIия не повреждена.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки дол2lffiы соблюдаться следующие условия:
- температура окружtlющей среды (20+5)ПС;
- относительнЕuI влtDкность воздуха (65+15) %;

- атмосферное давление (100+8) кПа.;
- нtшряжение сети питания (220+11) В;
- частота промьшIленной сети (50+0,5) Гч.

Таблица 2.1

Ns

наименование
рекомендуемой

модели этtlпонньD(
средств

Необходимые метрологические характеристики
Номера
пунктов

методики

1 Магазин
сопротивлений
р40103

1 Мом - l0 Гом, кТ 0,1 7.з

) Магазин
сопротивлений
р48з 1

0,01 Ом - 110 кОм, класс 0,1 7.4

J магазин емкости
р5025

0,000l - 1l1 мкФ, кТ 0,1 7.5

4 Частотомер
электронньй
выtIислительньй
ч3_б3l1

Ч3-63/1; 0,1 Гц - 1500 МГц, +5,10'/ft1 ед. счета,

диапвон напряжений: (0,1 - 10) В
7.6

5 Микровольтметр
в3_59

10 Гц - l00 МГц;0,265 мВ - 300 В; +(0,4-2,5)%; 7.7

6 Резистор С2-29-0,25 600 ом, погрешность *0,5 о/о 7.6.7.7

7 Магазин затухzlния
тт-4108/11

(0 - 200) кГц; (0 - 70) дБ; *0,05 дБ
Входное и вьD(одное сопротивление: 600 Ом
Симметричные вход и вьгход

,1.9
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б подготовкА к повЕркЕ
6.1 Перед проведением поверки следует проверить нчrличие эксплуатационной

документации и срок действия свидетельств о поверке на средства поверки.

6.2 Включают средства поверки и прогревают их в течение времени, укfr}анного в

инструкции по эксплуатации. Подготавпивают поверяемый прибор к работе в соответствии с

руководством по экспJryатации. АккуrиуJIяторнtш батарея поверяемого прибора допжна быть

полностью заряжена.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре долrкно бьrгь устшrовлено соответствие прибора следующим

требованиям:
- комплектность должна соответствовать требованияrл формуляра;
- все надписи на приборе должЕы быть четкими и ясными;
- прибор не должен иметь механических повреждений на корпусе и

присоединительньIх кJIеммах.

7.2 Опробование

7.2.! С1grачала вьшолняют подготовку прибора к работе в соответствии с руководством
по эксплуатации. Проверяют возможность подкJIючения к электросети, вкJIючения прибора.

Включаrот прибор нФкатием кJIавиши вкrпочения/выкJIючения питания. Необходимо

убедиться в работе дисплея. .Щля этого вкJIючают прибор и, не подкJIючtц измерительньD(

проводов, проверяют работоспособность прибора во всех режимах измерений. При этом на

дисплей должна выводиться буквенно-цифровая информация в соответствии с инструкцией

по эксплуатации.

7 .2.2 Проверяют версию прогрtlммного обеспечения (ПО).

В ирк_прО 20 ее можЕо увидеть на странице "ИнформаЦия", которую можно

вывести на экрtш в меню 2 режима "измерительный мост". Версия По должна быть не ниже:

ирк - 8.029, 20 -2.004.

.Щля ,ЩЕЛЬтА-про 2.0 версию ПО проверяют, HIDKEIв в режиме "Контроль питания"

дважды кJI.Iвишу fr. Версия должна быть не ниже 2.220.

7.3 Определение абсолютной погрешности измерения сопротивпения изоJUIции

(только для ИРК-ПРО 20)

Включшот поверяемый прибор в режиме "Измерительный мост". Подключшот

измерительные провода прибора В и С к магазину сопротивлений 0 - 10000 Мом. остшrьные

разъемы прибора должны бьrгь свободны.

Вшпочают режим ИЗОJUIЦИЯ прибора. Появляются результаты измерения В-С.

На магазИне сопроТивлениЙ уст€lнавлиВают последоватеJIьно сопротивление R"r: 10;

100; 500 кОм; 1; 5; 10; 50; 100; 500; 1000; 10000 МОм.

,Щля сопротивлениJI изоJUIции более 1000 Мом необход.tмо дождаться стабильньur

показаний прибора. После каждой установки кнопкой [ок] слелlет зtшустить измерение

сопротивления изоляции и фиксировать покaвания.

Количество измерений должно быть не менее трех для к€Dкдого значения,

выстtlвленного на магазине сопротивлениrI.



мп 0876-0029-2015 ирк-про 20, шльтА_про 2.0

Абсошотную погрешность измерения А1 опредеJUIют по формуле:

Аl:А,влrt-АOt, (7,1)

где Дп."1 - среднее значение из показtlНий прибора, А01: Rn. - отсчет по магазину

сопротивлениrI.

результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность Дr не

превышает предельньD( значений, yKtЦ}alHHbD( в таблице 7.1.

таблица 7.1. Предепы допускаемой абсолютной погрешности измерения

7.4 Опредоление абсолютной погрешности измерения сопротивления шлейфа (только

для ИРК-ПРО 20)

ВключаюТ поверяемЬй прибоР в реrtшме "Измерительньй мост'|. Включают режим
шлЕЙФ. Подключают измерительные провода А и В к магазину сопротивлений
(0 - 10) ком С точностьЮ установкИ 0,01 ом. На магазине устtlнtlвливzlют следующие

сопротивления R*': 0; 0,1; 0,5; l; 10; 50; l00; 500; 1000; 2000; 5000; 9000 Ом.

После каждой устtlновки следует запустить измереЕие шлейфа кнопкОй [ОК] И

зафиксировать результат.

Количество измерений должно бьrгь не менее трех для каждого значеЕия,

выставленЕого на магазине сопротивления.

Абсолютную погрешность измерения А2 определяют по формуле:

А2:Аизм2-АOz, Q.2)

где Д*ю _ среднее значение из покtlзчtний прибора, Аg2:Rцл - отсчет по маГzВИНУ

сопротивпениJI.

результаты поверки считtlют удовлетворительfiыми, если погрешность bz не

превышает предельньD( значений, укЕванньш в таблице 7.2.

Таблица 7 .2. Пределы допускаемой абсо.тпотной погрешности измерения

сопротивления шлейфа

7.5 Определение абсолютной погрешности измерения электрическоЙ емкости кабеля
(только для ИРК-ПРО 20)

Вшпочают поверяемьй прибор в режиме "Измерительньй мост". Включшот режим
ЕмкостЬ. Подключtlют измерительные провода В и С к мiгчвину емкостей с диапшоном
(0 - 2) мкФ с точностью устtlновки 1 нФ. Появляются результаты измерения В-С.

На магазине емкости последовательно установите значения С: 0; 1; 10; 100; 500;

750 нФ; 1; 1,5; 1,9 мкФ.

После каждой установки следует запустить измерение емкости кнопкой [ОК] и
зафиксировать результат.

сопротивлениrI изоляции.

Rn.
10

ком
100
ком

500
ком

l
Мом

5

Мом
10

Мом
50
Мом

100
Мом

500
Мом

1

Гом
10
Гом

Ar
+2

ком
*11
ком

*5t
ком

+100
ком

*500
ком

*1
Мом

*5
Мом

*10
Мом

+50
Мом

*100
Мом

+1

Гом

R-,
ом

0 0,1 0,5 l 10 50 l00 500 1000 2000 5000 9000

bz,
ом

+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,6 +1 +2 *l00 +100
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КоличествО измерений должнО быть не менее трех дJUI каждого значения,

выставленного на магд}ине емкости.

дбсолютную погрешность измереЕия Дз ОПРе,ЩеJUIют по формуле:

Аз:А,вr,з-Аоз, (7,3)

ГДО Дизмз - среднее значение из показаниЙ прибоРО, А9з:С - отсчет по магазину

емкостей.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность Аз не

превышает предельньгх значений, укtванных в таблице 7.3.

Таблица 7.3. Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерения емкости

С, нФ 0 l 10 100 500 750 1000 1500 1900

Ад нФ +0,1 +0,2 *0,3 *3 *l1 *16 *2l *31 *39

7.6 Определение относительной погрешности установки частоты вьD(одного сигнала

генератора

При проведении поверки моделей ирк-прО 20 и дЕльтА-прО 2.0 проверке

подлежит определение погрешности частоты измерительного сигнала, формируемого
генератором прибора.

,Щля модели ИРК-ПРо 20 включЕlют рехим ПЕРЕХодноЕ зАпдхАнИЕ, а затем в

меню l включают "Генератор 1020 Гц".

Для модели ,ЩЕЛЬТА_прО 2.0 устанавливают частоту последовательно 1020 Гц.

Проверку вьшолняют по схеме рпс.7.1, где сигнulл с вьD(ода поверяемого прибора подtlют на

вход частотомера (входное сопротивление l МОм), параллельно подкJIю.Iив нагрузку 600

ом.

Фиксируют покtlзttния частотомера.

Рис.7.1

Абсоrпотная погрешность установки частоты, Дц, Гц:

&=А*'+-Ам
где Д*rr4 _ среднее значение из покtr}ztний частотомера, А94 -чsстота, выставленнаlI на

поверяемом приборе.

(7.4)

600 ом
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Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если поJIгIенное значение

частоты вьIходного сигнала находится в пределах от 1009,8 до 1030,2 Гц, что соответствует

относительной погрешности по частоте *l о/о дляноминального значения частоты 1020 Гц.

7.7 Определение абсолютной погрешности устtlновки уровня вьIходного сигнала

7.7.I Для прибора ирк-про 20 проверку выполняют по схеме рис. 7.2. Вшпочают

режим ПЕРЕХОДНОЕ ЗАТУХАНИЕ.

Рuс.7.2

В меню l включают генератор 1020 Гц, при этом поверяемый прибор вьцает сигнtlл

частотой 1020 Гц с уровнем 0 дБм, который подtlют на вход вольтметра. Вьrход прибора
нагружЕlют на резистор сопротивлением RH : 600 Ом. (Обязательно применение делитеJuI
нzшряжения ДН, входящего в комплект вольтметра).

Погрешность установки уровIIя испьпательного сигнала, генерируемого поверяемым

прибором, опредеJIяется Kttк разность значения уровня сигнала на эталонной нагрузке равноЙ
RH : 600 ом, измеренного эталонным измерителем, и номинtlльного значениrI уровнr{
вьгходного сигнала поверяемого прибора.

ПРИМЕЧАНИЕ - При использовании эталонного измеритеJIя уровня с собственным
входным сопротивлением равным 600 Ом сопротивление нагрузки RH искJIючается из схемы.

Результаты поверки считtlются удовлетворительными, если вьгходIое напряжение на
нrгрузке 600 Ом при допустимой относительной погрешности +0,5 дБ нtжодится в диапазоне
от 0,728,5 до 0,821,5 В.

7.7.2 Щлямодели ДЕЛЬТА-ПРО 2.0 проверку выполЕ,Iют по схеме рис.7,3.

Проверку производят аЕалогично модели ИРК-ПРО 20 мlя значения частоты сигнала
1020 Гц. Результаты поверки прибора считают удовлетворительными, если вьIходное
напряжение на нагрузке 600 Ом находится в диапазоне от 1,36 до |,74 В, что соответствУет

допустимому откJIонению *1,0 лБ.

600 ом

с
о

Еgход

вА
оо
BxqA

о
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о

Рис.7.З

7.8 Опрелеление откJIонения нулевого уровня от tlоминzlльного значения

Вьосод генератора поверяемого прибора подкJIюччlют с помощью измерительньD(

проводоВ прибора к входУ приемника, т.е. прибор булет работать (сtlп{ на себя>.

В режиме (затухание> (модель ИРК-ПРО 20) и (уровень влиrIния) (модель ДЕЛЬТА-
ПРО 2.0) проводят измерения для частоты 1020 Гц.

отклонение ypoBHrI HyJUI от его номинального значения А5 ОПРе.ЩеJIяют по формуле,
дБ:

А5: А*л,5 - Aos, (7.5)

где Д6r,5 - пок&}аЕие прибора, Aos - номинальное значение для приемника, равное
0 дБ.

Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если откJIонение А5 не ПРеВЫШаеТ

предельно допускаемого значения +1 дБ.

7.9 Определение относитепьной погрешности измерения относительньIх уровнеЙ
входного сигнала

Погрешность измерения уровня затухания сигнала проверяют при вкJIючении меЖДУ

вьD(одом и входом прибора ИРК-ПРО 20 uли ДЕЛЬТА-ПРО 2.0 мага3ина затУханий С

сопротивлением 600 Ом. Измерения проводят на частоте 1020 Гц.

В поверяемом приборе выбирается режим (затухание> (модель ИРК-ПРО 20) ИЛИ

(уровень влияIlия) (модель ДЕЛЪТА-ПРО 2.0)

Записьrвают измеренное значение уровня Ag при затУхtшии МаГtlЗина, УСТаНОВЛеННОМ

на нуль. Последовательно устанавливаlI на мzгtвине затуханий значения: 10, 20, 30, 40, 50,

б0, 70, 80 дБ для модели ИРК-ПРО 20 или 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 дБ для моДоли

ДЕЛЬТА-ПРО 2.0, фиксируют показания поверяемого прибора.

Относительная погрешность измерения относительньD( уровней сигнала Ао

опредеJIяют по формуле:

Дь : Ао - Аизмб - Ьr, , (7.6)



мп 0876-0029_2015 мстодя|о поsорхх иРк-IIю 20,lE IbTA-IlPo 2.0

где Aýlб - показ&fiе поверяемого прtaбора, Ь5 - затухаше, вв€дсЕяое на магазItце

ЗrГУХДЕЕЙ, А{ ПОКЛ}ацие повсряемок) прибора прtr Еудевом зат}хаЕиц м8г8зпва,

Рву]ътаты цоверки считают удовлсIвор!{теJшIыми, ecJII! отпосцтеJБвая ЕогредrцоФь

^6 
Не ПРеВЫШаеr ПР€деJъsо допустимьrх звачений дц соотвсгс"гв)дощrх моделеfi прЕбора:

Модеrь ИРК-ПРо 20

- в ,диаIlzвоIiе: от минус 79 до 0 дБ

от lalByc 90 ло миtтус 80 лБ

Модеш ДЕЛЬТА-ПРО 2.0

- в дtапазоЕе; cr мпrус 70 ло 0 лБ

от шпrус 90 до Mt{Eyc 70 дБ

от м!вус l00 мrнус 90 дБ

Заrr. .шрктор ООО "Связьпрвбор"

Ведд@ яаучrьй соФудrи{ ФГУП ЦНИИС

+0,6 дБ

* 1,0 дБ

+0,6 дБ

+2,0 дБ

+3дБ

t ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 РезультsтЫ до8еркr офрм,пяЮт trуrcм здIrсЕ в рабочеrr жл)Еале и выдаt{п

свадетеrьства усгаriошеввой формы в cJт}^rae соответствия пов€ряемьц црвборв
трбовавrrяr,r, указанньпl в тех!lической док)шенташlи.

8.2В qrучае отрЕцlте]rыrьЦ рсзультаmВ поsсркr на прпбор вшддют взаещсЕЕе о

вспрцгоrЕостш с указsяием прrчlн бракованпя.

сtL.-"л5" С.В. Нш<о;вев

н.Ф. МеlБшкова|Z/5-

l0


