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1 Общпе поло2кеЕшя

1.1 Настоящtu{ методика поверки распространяется на системы измерительные массы
продукта при сливо-нЕtливньD( операцил( в автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C
и устЕlнulвливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

1.2 Первичную поверку ИС вьшолняют перед вводом в экспJryатацию, после ремонта или
зап{ены компонента на однотипньй.

1.3 Периодическую поверку ИС вьшолняют в процессе эксплуатации через установленный
интервfIл между поверкЕlми.

1.4 Периодичность поверки (интерва_п между поверкzlп{и) ИС - 1 год.
1.5 Измерительные компоненты ИС поверяют с интервчIлом между поверкЕlп{и,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки ИС, поверяется только этот компонент и
поверка ИС не проводится.

1.6 На основании письменного змвлениrI собственника ИС допускается проведение
поверки отдеJьньD( измеритеJIьньD( канапов, приведённьпr в описЕlнии типа средства измерений, с
обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации о количестве и
составе поверенньD( каналов.

1.7 В сл)чае обновления прогрzlп{много обеспечения ИС, расширении/модификации его

функций проводится ilнitлиз изменений, внесённьrх в прогрtllvlмное обеспечение. Если внесённые
изменения могуг повлиять на метропогически значимую часть прогрilNIмного обеспечения, то
проводят испьпания ИС в целях угверждениrI типа.

В тексте приЕяты следующие сократцения:
АРМ - автоматизированное рабочее место;
ИС - измерительная система;
МП - методика поверки;
I\D( - метрологиtIеские характеристики;
ПО - прогрtlп{мное обеспечение;
СИ - средство измерений.

2 Операцш поверIýп

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица l

Нмменование операции

Номер
пункта

методики
поверки

проведение операции при поверке
первичной

периодиче_
скойпри вводе в

экспJryатацию

после ремонта
или заIчfеIIы

компонента

после
переустановки

По или
зtlмены

компьютера
Арм

1 Рассмотрение
документации

8.1 да да+ да* да*

2 Внешний осмоm 8.z да да да да
3 Проверка условий
экспJryатации
компонентов Ис

8.3 да нет нет да

4 опробование 8.4 да да да да
5 Подтверждение
соответствия
процрtlп{много
обеспеченпяис

8.5 да да да да



Таблица 1

Наименовtlние операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение опеDации пDи повеDке
первиtшои

периодиче-
ской

при вводе в
экспJIуатацию

после ремонта
или з€lп,{ены

компонента

после
переустановки

По или
зtll\dены

компьютера
Арм

6 Проверка
метрологических
хаDIжтеDистик ИС

8.6 да да да да

* - в объеме вносимьD( изменений

3 Средства поверIýп

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
перечень которьж приведен в таблице 2.

3.2 Средства поверки доJDкны иметь действующие свидетельства о поверке или оттиски
поверительньD( клейм.

Таблпца 2

наименовaние и
тип средства

поверки

Основные метрологические характеристики

,Щиапазон измерений, номинальное значение
Погрешность, кJIасс

точности, цена деления

Генератор
импульсов АКИП-

330l

,Щиапазон периода от 20 нс до 10000 с (от
0,1 мГц до 50 МГц);
диЕшазон временного интервала Т от 20 нс до
10000 с

*5.10-'.f

* (5.10,5.Т+5 нс)

Термогигрометр
ивА-6А-д

,Щиапазон измерений вл.tжности от 0 до 98 %;

диtшазон измерений температуры от минус
20 до б0 ОС;

диапазон измерений давления от 700 до
l l00 гПа

*2%;
* 0,3 ОС;

t 2,5 гПа

Примечания:
1) В таблице приняты обозначения: f- частота вьD(одного сигнzша; Т - временной интервшr
вьIходного сипIаJIа.
2) При проведении поверки допускается зtlп,lена указанньD( средств поверки анапогичными,
обеспе.*rвающими определение (контроль) метрологических характеристик ИС с требуемой
тоtIностью измерений



Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при экспJryатации
электроустЕtновок ПОТ Р М-016-2001, РД 1 53-34.0-03. 150-00;

СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации;
экспJryатационнzш докуN{ентацая на СИи компоненты ИС.

б Ус.rrовпя поверкп

б.1 Щля компонентов ИС:
1 ) измерительньD( компонентов :

-температура окружitющего воздухs, ОС от минус 40 до 60;

-относительнztя BEDKHocTb, Yцне более 95;

-Еtlпряжение питания переменного тока, в от 100 до 230;

-частотапитания, Гц ОТ 50 ДО 60;

2) комплексньD( компонентов:

-температура окружaющего воздуха, ОС от минус 20 до 60;

-напряжоние питания постоянного тока, в от 18,0 до 28,5;

3) вычr.IслительньD( компонентов:

-температура окружчlющего воздуха, ОС от 10 до 35;

-относительнiш влtDкность,Yо,не более 80;

-напряжение IIитtшия переменного тока, в от 100 до 240;

-частотапитания, Гц 50/60,

б.2 Эталонным средствiлп,{ измерений, испоJIьзуемым при проведении поверки, должны
быть обеспечены следующие условия:

-температура окружtlющего воздуха, ОС от 15 до 25;

-относительная влЕDкность окружающего
воздуха, при25 ОС,% от 30 до 80;

-атмосферное дЕlвление, кПа (мм рт. ст.) от 84,0 до 106,7 (от б30 ло 800);

-нiшряжение питaющей сети переменного тока, В от 198 до 242;

-частота питающей сети, Гц от 49 до 51.

7 Подготовкr к поверке

7.1 На поверку ИС представJu{ют следующие докр{енты:
- Система измерительнм массы продукта при сливо-нalпивньIх операциях в

автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Паспорт;

- Системы измерительные массы продукта при сливо-наливньгх операциrD(. в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Руководство по эксплуатации;

МП229-2016 Системы измерительные массы продукта при сливо-нtIливньD( операциях в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Методика поверки;

Инструкrrия пользователя РIТАФМVА-Viеwеr;
Инструкчия по экспJrуатации PITA@MVA;
Инструкция по эксплуатации РIТАФ LDMS;
Инструкчия пользователя РIТАФ LDMS;
Руководство пользоватеJIя АРМ оператора Station_SCADA;
свидетельства о поверке измерительньD( и комплексньгх компонентов, входяuрIх в состав

ИС;
свидетельство о предьцущей поверке ИС (при вьшолнении периодической поверки);
эксплуатационную докуIuентацию на ИС и ее компоненты;
эксплуатационную докр{ентацию на средства измерений, применяемые при поверке ИС.

7.2 Перед вьшолнением операций поверки необходлмо изучить настоящий документ,
эксплуатационную докуп{ентацию на поверяемую ИС п её компоненты.

7.3 Непосредственно перед проведением поверки необходимо подготовить средства
поверки к работе в соответствии с их эксплуатационной докуплентацией.
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8 Проведеппе поверкп

8.1 Рассмотрение документации

8.1.1 Проверяют нЕtлиIме следующей докуплентации:

- Системы измерительные массы продукта при сливо-наливньD( операциях в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Руководство по эксплуатации;

- Система измерительнitя массы продукта при сливо-нaшивньIх операциях в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Паспорт;

МП229-2016 Системы измерительные массы продукта при сливо-нЕIливньD( операциях в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Методrка поверки;

Инструкчия пользователя PITAФMVA-Viewer,
Инструкчия по экспJrуатации РIТАФМVА;
Инструкция по экспJryатации РIТАФ LDMS;
Инструкuия lrользователя PITA@ LDMS;
Руководство пользоватеJuI АРМ оператора Station_SCADA;
свидетельство о предьIдущей поверке ИС (при проведении lrериодической поверки);
докуIuенты, удостоверяющие поверку средств измерений, входяrrрtх в состав ИС;
экспJryатационнzш докр[ентация на ИС и ее компоненты;
эксплуатационнtш докр{ентацияна средства измерений, применяемые при поверке ИС.

8.1.2 Проверяrот комплектность ИС, представленной на поверку, в соответствий с
cocTzlBoм ИС, приведенным в паспорте на ИС. Эксплуатационнilя документация на средства
измерениЙ, применяемые при поверке ИС, должна содержать информацию о порядке работы, их
технических и метрологических характеристиках.

Результат проверки положительньй, если вся вышепереtIисленнffI документация в нzlJIичии,
комплектность ИС соответствует составу, приведенному в паспорте на ИС, все средства поверки
имеют докуN{ентально подтвержденную пригодность дIя использовtlния в операциях поверки, все
компоненты ИС имеют действующие свидетельства о поверке.

8.2 Внешний осмотр

8.2.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие ИС нижеследующим требованиям:
- соответствие комплектности ИС перечню, приведенному в паспорте;
- ОТСУтстВие мехtlнических повреждениЙ и дефектов покрытия, ухудшtlющих внешниЙ вид

и препятствующих применению;

- ОТСУТствие обрывов и нарушения изоJIяции кабелеЙ и жчrтов, влияющих на
функционирование ИС;

_ наличие и протшость IФепления разъёмов и оргtlнов управления;
- отсугствие следов коррозии, отсоединившихся или слабо закрепленньIх элементов схемы.

8.2.2 Внешним осмотром проверяют соответствие количества и месторасположения
сервера PITA@, АРМ оператора Station_PlTAФЛ/ideo и Station_SCADA, приведенным в паспорте.

Результат проверки положительньй, если вьшолшIются все вьппеперечисленные
требования. Пр" оперативном устрЕlнении недостатков, зап,{еченньIх при внешнем осмотре,
поверка продолжается по следующим операциям.

8.3 Проверка условий экспrryатации компонентов ИС

8.3.1 Проводят срtlвнение фактических кJIиматических условий в помещениях, где
РЕlЗмещены компоненты ИС, приведенЕыми в рЕвделе б настоящеЙ МП и в экспJIуатационной
докуi\{ентации на ИС.

РеЗУльтат проверки положительньй, если фактические условия эксплуатации каждого
КОМПОНеНТа ИС удовлетворяют рабо.ryrм условиям применениrI, приведенным в разделе 6
настоящей МП и в эксrrlryатационной докуil(ентации.
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8.4 ОпробовЕlIIие

8.4.1 Непосредственно перед вьшоJIнением экспериментальньD( исследований необходимо
подготовить ИС иСИ к работе в соответствии с их экспJryатационной документацией.

8.4.1.1Перед опробованием ИС в целом
функционировzlния её компонентов.

8.4.1.2При проверке функционирования измерительньD( и комплексньD( компонентов ИС
проверяют работоспособность инд{каторов, отсутствие кодов ошибок или предупремений об
ошибках, авариях.

8.4.1.3 При опробовании линий связи проверяют:
нzlлиtlие сигнализации о вкJIючении в сеть техническlтх средств ИС;

- поступление информации по линиям связи;

- нtlлиtме сигнализации об обрьве линий.

8.4.1.4 При опробовании ИС проводят первичное тестировtlние ИС средств:lми
прогрztп,{много обеспечения АРМ оператора Station_PlTAФЛ/ideo и Station_SCADA (при на.rrичии):
опрос измерительньD( и комплексньD( компонентов; устalновление связи с компонентЕlп,Iи и
оборулованием ИС и т.д.

8.4.1.5 Мониторы АРМ оператора Station_PlTA@/Video, SИtion_SCADA (при наличии) и
сервер PITA@ должны быть вкJIючеЕы. Исправность кJIавиатуры и мz}нипуJuIтора мышь
оценивают, вьшолнив перекJIючение между экрчlнными формами ИС. Проверяют отображение на
АРМ оператора Station_SCADA (при нали.пrи) мнемосхемы и возможIIость перекJIючения между
основными экрtlнными формапли.

8.4.2 Проверка функционировЕlниrl ИС с АРМ оператора

На АРМ оператора Station_PlTAФЛ/ideo проверяют нttличие экрtlнньD( форм согласно
документу кИнструкчия пользоватеJuI PITA@MVA-Viewer>. Проверяют отображение последних
значений результатов измереЕий массы, плотности, объекта и температуры продукта, даты и
времени осуществления операции нtlлива фисунок 1), возможность поиска и отображения
архивньD( данньD( фисунок 2).

необходимо выполнить проверку

Рисунок 1



Рисунок 2

Результат проверки положительньй, если на экранах отображаются последние значения
результатов измерений массы, плотности, объекта и температуры продукт4 даты и времени
осуществления операций напива. Результаты измерений отображшотся в устztновленньD( единицах
физических величин и результаты измерений находятся в задаIIньD( диапЕвонЕtх. Осуществляется
поиск архивньD( дЕlнньD( по заданным параI\,rетрЕlп{.

8. 5 Подтверждение соответствия программного обеспеченпя ИС

8.5.1 Проверка идентификационньD( данньп< ПО

Метрологически зна.шмой частью ПО ИС явJuIется Bcтpoetlнoe ПО расходомеров-
счетчиков MaccoвbD( OPTIMASS 7000 и преобразователей измерительньD( дозирующих Batching
Master. Идентификационные дtlнные встроенного ПО расходомеров-счетlмков и преобразователей
Batching Master поJrrIают при вкJIючении средств измерений.

Резупьтат проверки положительньй, если номера версий встроенного ПО расходомеров-
счетчиков и преобразователеЙ Batching Master соответствуют приведенным сведениJIм в описtlнии
типа и докуI![енте кСистема измерительнаrI массы продукта при сливо-наливньD( операциях в
автомобильные и железнодорожные цистерны CMS-C. Паспорт>.

8.5.2 Проверка заrциты ПО от несанкционированного доступа

Проверяют нttличие средств механической защиты встроеЕного ПО расходомеров-
счетчиков от непреднilп{еренньIх и преднilпdеренньD( изменений - две пломбы на контрово(шьIх
проволокttх, пропущенньD( через отверстия шпилек, расположенньD( на диаметрально
противоположньD( фпанцах крепления расходомеров-счетчиков и пломба на контровочной
проволоке, пропущенной через отверстия завернугьж винтов крышки расходомеров-счетчиков.

.Щля автономного ПО АРМ оператора Station_PlTAФЛ/ideo и Station_SCADA проверяют
прtlвильность реirпизации zrлгоритма авторизации и рtвгрtшIичения полномочий пользователей.
Настройка ПО АРМ оперt}тора Station_PlTAФЛ/ideo и Station_SCADA должна выполняться только
авторизовtшIным поJьзователем с прalвап,rи доступа ад\,rинистратора.

ПРОверяют нilличие электронного опечатываIIия с помощью электронного кlпоча ПО,
установленного на сервере РIТАФ.



Результат проверки положительньй, если Еа расходомерЕж-счетчиках в наличии пломбы,
вьшолняется авторизация пользователей ПО АРМ оператора Station_PlTA@Л/ideo и
Station_SCADA и в нtlJIичии элекгронное опечатывание ПО на сервере PITA@.

8.6 Проверка метрологических характеристик ИС

8.6.1 Метрологические хар:жтеристики ИС опредеJIяют расчётно-экспериментЕlльным
способом (согласно МИ24З9). Определение метролоrических характеристик компонентов ИС
(счетчиков-расходомеров MaccoBbIx OPTIMASS 7000 и преобразователей измерительньD(
дозирующих Batching Master) вьшоJIняют эксперимеIпЕtJьно в соответствии с угверждётшой
методакой поверки на каждьй тип преобразоватеJuI. МХ ИС рассчитывают по МХ компонентов ИС
в соответствии с методикой, приведенной в рtвделе 8.6.4 настоящей МП. ,Щопускается не
проводить расчет погрешности ИС при усповии, что подтверждены IlD( компонентов ИС,

8.6.2 Проверка метрологических характеристик компонентов ИС

Метрологические характеристики измерительньD( и комплексньIх компонентов ИС
принимают равными значениям, приведенным в экспJryатационной докр{ентации (паспорт,

формуляр и др.) СИ при нчtлиttии на них свидетельств о поверке.

8.6.3 Исходные допущения для определения погрешности ИС

Погрешности компонентов ИС относятся к инстрр{ентальным погрешностшл. Факторы,
опредеJuIющие погрешность измерений, независимы. Погрешности компонентов ИС не
коррелировчlнны между собой. Законы распределения погрешностей компонентов ИС
равномерные.

8.6.4 Методика расчёта метрологических характеристик ИС

а) Пределы относительной погрешности ИС при измерении массы продукта Бу, Оh,

опредеJuIют (в соответствии с РМГ 62) по формуле:

Бу: бро. * Бвм, (1)

где брас - относительнчu погрешность счетtмков-расходомеров массовьп< оРТIМдSS 7000, %;
бвм - относитеJьная погрешность преобразователей измерительньD( дозирующих Batching

Master, О/о.

б) Для расчёта погрешности ИС по формуле (l) погрешность преобразователей Batcliing
Master переводят в относительнуIо форму бвм, О/о, по формуле:

Б", = 9 .rоо,
l,о,

где А - пределы допускаемой абсолютной погрешности

(2)

преобразователей измерительньD(
дозирующих Batching Master, импульс;

Х"о" - номинальное значение импульсц дJIя которого рассчитывается относительнаJI
погрешность измерений, соответствующие минимttльной массе продукта 1500 кг.

Результаты проверки положительЕые, если фактическая относительная поrрешность
измерений количества (массы) продукта не превышает пределов * 0,25 %.

9 Оформ.пенце результ&тов поверкп

9.1 Результаты поверки оформJuIют протоколом по форме, приведенной в приложении А
настоящей Мп.

9.2 Прп положитеJIьIIьD( результатzж поверки ИС (перви.пrой и период{ческой) оформляют
СВИДеТеЛьСТВо о поверке по форме приложения 1 докрлента кПорядок проведения поверки
СРеДСТВ измерениЙ, требования к знаку поверки и содержztнию свидетельства о поверки>.

9



Вносится зtшись о поверке ИС в паспорт, заверенная подписью поверитеJuI. Знак поверки наносят
на свидетельство о поверке.

9.3 При положительньD( результатах первичной поверки (после ремонта или зtlп{ены

компонентов ИС на одIотипные поверенные), проведённой в объёме проверки в части вносимьIх
изменений, оформл.шот новое свидетельство о поверке ИС при сохранении без изменений даты
очередной поверки, вносится запись о поверке в паспорт на ИС.

9.4 Отрицательные результаты поверки оформляот извещением о непригодности к
применению по форме приложения 2 докуп{ента <Порялок проведения поверки средств
измерений, требования к знilку поверки и содержaнию свидетельства о поверки), и
соответствующей зiшисью в паспорт. ИС, прошедшие поверку с отрицательным результатом, не

допускtlются к использованию.
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Прп;rоlкеппе А
(обязате;rьпое)

Образец офоршrеппя протоколs поверкп

IРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Ns от( >> 20 г.

Средство измерений (СИ)
наименование, тип

заводской Еомор (номера)

принадлежяrцее
наименование юридического (физического) лица

поверено в соответствии с
наименование и номер документа на методику поверки

с применением этtIлонов:
наименование, заводской номер, рil}ряд, класс или погрешность

при следующих значениJtх вJIияюlщтх факторов: .

- температура окруж.lющего воздуха ОС;

- атмосферноедавление Па;

%.

Результаты операчпй поверкп:

- относительнtц влzDкность

1 Рассмотрение докуN{ентации
2 Внешний осмотр
3 Проверка условий экспJryатации компонентов ИС
4 Опробование
5 Подтверждение соответствия прогрЕlп,tмного обеспечен пя ИС
б Проверка метрологических характеристик ИС
Пределы относитепьной погрешности ИС при измерении массы продукта Бм: _ой.

Зашпочение СИ (не) соответствует меmологическим mебованияпл

Руководитель отдела (группы)
иншшалы, фамилия

Поверитель
иниtцалы, фамилия
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Прп.llоlкеппе Б
(справочпое)

Перечепь ссыJIочпыI ЕорматпвЕь[х докумеЕтов

. Порялок проведения поверки средств измерений, требования к знчжу поверки и
содержtшию свидетельства о поверки, угвержленньй Приказом Минпромторга России от
02.07.2015 г. Jф 1815

РМГ 62-2003 ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при упрtlвлении
техЕологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при огрЕlниченной исходfiой
информации

МИ24З9-97 ГСИ. Метрологические характеристики измерительньD( систем. Номенклаryра.
Принципы реглtlп,lентации, определения и контроJIя
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