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Uеtодич1Шкие указания 

Уе'!'одн и средс'l'ва поверки 

усилителя соr.иасующеrо ПУНl!-002 

IГVЗ. 540. ~07 11У 

Вве;цеиы :впервые 

Нас'J.'ОЯJЦИе методические указания pacnpoc'l'J8HЯD'Юя па усили'.rель 

согласующий ПVНII-002 и устанаDливают ме'l'оды и· средства ero периоди
ческой поверки. 

!.ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ 

r. r. ПJМ проведении поверки ,7йIШуа.ке,»~МеНl'е ,·"ЭitoИJij88P&ЦD'-~и 

· хране.n:а. деJ.!ЖПьt. 61:1ТЬ\..:ВЬЩаярЫ;..операцаи 11,.'ирИ.мlнены средства певерки , 
укаэаннне в та6л.I.I. Таблица I.I 

номер~ Средства поверки И·испо.nJаЗуемые 
Наиuеноваяие операции пунктов технические характеристики 

МУ' 



Наиме новаиие операции 

Продо.паеиие табл.I.I 

номер Средства поверки и исполъа1е
п~кта мнх технических характерис~rик 

Оnределе,ние входного сопротивле з. з. 5 
ния усилителя в нормальных кли

матических условиях 

Генера-rор сигналов специаJiьной 

формы ГЕ-26; 

Осциллограф С I ..f 5. 
Определение DХодной электричес- З.З.Е 

кой емкости усилителя 

Генератор сиrна.пов специаJiъноа 

формы Гf ;...~; 

Определение макс :mааль:ноrо :вы

ходноrо синусоидал:ьноrо напря

ае ния 

0ПJ>8деление срабатывания сиг

нализации ПЕРЕГР1SКА 

Определение коэффициеиrа 

велииеяпых искажений 

усилите.пя 

Определение уровня шумов, nри

:веде нпнх . ко входу 

Определение nосто.янноrо наnря

:ие иия смещения на выходе уси-

• JIИ'1'8ЛЯ 

З.З.7 

вольтметр универсальный B7-I6. 
Генератор сигналов специальной 

формы Гf-25; 

Вольтметр уви:версальныи В7-Iб; 

Осциллограф CI-65. 
з. з. 8 Генератор сиrваа:в С1НЩИ8JIЪНОй 

форкы Гf -2' ; 
BOJIЬ'1'118'1'P уииверсальнЬlЙ В7-Iб. , 
Осциллограф С I-6 5. 

З.З.9 Генератор ГЗ-IО7; 

F от ?О Гц до IOO кГц 
Измеритель ко-эффициентов rapuo 
ИllK Cf.-5; погрешность о, I %. 

з.э.10 BOJIЬ'lJl81fP Ф584; 

Ц"О'l' I МВ до IO В; KJiaCC 

'1'0ЧНОС'1'И 01 5/I" 
з.з. II ВоJiъпетр уни:версальньtй В7-Iб 

Опре~елеиие :вwсодноrо иапряже- з.з.r2 ВоJiьткетр уни»ерсальный В7-Iб 

• вия ютроенноrо RОН'1'рольноrо 

генератора 

п р и м е ч а и и е. доnускаетоя Применение ;в.руrих средств поверки, 

характерисwD которых не хуже приведенных 



2.УСJIОВИЯ ПОВЕРКИ И П021ГОТОВКА К НЕЙ 

~. I. ПIJt проведении по:верки ;цоано собJШ;цатъся усло:вие: 

поверку про:водят :в ворма.пънюс усJIОJЗИЯХ по ГОСТ ?.2а:5 I-76. 
2. 2. Перед проведением поверки доаин бнтъ :внпоsеин сле:дующие 

подrо'l'Овительине рабо'.L'ы: 

· поверяемыи усилитель допев бнть nодКJJ.J)чев х цеховому контуру 
эазеw~ения и вьtЦержаи во :включенном состоянии в течеиИе не менее 5 пв; 

средства поверки допнн быть зазеw~енн и выцержавн :во вмменвом 

состоянии в соотве!'Ст:вии с требованиями вормап:вно-технической дОКJ

ментации (НТ.1l) на приборы :конкре'tнНХ типов: 

подготовлены вспомогательные ус'l'ройс'.L':ва (кабели, нагрузки и '1'.n.) 
из комплектов проверяемого П!Jfбора и образцовых средс'.L'в nоверхи. 

З. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 

Э. I. Внешний осмотр 
При внешнем осмотре ;в.о.пино бнть устано:в.пено соо'l'ве'.L'С'.L'ВИе поверя

емых усилителей с.пе;цую1ц1п1 требованиям: 

поверяемые усилители до.uнн быть полностью укоun.пек'.L'овавн в 

соответствии с разделом З ЖГМЗ.540.607 ФО; 

· поверяемые уси.пите.пи не доввн иметь механичес nx пов~ехдевий. 
кожуха, лицевой панели, разъемов нарушающих работу уси.пителя ИJIИ 

затр~няющих поверку; 

;цо.uпа бьtТь обеспечена четкая фиксация :всех переключа'1'8.пей во 

всех позициях при совпадении укааате.пя позиции с соо'.L'ве'l'Ст:вующими 

надnисяuи на панели прибо}а, 
З.2. Опробование 

з. ?. т. допусJСается проводить опробование сразу после :включения 

усили'J.'е.пя 

З. 2. ?. Проверку исправнос'l'и усили'l'еля nроизводЯ'.L' в указанной 

ниже nосле;цоваtельнос'fИ: 

вR.Лючают на задней панели усилителя микротуuб.пер СЕТЬ при Э'.L'ОМ на 

передней панели допев загореться светодиод СЕТЬ эе.певоrо цвета; 

устава:вливаD'1' органы управления уси.пите.пя :в следующие положения: 

пере мючате.пъ "Q , V " - в положение " \! "; 
переКЛDчатель "<"'ВЧ" - :в положе вие "<О, З H-z "; 
переtumчаtе.пь "ФНЧ" - :в по.пожеиие JIИH.; 

переквча'.L'ель ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ и.п.pC,мV/rtt/s't.- в по.поиевие "5,00''; 
nерекJIJ)чате.пь ПРЕдЕЛ ЧУЮтвит.рС,rt1V/т/5t., выхо:zr вольТ/wls"L 

- в ПОJIОжевие" I-I" tto, I 

п Нажимаи кнonJty КОНТЮЛЬ, при Э'.L'OU до.аев ааrоре-rюя с:вето;~tиод 
ЕРЕГРУЭКА . 



" 

• 

• 

Y'C'l'aнaВJIИвu'l' перекJIDчатель ПPE.11.EJI ЧУОСТВИ'l' и. п.pC,Jlt V /т /s z 
выход вольт// в положение "I-II", •o,or". нажЮ1ают кнопку КОНТРОЛЬ, 
ПJli мом должен ааrоре'l'юя с:ве'l'Одиод "-20 ctB". 

з.з. Оnреде.иение метрологическвх пара•етров 

з.з.т. Определение основной погрешности установки чувствитель

ности усилителя в ;циапазоне от О,! В/В до IOO R/B в реаиuе усиления 
напряжения. 

Погрешность установки чувст:вителъности усилителя в реаиме уси•~~ 

ния напряжения определяется методом сравнения деяствительпоrо и рзс

четного значения напряжения на выходе усилителя в cJieiJJDЦel пос.педо

вательнос'!'И: 

I) собираю'!' схему, изображенную на рис.З.I; 
2) устанавливают о'рганы управления усилителя в следующие 

положения: 

переuючате.пь "Q , V " - :в положение • V •; 
перемючаrель "ФВЧ" - 'В положение "L О,З Hz "; 
перек.пючатель "ФНЧ" - в положение ЗIИН.; 

З) устанав.пи'В8D'1' последовательно пере1UШчатеп ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 

и. п. рС, w V/J't{/ii выхо:n ВОЛЬТ/JИ /5L t ПРЕJJЕЛ ЧУВСТВИТ.рi; И( ij'w.(/j ~ в поло-
жепя согласно 8fабл.З. I, выставляя на выходе reнepa'fopa G- согласно 

'f&бJI.З. I напряжение U частоты 400 Гц по вольтметру PV"°, усmвовив 
тумблер .S AI в положение "!" и замеряют напряжение Uиs~ на внхо,;це ycи
JIИTeJiя, переКJiючив тумблер ,)AI 'В положение "2"; 

4) ВьtЧИС.1ЯDТ основную nоrрешнос'f·Ь Ч)"ВС'1'ВИ'1'8.ИЬВОС'1'И JСИJIИНЛЯ 
в режиме усилеяия напряжения ( о ) в процентах по формуле 

cf::: Uu3 ~ - Ц;aerz. . /00 (З. I) 
и,асг~ 

где ulAS .... " из11еренное напряжение на выходе JСИJIИ'l'еля, В• 
u,/Wt- рсчетное напряжение в~а.одноrо иаnряаеиия, в • 
вычисленяне значения основной погрешности уси.пиtеля в реаИJ1е 

усиJiения напряжения ;довиы бlllЬ не более z 2,5 % 
З.З.2. ОПре;деJiеВИе ОСНОВНОЙ ПОrреШНОСТИ уОТ&ЯОВКИ ЧJJСТВИ'l'е.ИЬ

НОС'l'И усили'l'еля в диапазоне O'l' О, I 11В/пк.п до IOO мВ/пК.11 в режиме 
усиления заряда • 

. ~ Поrрешнос'1'ь установки чу:вствите.пьвос'f1t усиJIИтеля в ре:ипе 7силе

яия ааряда определяется методом Сiflвневя ;дейс'l':винльвоrо и рзсче!'

в~rо значения наnр.аения на внходе усип'.fе.пя в следуJ>•ей последова-

'1' 8JIЪЯOC'l'JI : 

I) устанамиваи орr~ны упраВJiения и следУ••е полоаепя: 
nереuJ>чатель " Q , V • - в по.аоаение • Q "; 
переКJШЧ8'f8JIЬ ·ФВЧ" - в ПОJ10Ж8ИИе "L О, з н z"; 
nepeКJIJ>Ч&'l'eлъ "ФНЧ" ~ в_ ~Jl~eц~. лин.; 

. . . . ' ., " 



~~· 

G-

• с 

Схема проверки основной поrреmности усилw.rеля 

в репме усиления напраения или заря;ца 

L7:;1 ..1 

)'['.( Yt'P 1 ,.У/'1' У~2 

КР11r t-seп6 ijR/16 ,(ЬRr_ tf~/?h 11'"~~ 

" 

-r·· 3 /.Jw&' l.ll>t'~ 5 /дц;ь# _g 
t( сРiУщи4 t1tТщиu "l.f tJ,1"' t.eJ и с} С( 

P"l' 

у<· 

1 i:'&/J/151~ k1:lpr7'/C:, 1 ,f'Ьррур 1 

2 &c.r. .кt?~ ген. /Jщ Wк/. #.. i' '9кУ. ~а;17 ;-&: i' 
1,~q ",IJ/f~"' 

д 

Е2 

f!I{ ) )1 о 1 . 
1

~ Цепи "а" монтировать прово;цоu НВllЗ-0, 2 I1 500 ГОСТ !'75!5-72 
А . - ycиJIИwлi. (испнтуеud); 

Сз 
EI 
Е2 
!} 

- кокдевса'IОр эквивален!'ннй IГЫ4.5ЗВ.ОСУ7; 

- кабель сое.nиниелъиь~и (входи'l' в коммеw.r noc'laвIOI re•pa'l'opa ) ; 
- каdелъ соедините.пъиый (вхо:дит в коuплект поставки во.пъ'!'uе'tра Р ) : 
- reяepa'top Гб-а>; 

Р V - ВOJIЪTlle'l'p В7-Iб; 

AI - тукб.аер ТПI-2; 

XI, Х2 - розе'lка РС4. 
Dtc.э. I 
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табаца з.т 

ПОJIОZение i по.ложение Расчетное Расче'l'ное Расчепое 
nepeкJIDчa- 1 пет~юча'l'еJIЯ значение чувс'f- значение на- значение на-
'l'eJIЯ ЧУВСТ- i ВО Ь 114/Gt ВИ'fеJI:ЬВОСТИ nряаеввя re- пряzевия на 
IИТЕJIШОСТЪ \ ПPFJJ,EJI ЧУВСТВИТ. 

v'v-, % 
не ра '1'0 ра в-- выхо;це усили-

U.pC,tнV/,ц/~ г. 
i 

иа. p~жV/~1sl, и, [$ те.пя ll~e~" .!> 

"I0,00" "О, 001••; "I-II" O,I I О,! 

"I0,00" 1 "О, ОТ" • ''I-II" I I I J 

"IO,OO" 1 "О, I" • "I-II" IO O,I I • 
" !, 00" "О, I" • "I-II" тоо O,OI I , 
" I,00" "0,0I" • "I-II" !О 0,I I • 
" ') 00" "О, ОТ" • "I·II" 5 0,2 I f.. t • 
" З,ОО" "O,OI" • "I-II" з,зз о,з I • 
" 4,00" но,ОI" • 11 !-II" 2,5 0,4 I ' " 5,00" "О, OI" • "I-II" 2 0,5 I • 
" б, оо•• tte ,OI" • "I-II" I,667 O,f I • 
" 7,00" "О, OI" • "I-II" I,429 0,7 I • 
" 8,00" "O,OI" • "I-II" r, 25 0,8 I ' 
" 9,00" "O,OI" • "I-II" I, III 0,9 I , 
" 9, IO" "O,Or" • "I-II" I,099 0,9! I ' 
" 9, 20" "О, ОТ" • "I-II" I, Ofrl 0,92 I • 
" 9,ЗО" "О ,О!" • "I-II" I,075 4>,9З I • 
n о 40" "O,OI" • "I-II" I,064 0,94 I ,..., • 
" 9, 50" "O,OI" • "I-II" I,05З . О, 95 I , 
" 9,60" "O,OI" • "I-II" I,042 О, 96 I ' 
" 9, 70" "O,OI" • "I-II" I,OЗI 0,97 I , 
" 9,80" "O,OI" • ''I-II" I,020 о,_98 I • 
" 9, 90" "О, OI" • "I-II" I,OIO 0,99 I • 
" 9,95" "O,OI" • "I-II" I,005 0,995 I ' 
"!О, 99" •о, OI" • "I-II" 0,9I I,099 I ' 

?) устаиав.пиваD'!' последовательно nереitJШчатели ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 

и. n.yc,~1~'/s~ , выход ВОJIЬТ/ж/s~ ПРЕДЕЛ ЧУВСТВИ'l'.рС',ж'J';ч/3 ~в по.иоzевия 
соrасво 'J.'aбJI. з. 2, внстамяя на выхохе rеиера'!'ора G- напр.оеиие Ц час
'1'О'1'ьt 400 Гц по воJIЪ'1'11етру PV', усtаиовив тумб.иер t AI в nо.поzевие •т• 
и замеряnт напряжение u ... ~W\ на выхо;це уси.пи~rеJiя, nepeKJIDЧИB тумблер ,r AI 
в nоложеиие "2" 

"З) вЫЧИОJlЯl)'f основную погрешность чувсDИтелъвос'fи ycиJIИ'l'eJIЯ в 
ptD~e усиJiевия заряда ( d) в процентах по фopayJie з. I 

• 
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ВЬIЧИСJ18НВЬ18 IJl&'llJDIЯ. OCHOBBOI поrрепос'l'И JCX.111'1'8JIЯ в 'PI•- JC•-

JietUlя аароа ~о•ан СSН!'ъ ие CSoae + 3 %. - Табпца з. 2 

По.аоае кие полоаепе ne}8- Расчеwое Расчеmое Расче'fвое 
пm1CJil)чaтe.u IUIJ)'l&!I ля авачепе авачепе аа11епе на-
ч .ствитЕJIЬ- ВЫХОJ[ ВОJIЬТ/ш/S2 Чf:ВС'l'ВИ- Dпряаеяия пряzенвя на 
НОСТЬ ИЛ. ПPE]f.EJr ЧУ'ВС ТRИТ. ИЛ !еJIЬВОСП reвepa'l'Opa внходе усили-

pc,~v/ ... /s(.,. рЕ, .. r j,., fs t. ,,_,""~к" U,б feJIЯ tl"J.-c, & 

. "I0,00" ''О, OOitt; • I- II" 0,I I,0 - 0,I 
"I0,0011 "O,OI" J "I- 1I" I,0 I,0 I 
"I0,00" "О, I" ; "I- II" IO,O O,I I 

•roo,oo" "r' ; "IO-IIO" IOO,O O,I I 
"I00,00 11 "О !" 

' ' ; "IOO- !К" !,О I,0 O,I 

з.з.з. Оnре:ztеление неравно11еркос'!'и а11пu'1'fцо-часtотной харакн

рис!ики (АЧХ) YCИJIИ'f8JIЯ 
Не:раэио11ериос'l'Ъ а11ПJ11'1'удио-часто'1'Вой харакнрио~rики 011реде.аяD1 

пос.1едоватеJ1ьно в 2 еtапа: в :диа11азоиах часtот от о ,З до !ООО Гц • oir 
!, О ;цо IOO кГц; . 

а) для опре;целеnя иеравно11еряости АЧХ усили'l'еля в диапазоне час-

тот от О,З до !ООО Гц собирают cxeuy. хзображенную на гио "з. ?; 
CS) устава:в.пивают орrsнн упра13ления усилителя в оле,цущие поло•еиия: 

nереключател:ь ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ И.П.рС,шV/,.,./s" - в положение "I(),00"; 
nepeJtJll)ЧaHJIЬ выход ВОЛЬТ/~ /sl' ПPEJrEJr ЧУВСТВИТ. 

- :в ПОJiоженм "О, ОТ"; "I-II"; 
пepeКJil)Ч&81'eJiь " Q, t/ " - в положение " V ": 
пеtеuюча~rель 88ФВЧ" - в положение "с. О,З Hz "; 
пepet<JIJ)Ч8'1'8JIЬ "ФПЧ" - в ПОJIОжеяие JJИH.; 

:в) измеряют напряжение на внхо:nе rеяера!ора tJ. , ця чеrо noдaD't ва 
о:в.•я вs ·;uф~ренциаланх входов осциллографа Р с rевератора {} сиrнал 
час'l'О!Н I Гц вапроепем О, I В, а иа второй двфtеревциалмЫI вход -
сиrиал с ка..пибра'!'ора cauoro осциллоrра~а. · 

измерение капряхевия гешра'!ора 1.7 111~rо:в.ом компенсации освоиво ва 

хоv.пексаuи иссле:nуемоrо сиrна.па оnориюа (кU11брациоииша) ваtфяхtnе11 
:в ;в,иффереmutаJIЪНОМ усили'l'е.nе. ЭRp:lH OCЦИJJJIOrpaфa в Э'l'ОМ случае я:uяе'l'СЯ 

JQ'JIЪ-ив;nua'l'Opoll, по хо'l'орому усtававливаеrоя nopor с о:вмещеиия (хо11пев
о цв я спrиала.) • 

в оdще11 случае поrреmность иэме})евия амплит~ сигналов, иаобрuевие 

ко!ормх ~ д»а и бо~е раз превьnпае~ размер экрана по эертик8JII, а пороr 

компенсации устаив,:вливаеtся с nor])emнoc'.t'ъD одиоrо :nелеиия. опре-

.... 
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схема для оnрtде.пения неравномервос'tИ аuпли'lудио-частотной характеристиI<И 

(АЧХ) усилителя в диапазоне час'1'0т О,Э - IOOO Гц 
.11 

·с . ,,вxo..t:J" t сюl!О'° 1
' w . FI XI _ fpнr. L-f еис 

lXJ (: 9 11~ : {f ~и~ 
·с :а р 

L.f1З.-И6 r. Е2 Е 
:;;и 3 яr2 9 ~ IV 

КtР~пЬ'с 

L-----------

А - усили'.t'еJIЪ (испытуемнй); 
EI - кабелъ ооедивителънни (:входит :в комnлек'l поставки reнepa'l'opa ); 
Е2 - каdелъ соедиии'l'ельннй (:входит :а кош~лек~r поставки осциллографа Р); 
!\ 

lТ - генератор Гб-'6; 

Р - ОСЦИJLПОI'};8ф CI-70; 
XI,X2- розе'l'ка FC4. 

Рис.з.2 



;целяе'l'Ся тол»ко поrрешиостъю опорвоrо (КLIОlбрационвоrо) напряиенхя, 

't. е. поrрешност» иа11ервния эп11 ме'1'0до11 с nомощв .11J1ффереШUtал1tных 

блоков и калибрациовноrо ваnр.яжепя не пре:вюuает + 2 %; -r) noдal)'f на вход усилите.ая сигнал с reвep&'IOJa {}частотой I Гц 
напряжением О, I В, а сиrнал с :внхода уси.пиlfеu подают на дифференциал.- -
вый :вход ocциJIJiorpaфa Р и и з11еряю~r вапроевие /),._ на выходе усив~ruя 
по методике, описанной :в п.з.з.з.а; 

д) по:в'l'Оряют операции no пп.з.з.з.в и з.з.з.r на частотах о,з; 
0,6; I: 2; 4; 8; Iб; ЗI,5; бЗ; I~; 200; 400; 800 и !ООО Гц. 

Вычисляют нерuно11ернос т» А ЧХ ус илите.пя в ;~tиапазоне O'J.' О, З до 
• IOOO Гц (f{) в ;цецибе.аах по формуле 

" 

• 

(З. с>) 

где LJ,,, - иа~тряхевие измеJ)енное на выходе усилителя, В; 
l.J, - значение напряжения на выходе усилителя на частоте 400 Гц,В; 
е) собирам схему, изобрiженпую на рис.з.з для определения нерав

ноuернос ти А ЧХ в :диапазоне часто'!' от I,0 ;цо IOO, О кnt; 
ж) подают на :вxo;it усиJIИтеля сигнал с геиера~JВ G час'fоты 400 Гц 

Н8П})IОrением о, I В, КОН'l'ролируя с ПО1101ЦЬD ВОJIЬТ118Т}8 P"V-; 
~) из11ерЯD'1' яапрпе вие U, иа выходе усили'1'е.JIЯ с nомо•ью вoJIЬ'N8'1'

pa р ; 
и) по;цаюаr на вход усиптеля сиrнал вапряжеяие11 о, I в и иs11еряю'I 

напряжение ва внхо;~tе усиптеJ.tя по вoJiьt11e'l'py Р 1Г на час'l'Отах I; 2; 
4; 8; !5; ЗО; 50; 70; IOO кГц. 

вычисJIЯD'l' иеравно11ериость АЧХ усилитеJ.tя :в :диапазоне частот от 

I,0 ;цо 100,О кГц (О) по фopuyJie З.2. 
вычисленное значение вераввомервости АЧХ 10илиtеJiя в ;циапаэоие 

час'l'От 08! О, Э до 0,6 Гц ;цопно бн'fь не боае uииус Э ;цБ; от о, 6 Гц ;itO 
So кгц - не боае + 0,5 ;цБ; от ЗО,О до IOO,O кГц - не dолее + I ;цБ. - -

з.з. 4. Определение затухавия сиr11аJ1ов ва чacroDx срtэа 

ФВЧ и ФНЧ 

а) собираи схему, изобрuевир ва 1110.Э. 2 ;ц.u определения зату
хания сигналов на частотах среза ФВЧ; 

6) устававJIИваи nepeКJIDЧ&'fe.IЬ ФВЧ В ПОJIОаеиие "I Hz"~ уставо
ВИ:В остаJiыые орrавн управления в по.поаеиия , указаинне в п.З.Э.Э.б; 

:в) усtаиавливают на выходе reнepa'l'Opa G напряжение о, I В часtо
той LIOO Гц и измерот напряжение Uo ва выхом 10илите'.Jlя по мei.ro;itикe, 
иэ.ложеииой :в п.з.з.з.в; " . 

r) устаиа:в.пиваи на выходе rевератора l.t напряжение О, I в чac'l'O'l'OI 
I Гц и из11еряю'f напраевие Ц.,,. на внхо;це усиJIИтеля по методике, из.по
женвой :в n. з. з. з. :в; 
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схема для определения неравномерности А ЧХ 
7сили!fеля в диаnаэоие час'!'О'1' r, 0-IOO кrц 

IL'I 11 /З,(&,4 ,, 11 /ЗbM't::J,4 '' 
ZeL 

1Ь11r С{.ель ife.176 ~" w((~: . 
ш ·" JJ в,r-t? or-, /j,ы ,rc;t7 s r...... 

/ ~ '1 ~Щцс} lf?dte/tд} ~ ' 1/ 1 КЬр1'7~L' { i"'t? ,.OЛ!:fe 1 1/ 

• 

' 1 @--( 1. -- --- ---- ___ _J 

А - уоили'l'ель (исnы-rуемнй); 
EI - кadeJIЪ соедИИИ'1'8JIЪННЙ (входи'! в KOllDJI81C'l' ПОС'l'&ВКИ 1'8В8р&'l'Ор& ) ; 

Е2 - кабеJiь соедини'fельинй (входиеr в компм:п пос'l'Dки вол•тuе'!'ра Р ) ; 

G- - reвepa'IOP rэ-107; 
Р1Г - :аол:ИJ1етр В7-Iб; 
XI,X2- розетка РС4. 

Рис.:э.э 



д) устанавливают последо:вателъио переКJiюча~rель ФВU в положения 

"4 Н " и • Iб В~" и измеряют наnроение U~ на :выходе усилителя на 
ча.сто'fах среза 4 и Iб Гц по мето;цике, изложенной в n. З. з. З. в; 

е) собирают схему, изобрааенвую на рис.З.З ;цля определения зату
хания на часто'fах среза ФНЧ; 

ж) устаиавливаю-r nеремючатель "ФНЧ" в nолоаение '!5 кНz: ", не из"*~ 
меняя положений органов управ.пения, нахо;цящихся после выполнения 

операции по n.З.З.4 ;ц; 

з) устанавливают на :выхо;це reнepa'l'opa G напряжение О, I В частотой 
400 Гц и измеряют с помощью воль'!'llетра Р 1Г иаnряаеиие ll0 на выходе . 
усилителя; 

f'\ 
и) устанавли:ваvr на 11ыхо;це генератора 1Т напряжение О, I В час то той 

5 кГц и замеряю'!' с помощью волиметра Р V напряжение Uwi на 11ыхо;це уси
лите ля; 

к) устанавливают последовательно переКJIDчатель ФНН :в положевия 

"I5 кнz" и •зо кНz " и измеряюlf с помощью :вольтuмра РVнапряжевие U"' 
на частотах среза I5 и ЗО кГц. 

1 

ВК'Пf.сляи затухание сиrнuов ФВЧ иа частотах среза по форму.пе з. 2. 
Внчис.пенное затухание на частотах среза доuяо быть равно минус(ЗzI)дБ. 

З.З.5. Опре;целевие входного сопротивления усилителя 

Определяют вхо;цное сопротиВJiеиие усиJIИте.яя ме'l'Одом ;цобавочвоrо 

соnротив.пеиия в слеАующей nоследовател:ьиосlJ.'и: 

а) со6~»т схему, изобрuеяиуD ва рис.З.4; 

CS) устававли:вают органы управления усиJIИ'МJ!Я :в сJiе;цующие положения 
nереКJIJ)чатель. ЧУIЗСТВИТЕЛЪНОСТЬ и.n.pc,,..v/wr/.sz - в положение "r,001 

переКJ1DЧатев ВОЛЪТ/1"/S i.' ПРЕДЕЛ ЧУВСТВИТ. ил. pL~.,, v/,...,/.s' ~ 
- в DOJI01eниe "О, О!"; "I-II' 

переlUIJ)чателъ "ФНЧ" - в положение JIИH.; 

• nереключатеn "ФВЧ" - в положение "(. О,З Hz "; 
в) замыкают тукбJiер S' AI и no;ttaDIJ.' на вхо:д усилителя сигнал с гене

ратора G частотн О, 2 Гц такой амnJiитуды, чтобн ва :выходе усиJIИ'tеля уста
новилось напряжение I,0 В,. конlfролируя его по осциллографу Р в режпе 
nостоянноrо тока; 

г) размыкаю'!' тумбJiер -$ AI и измеряют наnряжение U1. на выходе уси.яи 
теля осциллографом Р. 

Вычисляют входное сопротивление усилиtеля в rигаомах по формуле 

R,, =~"и ~"ц (З.З) 
1 ·~ / 

где i - добавочное сопротивление, rом; 

Ц~ - напряжение на :выхо;це усили~rе.пя п111 зaMKlfY'l'OU тумблере .S AI, В; 
U L - иапроеиие на -выходе усилителя при разомкнутом тумблере·f А I, В 
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С~еыа для определения входиоrо 

сопроти:влеиия усили'!'вля 

'. .. 

~ 
,, 8хо~'' ~BЫJ'PiJ" 

ХС/ ХС2. 
Slll 

хе1 хе2 
Кон~ Цепь Цеn6 КРн7. ~ Цеhа kfen6 
~ 8х~; 8ь/%{)t3 3 3 В,хо~ 86/,('Pt? 

1f Оо41цv 00-IL/цЦ 1/ J; Ot.?uцtJ ОЕwид 
f ~l)p11~C /:!!)р/7!/С. f 1 J:'oj.)/l!fC 

А- уси.пителъ (испытуеuый); 

С3 - конденсатор эхвивален'l'нНй IГV4.5З8.007; 

EI - кабель сое;дини'l'ельн:ый (входит ~ коJ111лекt.r пос'!'авIСИ генератора ) ; 
Е2 - кабель соедиии'l'ельн:ый (входиsr в ROllПJieR'l' noc-raвIGt осци.ялоrрафа Р); 
G- - reнepamp Гб-Lб; 
Р - OOЦИJIJIOrpaф С!-65; 

~r. 
3 
lf 

Rд - ~зистор КВЫ-I ГОu z IO %; 
~ AI- тумблер тпт-2; 
XI, Х2,ХЭ,Х4 - розетка РС4. 

. Рис.з. 4 
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д) важимают кнопку "Q" nepeKJIJ)Ч&'J.'e.Jlя "Q , V " и пов'l'оряю'l' опера
ции по nn.З.З.5 в,r. 

Вычисленное входное сопро'l'И:вление усили'l'е.J1я допно быть не менее 

I ГО». 
З.З.6. Определение ВХОДНОЙ ЭЛ8К'1'J>ИЧ8СКОЙ ellltOC'l'И усиJ11теля 

ОпредеJlЯЮт входную элек'l'рическую емкость усили'l'еля ме~rодом 

добавочноrо сопротивления в следуш.ей после;цова'1'8.J1Ъиос ти: 

ния: 

а) собирают схему, изображенную ва рис.З.5; 
6) ус'l'анав.uиваю'l' орrавы управления усилителя в следующие nоло•е-

nеремючаtе.аъ ЧУЮТВИТЕЛШОСТЬ и.n.pCi"'V/ьt/.sz.- в положение "I,00~; 
переключаtель выход ВОЛЬТ/ws1, ПРЕJ!ЕЛ ЧУВСТВИТ."10 pC,n.t V'/жls "t 

- в положение "O,OI"; --r-Ir'; 
перекЛDча'J.'е.1ъ "ФНЧ" - в положение ЛИН.; 

пepeRЛDЧa'l'eJIЬ "ФВЧ" - в ПО.JIОЖение "~О. з Hz.; 
перехлючатель "V, Ц " - в положение "V "; 
в) замЬIКЗют тумблер ,s· AI и подаm с выхода rеиера!ора [;. ва вход 

усилителя напряжение час~rотой j~ , тахой акпптуды, чтобы на выходе 
усили'l'еля по волиметру PV- устаиовилос ь напряжение· !Jirчt.=0, 7 В. 

BoJiь'1'14eтpou РV-измеряют наnrяаение 1/4 , подwена вход усиJJИте.ия; 
r) раэмЮ\аю'l' '1'у11бJ1ер ,s AI и с выхода reвepatopa tr , не изменяя 

часто!'ы, подаю!' напряжение такой ампли'l'удн, чюбы иа вЬIХоде усилителя 

по вольтметру Рrус'l'ановилось напро:евие f4~-o, 7 в. 
Воль'l'ме'l'роu РV-изuеряют напряжение ц, на внхо;це reнepa'l'opa; 

д) изменяют частоту reuepaтopa С. ;цо час'!'О'l'Ы Ji , при RO'l'Opoй 
показание воль'l'Jlетра PV-, по;цlUIJ)чениоrо х внхо;п.у усилителя, иэкеНJl'l'ся 

не менее чеu в I, 2 раза. Изuеияю'1' иапряиение на выходе rеие~то"р.а так, 

Ч'l'Обы ва выходе усили~rец ус'1'аиов11J1ось напряжение IAwO, 7 в. Воли
uетром измеряют напряжение Ut на внхо;це reEpatopa • 

Рекомеидуемнl диапазон час'1'0'1' 50-IOOO Гц. 
ВНЧИСJIЯJ)Т входную электричесqю емхос '1'Ь в пикофара;цах :µо форму• 

с : Цс ~/), 

lr Jfi.Ц11- )i.1 (/,1. -/;) (З.4) 

r;це R - добавочное сопро'l'Ивлевие, Ок; 

цl - ваnрQеиие на внхо;це reвepa'J.'opa при закороченном Р;ц, в; 
и,р" - напряжение ва выходе rевератора при включенвоu Рд на часто-

тах и соо'!'ветст:вевио, В; 

J,/JJ.. - час!'ота, Гц. . 
ВнчисJiеиная входная элек'fРическая емхос'l'ь усилитедя доJIЖиа быть 

не более то nФ. 

з. з. 7. Определение uакс има.пъиоrо выходноrо сииусои;цалiВоrо вапря-
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Схема для ОПJ18деления входной 

электрической емкости уоиJIИтеJIЯ 

1, /3)'({4" 11 7JZil .i'Щ" 
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А - усипt'еJiъ (испнrуе11Нй); 
EI - кабель соединиt'еJIJ~НЫИ (входит в КOllПJiett-r поставЮI reiepampa ); 
Е2 - кабель соединиелъвьtй (вxoU'l" в №llПЛект nосttавки :волиметра Р ) : 
С. - reнeparop Гб-~; 
PV- :воли11мр В7-Iб; 

~AI- тумблер тпт-2; 
1а, - резистор КВМ-I ГОм: !О %; . 
~. Х2- розеt'ка РС4. 

Рис.Э.5 
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жения усилителя \ 
максиu:а.п~.ное :выходное сииусои;цалъное напряжение усилиtеля опре

деляют :в следующей nосле:цовате.и:ъвости: 

/а) собираю-.r схему, изображенную на 111с,З.б; 

б) устанавливают органы управления уси.пителя :в следующие 
положения: 

nepeXJmчaтeJI» ЧУВСТВИТЕ.ПЪНОСТЬ И.П.рС,мV/tМ/s~ в nо.и:ожеяие "I,00"; 
переключа81'ел:ь ВЫХОД ВОЛЬТ/ tм /s ·z., ПРЕlI.ЕЛ ЧУВСТВИТ.ИдрС, awV/ж/gZ 

- в ПОJIОаевие "O,OI"; "I-II"; 
nереuючатель "V , Q " - :в положение " V "; 
nepeRJ1J)Ч88l'eJIЬ "ФВЧ" - » ПОJJОаевие "L... О,З Н~"; 
перекJmчаrrель "(~НЧ" - в положение JJИH.; 

в) подают на :вход усилителя с генератора G сигнал частоты 
400 Гц, напряжеииеu С,5 В, контролируя ero по вольтметру PV-; 

г) измеряют вольтме'l'роu: Р'Vkапряжение на выходе усилителя. 
изuеренвое :выходное синусоидальное напряжение должно 6 ыть не 

менее 5 в, при этом ва экране осциллографа Р не до.пво ваб.пюдатюя 

искажений и ограничений. 

З.З.8. Определекие срабатывания сигнализации ПЕРЕГРУЗКА 

Срабатывание сигнализации ПЕРЕГРУЗКА onre;цeJIЯIOт :в следующей 

последовательности: 

а) собираю! схему, изображенную на рис.З.F; 

6) устанавливают органы управления в сле;дуmцJ1е положения: 
переключаrель ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ и. n.pC,t111V/•/si- :в по.пожение "ro, 00~; 
переключатель ВЫХОД, RОЛЬТ/,.., /52 , · ПРЕJ!ЕЛ ЧVВCТВИT.ИдpC,1ttY'/fif/_sZ 

- в по.по1еиие "0,ОТ"; "I-II"; 
перемючатель "G. , V " - :в поло1ение " ~ "; 
ттереКJiючатель "ФВЧ" - в поло1ение "L..0,3 Н~"; 

переключатель "ФНЧ" - в полоаение JIИH.; 

в) подают на вход усилителя с генера'lора сигна.п часто'l'ы I кГц, 

увеличивая входное напряжение, пока не включится сигнализация "-?оdв". 
При этоu значение значение входного наnроеиия усипите.пя ;цо.аво быть 

не более О, 7I В де-йст:вующеrо значения; 
г) повышают входное напряжение усилителя на ?.З дБ, при этом 

:должна :-iагоретюя сигнализация ПЕРЕГРУЗКА. 

Результаты исnыrаний считают удовлет:ворительншт, если заrорелась 

сигнализация ПЕРЕГРУЗКА и на экране осциллографа набJ1Юдают сигнал 

беэ искажений и оrраничений. 

з.:э •. 9. Опре;целеиие коэффициен'l'а неnинейиьrх искажений усилителя 

коэффициент нелинейных искажений усилиtеля :в ;циаnазоне частоаr 

20.;..100000 Гц оnре;целяи в следующей после:домте.пъности: 
а) соdирают схему, изобрt.жеиную на рис.З.7; 
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схема для опредеа•я 11а1С0иuuъвоrо внхо:~tвоrо сивусоцuъвоrо 

иапраевия и сраба'lьшанвя сиrиалиаацви ПЕРЕГРУ'ЭКА 
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А - усилителъ (иопытуеuнl); 
С8 - конденса'lор еквивuентный ЖГМ4.5З8.ОО7; 
EI - кабеJiь сое;цинитеJiьный (входит :в кокпJiеК'I поо'l'&вки rенера-rорв ); 
Е2 - кабе.пь соединительный (:входит в комплект пос'l'&Вки вольтме'l'Ра Р ) ; 
Е:Э - кабель соедИНИ'1'8JIЬВЫЙ (входит в KOJIDJ18K'l' ПОС'1'8В:КИ OCЦllJIЛOrpaфa Р); 
& - reиepa-rop Г6-Z6; 
PV - :ВOJIЬ'N8!'P В7-I6; 
Р - осциллограф CI-65; 
хт.х2- розетка РС4. 

Рис.З.6 
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6) устаиав.пиМ»'l' органы управ.пепя усили'!'еля в nоложев:ия, указан
ные в п.З.З.7; 

"' в) подаю'!' на вход усилителя с rенера!Ора (j сигнал ваnряzе~иеu о.IВ 
частоты 20 Гц. 

Измеряют коэффициент нелине1вых искажений на выходе усили'fеля с 

поuощъю изме111теля РК : 
r) повторяют операции по n.:Э.З.9.в на час'!'отах fЗ, ~о. !ООО, :?ООО, 

5000, !0000, 20000, 40000, 80000, !00000 Гц. 
Измеренные коэффициенты нелинейных искажений в диапазоне частот 

?О-!00000 Гц не доuин npeвьrmatь I %. 
З. з. IO. Определение уровня шумов усили'l'еля, приведенных ко входу 

Уровень шумов усилителя определяю!' в следуI01Цей последовательности: 

а) собирают схему, изображенную на IJIC.:Э.8; 

6) устанавливают органы управления усилителя в следующие положения: 
перекJIJ)чатель ЧУВСТВИТЕ1rЪНОСТЬ и. П.pe,.r/ ... ;sz- в пло:жеиие "!, 00"; 
пере1UШчатель выход ~ОЛЬТ/111 /s 7. , ПРЕ,Il.'!!::Л чvютвит .иn.рс,~ V/a.ч/s -z. 

-· :в поло:аеиие "О, I"; "T-II"; 
переключатель "ФВЧ" - в положение "~О, З Н z "; 
переКJIDчатель "ffiНЧ" - в положение .nин.; 

переключатель "Q. , V " - :в rtoJioxeвиe " Q "; 
в) измеряют с покощью юльткетра mапряиение соdствеиных mуков 

уси.пите.пя. 

внчисяяют уровень шумов, приве;ценньrй ко входу, :в микровояиах 

'1 - llt.и 
Ипр - /fl() (3. 5.) 

где t/щ - наПJ>яжение собственных mp~OD усилителя:, мкь. 
'Rычисленное значение напряжение myua уси.пителя nри:веденноrо ко 

входу должно 6 ЬIТЬ не 6 OJiee I5 UR'В. 
З. з. II. Определение постоянпоrо напряжения смещения на выходе 

усилителя 

Определяют постоянное напряжение сuещения на выходе усили~еля 

в следующей последовательности: 

а) собираю~ схему, изображенную на рис.З.9; 

6) устана:вли:вают органы упрамения усилителя :в следующие положения: 

переключатель ЧУВСТПИТЕЛШОСТЬ и.n.pc,~v/ltf/s'L.- в положение "I,O"; 
перемючател1t ВЫХО]l ВОЛЪТ/171/s 1 , ПWJIEЛ Ч'Л1СТRИТ. 

перекJIDчатель "ФВЧ" 

nepeKJIJ)Ч88l'!JIЬ "ФНЧ" ' 
перемючатель " Q, V " 
в) и зме ряи пос 'tO ян яое 

- в положение "O,OOI"; "I-II"; 
- в положение "<О, З Н z "; 
- » nо.иоzение лин.; 
- в положение " V"; 

на.проеяие смещения на выходе усили'1'8JIЯ 
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Схема д.пя определения козффициеw.rа 
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А - усилитель (испJtl'УеМый); 

1• "' 

PAf 

~~ 

С0 - копденса'l'ор эквивалеенНй m!4. 5З8.Оа7; 
EI - кабель сое;JtИнителъный (:входит » коммек'l' поотавшt- rеиератора ) ; 
Е2 - кабель соединительный (входит • комnак'1' поставlОI иэuерИ'l'еJIЯ РК ) : 

G- - гевера'.L'Ор ГЗ-107; 
.Рк1 - измерителъ коэффиш1ентов rармоии1t Сб-5; 

XI.X2- розе'l'ка РС4 

Рис.З.7 
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Cxeu ж.ая опреж1а•J1 уровня 
собС'!'В8ВНSХ ШJUОВ JOИJIR~8.IЯ 
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А - JCBJIИ'1'8J1Ъ (ИСПьtТ)'811НI); 
С8 - коuеисатор эквивалеииня IГJl4.538.007; 

EI кабе.1ъ соежвив'1'е.въннв (ВХ01О1'1' в КОIШ.18КТ ПОС'l'&:ВКИ ЕОЛЪD8'1'р& р ) • 
Р 1Г - ВOJIЪ'l'U8'1'P Ф584; 
XI,X2- розетка РС4, 

Рис.з.в 
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схема .аля определепя посtояввоrо напряжения сме11ев11я ва 

:внхо.ае усиптеJtЯ и :внхо;в.иоrо вапраеиия коиtр0.пъвоrо reвepa-ropa 
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А - yCllJIИ'f8JlЪ (ИСПН'fУ8Мнй); 
С8 - коидеиса'!ор эк:ви:вален'!инй IГJ!4.5З8.ОО7 ; 
EI - кабе.пъ сое;в.инителънНЙ (входи'! :в комплек'f пос'!авки :воль'!метра Р ); 
Р1Г - IOJIЪ'Nefp В7-Iб; 
XI - роэе!fка РС4. 

Рис.З.9 



с nouol(ЬJ> вольтметра p-v; 
измеренное постояииое напраеиие смещения на внходе усилителя 

доано бнть ие более + 50 uя. -
З.3.I?. Определение выходного напряжения БСТJЮениого ковтроль

ноrо генератора 

Определяюt внходное напряжение вс ~енного генератора :в с.nедующе й 

последовательности: 

а) собирают схему, изображенную на рис.З.9; 

6) устанавливают органы управления усилителя :в положения укаэав

нне :в п.з.з.11.б: 

в) нажимают кнопку КОНТРОЛЬ и с поuощ•ю волътме тра Р 1Г измеряют 
• иапряже ние иа контакте 2 разъема _вход 

Измеренное в~оtяое напряжение :встроенного контролъиого генера

тор~ допно быть равно О, 7I В + 7 11В среднего к:вадратического значения. -
4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 

4. r. Оформление nер:вичной поверки ПIИ выпуске усилителя из 
произ:водст:ва и ремонта офоркл:яются :в соответствующих графах форuу.пяра. 

4.2. Результаты периодической ведомственной поверки оформляют 
дохументом, :ведомственной метрологической службой. 

4.З. Уси.питеп, не удовлетворяющие требованиям насотцих методи

ческих указаний, к выпуску и приvевению ие допускают. 


