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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 1l0 кВ Кайсацкая и устанавливает порядок проведения первичной и период.tческой
поверок ее измерительньгх канЕIлов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва_гl между поверкЕlми четыре года.
Система автоматизированнчш информационно-измерительнЕuI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 110 кВ Кайсацкая (даlrее по тексту-АИИСКУЭ)
предназначена дJuI измерения активной и реактивной электроэвергии, сбора, обработки,
хранения и передачи пол)ченной информации. Полуlенные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС l l0 кВ Кайсацкая ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньD( канzIлов, входящих в cocTzlB

АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньп< ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зчlN,Iеняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первиtIнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.1 .Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 ,Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l,э [а !а

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.4 Ща Ща

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов
наIIряжения

7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Ща

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Ща [а

9. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.8 Ща Ща

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 ,Ща Ща

l 1. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, укtr}анными в описаниях типа Еа
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверки АИИС КУЭ логryскЕlют поверителей, атгестованньtх в

соответствии с ПР 50,2.0t2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

экспJryатации на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не меЕее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состаВ Аиис кУЭ, осуществJUIется персонtlлом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившиМ докр{енТ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуlение по проведению измерений в соответствии с укtвtlнным докуý{ентом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньтх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществJUIется персон€lлом, имеющим стаж работы по

данномУ виду измерений не менее 1 года, ИЗучившим докуNrент <Методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с ука:}анным докр{ентом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

l Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

rrределы допускаемой погрешности +1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешнос тп *1,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуItrентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7,5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
<<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.7

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJIя

работы со счетчикапdи системы
7,з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01> (Госреестр N9 27008-04) 7.8
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в пинии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществлJIется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)п{ившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с ука:}анным документом. Измерение проводят не
менее двух специttлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждulющее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007,3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при экспJryатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенЕые в их руководствах по экспJryатации.

4,2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.З,

гост |2.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьD(одить за нормированные услоВия
применения средств поверки,

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих В ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной пОвеРКе);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналЫ Аиис кУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкчllчlи (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверитеЛеЙ И

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( тршrсформаторов, сЧетчикоВ

электроэнергии; по рЕвмещению этztлонов, откJIючению в необходимьж слr{ilrх поверяемьж

средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньтх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;
_ средства поверки вьцерживttют в условиях и в течение времени, УстанОВленНЬD( В

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бъrгь наДеЖНО

зtвемлены, подсоединение зa)кимов защитного зttземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДиНеНИй.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждений

измерительных компонентов, нttличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют рtх}мещение измерительньD( компонентов, прtlвильность схем

пQдключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlп,l электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуruентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньж измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньtх трансформаторов тока и напряжеIIиJI,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке
измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после поверки этих
измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrтовьrх

организаций на счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют нtlличие докуI\(ентоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих прztвильность подкJIючения счет!мка к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмtlп,l,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз С

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощЬЮ

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к лЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)чен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие иЕдикации даты в счетчике кЕшендарноЙ дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компЬютеРа
через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.4.l Проверка защиты и идентификация прогрtlп,rмного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обестаблица 3 - Идентификационные данные модулей го ооеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение
1 2

идентификационное наименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕDбз 9з7 027 47 769A45DE8E67B5 7Е

,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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.Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открьпь катЕIлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полушм
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нчlименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, NIя
которого проводилось хэширование.

7.4.2 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.4.4 Проверяют затциту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ От

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програI\,lму сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильЕого пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.4.5 Проверяют работу аппаратньгх кгпочей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрухают
операционную систему и запускают программу. Проверку считrlют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.5Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюЩих
организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичньrх обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичньж обмоток ТН.

1.5.2При проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонеЕие вторичного напряхения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не

более +|0 % от Uggц.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopuul должна находиться в диапаЗоне

(0,25- 1 ,0) 
, SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соотВетСТВИИ С

аттестованной в установленЕом порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наерузкu вmорuчных цепей ТН не пРОВОdumЬ,

еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленлlu паспорmов-проmоколов на dанный

uзJйерumеЛьньtЙ канаЛ в mеченuе uсmекаюulеlо uнmервала меэюdу поверка]уlu сuсmемы,

резульmаmы проверкu счumаюm полоuсumельньtмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэrcdаеm

выполненuе указанно?о Bblute условuя dля ТН.
2 flопускаеmся лиоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uЗВеСmНЫ

вхоdные (прохоdньtе) uл,лпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкаJv,

uзлnерumельных mранс ф орллаmоров.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нчlпиtме докуI!{ентов энергосбытовьrх организациЙ, подтвержДаюЩИХ

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуN(ентов

проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.
7.6)Измеряют мощность нагрузки вториtшьD( цепей ТТ, которая должна находиться

в диапtвоНе (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными Еагрузкап,rи

|;2;2,5;З;5 и 10 В.Д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25:'1,5;1,75;3,75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.
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Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсlла Meacdy поверкал|u сuсmемы. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэtаlmельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверлсdаеm вьlполненuе указанноzо
вылае условuя dля ТТ,

2.Щопускаеmся молцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmеJй, есл1l uЗвесmньt

BxoOHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкаJчt

тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткоЙ ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фаЗЫ ПО

утвержденному докр(енту кМетодика вьшолнения измерений падениJI напряжения в линии
соединеЕия счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l .Щопускаеmся uзлперенuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеOuненuя счеmчuка с ТН Не

провоdumь, есл1l mакuе 1,1змерен1,1"я провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtЙ ИК В mеченuе uсmекаюlцеZо uнmервала J}4еЭtсdу поверксtJуlu сuсmемы. Резульmаmьt

проверкч счumаюm полоilсumельньlJr|lt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанно zo выutе mреб о ванuя.
2 flопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньl74 пуmем, еслu uзвесmны парсlмеmры провоdной лuнllлl свжu u сl]ла элекmрuческоzо

mока, проmекаюulеzо черв лuнuю свжu.

7.8 Проверка хода часов компонептов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимaющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покд}ания радиочасов с

покzваниями часов счетtмков и ИВК, и определить поправки: Аttсчi (где i - номер счетчика),

Аttивк.
7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнztл событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные прогрzlп{мные часы (счетчиков и Ивк) вьцелив события, соответствующие

синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить попрzlвки: AtZ""l (где i - номер

счетчика), дtzивк. Рассчитать сугочный ход часов счетчиков и Ивк как рff}ность поправок:

Адt=Дtz-Аtt
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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7.9 Проверка отсрсrвпя ошпбок ппформацшонного обмепl
Операщя провФrсl отс)тствия ошпбок информачиовпого обмена прс,ryсматпв:lfi

эксперпмевтаJъвое полгэерхдецие !дснтllЕIвостп числоsой измерrЕ]Бяой trпформsцш в
счстчцках эл€ктрической эвергш (ясходlая информацпя), и памяти цекгральЕого сервера.

В момент прверки все технl.ческпе срсдствlл, входящце в прверяемый ИК, доrошrы
бьtть вь,Iючевы.

7.9.1 На сервере системы распечатьвают зпачевшI акгивЕой и реакшвЕой
элекФической эrrергЕи, зарегиирирваriньЕ с ЗO-тп лшнутаъвr иптервiцом за поJIЕые

предшествуюIще дпю прверкц суп(r по всем ИК. Прверяют EaJIEtlпe даЕцьDq
соответств},rощих кажлому 30-ти мияlгпrому ttнтсрвалу врмеки, fIропуск даtlц[iD< нс

допускастс, за ЕскJIючеtlием случасв, когда этот цропуск бцл обуслоsл9в откrпочепиет,r ИК
шIи устраЕеsпым oтxzrЗoм кzцого-либо компонеЕта системы,

7.9.2 Распечатtвают жlрвал собыгий счотчика Е отмечЕtют момсЕгы rrарушения свяи
мокду взмерптеJБвымп компоЕснтatми спстемы. Првсряют сохрЕlЕцость язм€рmеJБЕой
ппформаuии в сервере сястемы аа тех интервалlц времеЕи, в течеаllе котороrc была
Hapyпerra связь.

7.9.3 Распечатываtот tta сервср прфиль вагрузкп за полвые с),п@, предшествующе
дrrю поверки, Испошзуя перевосной комIьtотер, считыв,lют чер9з оrrrопорг прфЕль
нагр}т@ за те же суп(и, храЕящийся в памJIти счетtшка. Различие значепId активцой
(реактцвной) моцноfit{, храЕ.щсf,ся в пllмяти счеrчика (с учсгом коффвчиегюв
трансформачии измсрЕте.Бflьц таtrсформаторов) и базе дапньо< цсЕграJБrrоro сФвера не

долхво прсвышать дв}х единlщ младшего разряда учтеЕвого зЕачения.
7.9.4 Рекомевлуегся вместе с проверкой по п.7.9.] сJIичатъ показавия сч€тчЕка по

акгиввой и реакпвной элекФической эяергии стрго в коЕце поJryчаса (часs) п cpulaвEBaтb с

даflЕьпш, зарегистрпровациыми в ссрвер€ системы для тоrо хе момеЕm BpeMcEIt. Ди того
вRзу€lIьЕо ttlm с помощью перевосttого компьютера через опюпорг сtlвтывают показаlия
счстчика по актЕввой й рсакг@воfi элекгрrsескоfi энергяи п сравr@ают 7ги даrilIце (с

)rчетом коэффициентов тралсформачпп пзмерительньD{ трапсформ8торов), с цоказаt1,iJlми

зарегистрировlшЕьь{!t в сервере сtlстсмы. Расхохдсние Ее дол}llво прсвышать JIв€ сдик!tцы

младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКIt

8.1 Прв поло]ýлельвьD( резу.Jътатах поверкя вьцаsтся свйдетсJIьство о поверке в

соответств!iи с приказом Мивистертва прмыццевности Il торговли Российской Федеращfi
Nsl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак повсрlш ваllосl!тся в соответствий с пряхазом Мшrисrерgгва

промыцшенвости и торговли Рос{хйской Федерации }ф 1815 от 02.07.2015 г-

8.З Прr отицат€льIlьD( результатах поверюц выявлеЕньл( прr' вЕеIIшем осиотре,

опрбовании, шй BbmoJtяellllп опершd повсрюr, выдается язвецеЕце о непрЕmдности в

"oor""r"r"un 
с прЕказом Мцвистерства промыплеппости и торгомr, Росспйской

<Dелершrии Nel815 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москва))
Зам. Нача;ьника центра Ne 500 ___ё-i.в.дu,

/-


