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1 Введение
Настоящая методика расrrростраIшется на преобразоватеJIи измерительные VМЕ,

VME-Exi (да:rее - преобразователи) и устаЕавливает методику и последовательность

проведеншI первичной и период{ческих поверок.
Интервал между поверками - 5 лет.

2 Операции поверки
2,1 При проведении первичной и Ilериодической поверки выполняют операции,

укЕванные в таблице l.
Таблица 1 - Оп по

Наименование операции
Номер
пуЕкта
мп

Проведение операции при
перви.*rой

цоверке
периодичес-
кой цоверке

1 Внешний осмотр 6.1 Ща !а
2 Опробование 6.2 .Ща Ща

3 Определоние метрологических характеристик 6.з !а Ща

2.2 Поверка проводится дjlя диапазона измерений и типа входного сипI€ша,

з€шро|рzlI\4мироваIIЕого в преобразователе и ук€вzшIIого на наклсйке.- 
2.з При получении отрицательного результата в процессе вьшолнения rдобой из

операций поверки преобразователь признают Irепригодным и его цоверку прекрапIают.

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Табл.rца 2 - С Il()

Номер
шуЕкта

методики
цоверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или
вспомогатеЛьIIого средства поверки, обозначение нормативного документа,

регламентирующего техЕические требования, и (или) метрологические и

основцые технические харЕlктеристики средства поверки

6.2,6.3
Мера -rлектрического сопротивлеЕия многозначнм Р3026- 1, кт 0,002/1,5, 1 0-о

Источник питtшия постоянного тока реryдируемьй, диапазоЕ напряжения от

0до30В

,щопускается црименеЕие аналогичньD( средств поверки, обеспе,швающих

определение мец)ологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой

точностью.

4 Требовапия безопасности
При проведении поверки необходимо соблюдать:

--rр"Ъо"*", безопасности, которые предусматривают кПравила технической

эксплуатации электроустrшовок потребителей>, <межотраслевые правила по охраЕе труда

(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок);

- укalзЕIния по технике безопасшости, приведенные в эксплуатационнои

документации Еа эталоЕные средства измереЕий;

- укtв€lния по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатадии

преобразователеЙ.
К проведению цоверки допускаются лица, озЕакомленные с руководством по

экспJryатации преобразователей и прошедшие инструктa>к по технике безопасцости.



5 Условия поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +15 д9 +25l

- относительIlЕц влажность окруж€lющего воздуха, 0% не более 80.

б Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяется:
- СоотВетствие внешцего вида и маркировки преобрЕвоватеJuI его документации;
- ОТСУТстВие ВнешЕих повреждений компонентов, которые могут повлиять на его

метрологические харaктеристики.
ПРеобразователь, не отвечающий перечисленЕым выше требованиям, дальнейшей

поверке не подлежит.

6.2 Опробование
Подготовить поверяемьй преобразователь к работе в соответствии с руководством

по эксплуатации.
В Зависимости от вида входного сигнtца, на которьiй настроен преобразователь,

собрать схему для измерений согласно приложению А.
К вьгходному каналу преобразоватеJuI подключить мультиметр в режиме измерепий

силы постоян ного тока.
От СООтветстВ}ющего источника входного сигнала подать IIа вход преобразовате.rrя

сцгн€uI, соответствующий нижнему пред9лу диапазона измерений преобразователя.
РезУльтат опробования считается положительЕым, если ца дисплее мультиметра

бУДет отображаться значение нижней границы диапазоЕа измерений в миллиЕtмцерtlх.

6.З Определение метрологических характеристик
Определение метрологических характеристик проводить дJuI диапазоЕа измерений,

ук€lзalнного на наклейке преобразователя.
определение цогреIцности измерений проводить Ее менее, чем в трех точках - двух

краЙних и одноЙ в середине диапазона измерениЙ.
Измерения проводить по истечеЕии времени, необходимого для прогрева

преобразователей - 15 минуг.

Приведеннуто погрешность (т) в процент€lх оlrределить по формуле:

1изм - 1Dасч
т = ftffi.100% (1)

где /*, - измеренное значеЕие выходного тока, мА;
1расч - р&счетное значение вьжодЕого тока, мА;
/rо*" - максим€lльное значение выходного тока, равное 20 мА;
Iruo - миним€lльное значение выходного тока, равное 4 мА.

(2)

где -Yза7 - з€l.щЕlнЕое значение входного сигIIЕLпа, (ОС, мВ, Ом);
X"u*o Xrun - верхний и нижний пределы диапaвоЕа измерений входного сигнЕца
("С, мВ, Ом),

Результат поверки считать подожительным, если погрешность измерений входЕого
сигнала Ее превышает значений, указанных в опис€lнии типа.

1оасч = l.ttuH * (X,"o-r"nn),UMaKc-IMuH)
(X"un. -Xrn")



6.3.1 Опрелеление погрешности измерений входIого сигнала в виде напряЖениlI

постоянЕого тока.
Подключить к измсритеJьшому входу преобразоватеJIя компараТор-калибРаТОР

КМ300. К вьrходному каЕалу преобразоватеJuI подкдючить мультиметр в р9жиме
измерений силы постоянного тока.

Задавая последоватедьно ша калибраторе значения постоянного н€Шрflкения,

соответствующие проверяемым контрольным точкtlм, произвести с мультиметра отсчет
пок€}заний вьD(одного сигнапа 4 - 20 мд.

Произвести обработку результатов измерения по формулам 1-2.

Результат проверки считать подожительным, если погрешностъ измерениЙ сигнаJIа В

виде нllпряжеЕиrl постоянЕого тока не превышает допускаемьD( значений.

6.3.2 Определение погрешности измерепий входrьrх сигнЕlлов от преобразователеЙ

термоэлектрических
Определение погрешцости измерений сигнЕIлов от гlреобразователеЙ

термоэлектрических цроводить для градуировочньD( характеристик типов к, J, N, в, & S, L
в соответствии с ГоСТ 8.585-200l.

Подкгпочить к цзмерительItому входу преобразоватеJuI компаратор-калибРатОР

КМ3O0КТ. К выходIому каналу гrреобразователя с унифицированЕым сигналом
подключить мультиметр в режиме измерений сиJш постоянного тока.

6.3.2.1 Опрелеление погрешности измерений входных сигЕЕtлов от гlреобразователеЙ

термоэлектриrIеских шри отключенной в преобразователе внутренuей компенСации

температуры свободных (холодньu<) концов
От компаратора-ка.пибратора КМ3O0КТ на вход преобразователя подать сЕгн.ц

Е€lпряжеция постоянного тока, соответствующий выбраIrной температУре по ГОСТ 8.585-

2001 для поверяемого типа термоtIары.
Произвести с мультиметра отсчет показаний вьIходного сигн€ша 4 - 20 мА.
Произвести обработку результатов измерений по формулам 1-2.

Результат Irроверки считать положительЕым, если погрецность измерениЙ сигц{tлоВ

от преобразователей термоэлектриtIеских не превышает допускаемьIх значеций.

6.З.2,2 Определение погреIцности измерений входБrх сигнalJIов от преобразователеЙ

термоэлектрических при включенной в преобразоватеде внутренней компеЕсации
температуры свободных (холодньгх) коЕцов

а) Расположить чувствитеrьньй эдемеЕт термометра в IIепосредственноЙ блиЗОСТИ

от преобразоватеJuI и произвести меспlое термостатиров€шие. Вьцержать в таком

состоянии преобразователь и термометр в течение З0 мин.
Снять показания с термометра (Т*").
Закоротить измерительный вход преобрчвователя и cE ITb IIок€вания с

милли€lI\4перметра /"r".
Вычислить соответствующее значение температуры Т**. по формуле:

. (т""*. -тrо""),(/пзл, -/un")lKxc = l мин т ----7l- lмия

Trnn - ниllGIяя грЕlница установленного диаrrазона измерений (ОС);

Tru*. - верхняя гр€lница диапазона измерений (ОС);

,l-" - измеренное значеIlие вьtходIого тока, мА;
/rо*" - максимalльное зЕачеIIие вьIходЕого тока, pulBнoe 20 мА;
1n,r" - минимаIьное значеЕие выходцого тока, равное 4 мА.

(з)

где

вьrщлслить погрешность внугренней atвтоматической компенсации температуры

свободных (холодньur) концов термопары по формуле:



At=T**. - Т".", ОС (4)

Результат считать положительным, если погрешность впутренЕеЙ автоматическоЙ

компенсации температуры свободньж (холодньгх) концов термопары не ПреВышаеТ

допускаемых значений.
б) Полк_тпо,п.rть к цзмерительному входу преобразоватеJuI компаратор-калибратор

КМ3O0КТ. Последовательно задав€ц значения напряжеIlия на калибраторе КМ3O0КТ,
соответств},ющие конlрольным точкам температуры по ГОСТ Р 8.585-2001, проиЗВести С

муJьтиметра отсчет показаний значений выходного сигн€rла 4 - 20 мА. Величина ВхоДного

сигIlЕIпа подается за выrIетом температуры Еа месте поверки (измеренная термом9тром),

переведеЕной в мВ по ГОСТ Р 8.585-2001 дJuI поверяемой термогlары.
Произвести обработку результатов измерений по формулам 1-2.

Результат проверки считать положительЕым, если погрешЕость измерениЙ сигн€lлов

от преобразователей термоэлектрических не гIревышает допускаемьгх значений.

6.З.3 Определение погрешности измерений входцьD( сигItЕlлов от сигнЕlлоВ

электриtIеского сопротивления и потенциометров
Подключпть к измерительному входу преобразователя по четырехпроВоднОЙ СХеМе

меру электрического сопротивления многозначную Р3026-1. К выходному KaHaIry

преобразователя с унифичировацЕым сигн€lлом мультиметр З458А в режиме измерений

силы постоянного тока.
Задавая последовательно на P3026-1 значеЕия сопротивления постояЕIIомУ токУ,

соответствуюцше проверяемым контрольным точкам, произвести с мультиметра отсчет
показаниЙ вьD(одного сигцапа 4 - 20 мА.

Произвести обработку резуJIьтатов измерений по формулаrrл 1-2.

Результат проверки ctIиTaTb положительным, есди погрешность измерениЙ сигЕ€IДОВ

электрического сопротивления и потенциометров не IIревышает доIIускаемьrх значений.

4.З.4 Определение погрешности измерений входньD( сигцЕrлов от
термопреобразователей сопротивления

Определение погрешности измерений сигIлalдов от термопреобразователеЙ

сопротивлеIlия проводить дJuI градуировочньrх характеристик типов М, П и Pt,

запрограп{миров{lнных в соответствии с ГОСТ 665 1-2009.

Подшцоц,rть к измерительному входу преобразователя меру элекТричеСКОГО

сопротивлеIIия многозначную РЗ026-1. К вьD(одIlому KaHaIry преобразователя с

унифицировЕlнным сигЕалом подкJIю.Iить муJьтиметр 3458А в реЖиме иЗМеРеНий Силы

постояIшIого тока.
Последоватепьно задавЕuI на Р3026-1 значеЕиrI соtrротивления постояЕНОМУ токУ,

соответствующие контрольным точкtlА,l температуры по ГОСТ 6651-2009, проиЗВести С

мультитметра отсчет показаний значений выходного сигнала 4 - 20 мА.
Произвести обработку результатов измерений rro формулам l -2.

Результат проверки считать положительным, если погрешЕость измерениЙ сигцtlпоВ

от термопреобразователей сопротивления Ее превышает допускаемых значений.

7 Оформление результатов поверки
Преобразователь, прошедший поверку с положительЕым результатом, приЗЕаетСЯ

годным и допускается к применению.
Результаты поверки удостоверяются :

_ uри первичной поверке отметкой в паспорте, з€шеряемоЙ подписью поВеритеJUI И

знаком поверки;
- при першодической поверке свидетельством о поверке согласно деЙствуюЩим

нормативным правовым докумеЕтам, зЕlверяемым подписью поверитеJUI и знаком поверки.

В свидетельстве о поверке ук;lзывается диапЕIзон измерениЙ и тип входЕого сигIIала, для

KoTopblx бьша проведена поверка.



В сл}чае оlрицатеJъньD(

Еецриmдrости с указанием пршшн.

Нача.rьник лаборатории Nч442

Главrый специаJшст по пdетрологии
паборатории Nч442

резуJьтатов поверки формляется извещеЕие

Р.А. Горбунов

Д.А. Подобршский



Приложение А
обязательное

Рисlтrок A.l Схемы шодкJIючения
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Рис}тrок А.2 - Схемы lrодключения VME-Exi-l05-3-HART
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Рисунок А.З - Схсмы подкJIючения
VME-1 0з-4-НАRТ, VME-104-4-HART, VME-Exi-l05-4-HART
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РисlтIок А.4 - Схемы IодкJIючени;I
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