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, НастоящаrI методика поверки распространяется на систему автоматизировtlнную
информационно-измерительную коммерческого уtIета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС

ПС 220 кВ кБерёзовiuID и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канЕIлов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкчlми четыре года.
Система автоматизированнzul информачионно-измерительнiш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <БерёзоваrI) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кБерёзовая) ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньгх измерительньIх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые комtIоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зilменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр ].1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

,1.2
Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7,4 Ща !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да .Ща

7. Проверка нагрузки вторичньш цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньtх трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,7.8
Ща !а

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.|0 Да Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонuulом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим
обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение
проводят не менее двух специilлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укванным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специшIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jllb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапi}зон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 "С
6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t 1,5 О/о 6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчикаI\4и системы

7.з

,7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.9

П puM е ч ан u е - rЩопускаеmсяпрuмененuе dруеuх ocчoBчblx uвспомоzаmельныхсреdсmв поверкu
с меmролоzънескu]улu xapaчmepucmunclJyrll, обеспечuваюuluл|u mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докуI!{ентом. Измерение проводят не
менее двух специi}листов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2,2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2,007,З
гост |2.2.007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкчlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рЕвмещению эталонов, отключению в необходимьж случiшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилЕlми и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в
нормативньtх докр{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зщемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зЕвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.



лист Jф 5
всего листов 8

7ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительньж компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньrх измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ.При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньrх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нulличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность череДоВания фаз с

помощью вольтtlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7,3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощЬю

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счеТчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кчrлендарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визучшьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют н€UIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функuионирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньrх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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, 7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,,Щалее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полr{им
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нЕlименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят оrrрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют гпубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данньш и в поле (пароль)) вводят неправильный код. Проверку считЕIют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимaют
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают прогрtlмму. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нtlличие доку]!rентов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньж и вторичньгх обмоток ТН.

7.6)При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJLяет не
более *l0 % от Uц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0) 

,SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй KaHalt в mеченuе uсmекаюu|еzо uнmервала меэюdу поверкаJуlu сuсmемы.
Резульmаmь, проверкu счumаюm полоilсumельнымлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьlполненлlе указанноzо выuле условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрчlп,lмного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 зЕD63 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B57E

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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, 2 Допускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmеJй, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм облtоmкаv,,
uзJйе рum е льных mран с ф о рмаmоро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нчtличие докуN(ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,.Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|;2:2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5;1,75;3,'75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе л4олцносmu наерузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюlцеaо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmелпьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоJюumельньlмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьtполненuе указанноzо
вьuае условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся моlцносmь наерузкu опреdеляmь расчеmныJй пуmем, еслtt uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обллоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по
утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинatльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
1 lопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслtt mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеlо uнmервала лпеэtсdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельньl]lllt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанн о ? о выutе mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеOuненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl парамеmрьl провоdной лltнltu связлJ u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационноЙ системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд At1.,,; (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнЕrл событий всех компонентов Qистемы, имеющих
встроенные прогрЕlммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд At2."1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкs отсrтgгвпr ошцбок вшформrцвоrlrrого обмФtа
Операrпя провсрки отý}тстsrlr ошибок информаrrионвого обмена предусматпваsт

эксп€римеЕгальное подтsер}lQlеtlие идентичIости чцслоsой измеритсльной информации в
счет.иках электрпческой эн€ргпи (исходяая информаrrия), и памsти центраJrьвого сервера.

В момеrг шрверки вс€ техниirеские ср€дстsа, вход|trие в прв€ряемьй ИК, должпы
бьпь вruчочены.

7,t0.1 На сервере сиgтемы распечатыааtот зваченltя llкпlаной и р€акIивной
элекгрЕческой энерI,|{х, зарегистрирваt!ные с 30-ти минупrым иЕтервалом за полtlые
предцествующие дню прв€рки суткя по всем ИК. Прsеряют llаJIичие дзlllнюq
соотвqтств}'rоцих каlr<лому 30-ти минупrому lrETepBaJIy времеЕи. Пропуск дalltliых не
допускаsтся зrt цск,Iючени€м случаеа, когда этот прпуск бьUt обусловлеи отключешlем ИК
плп устраневным отказом какого-либо компонешта систсмы.

7.10.2 Распечатывают llgрвал собыпrй сч€тчйка и УСПД и отмечаrот rrомеrпы
нар)rшения свrзя между lлзмсрительными компо}lеЕтltми спстемы. Проверяют сохранffость
измерительной ивформачии в паяяти УСП! и ссрверс системы на тех ивтервалlц временх, в
тсченис которго была варушена связь.

7.10.3 Расвечатывают на сервере прфЕlrь яагрузки за полные суп<и,
предшестrующие дяю поверки. Используя переносной компьютер, с.lитывllют через
отпопорг прфиль t{агруJки з{l те же суп<rr, храцяtш!йся в пЕlмяти счетlика. Разлцчrrс
зIlачевий акгваной (реsкrЕsноfi) моцшости, храняцейся Е пtlмrтти счетчrlка (с уtсгом
коффиuиеtттов трансформачrrв измеритеrъньD( трапсформаторв) и базе данньпс
цевтраJIьвого сервера Ее должпо превыlцать двух е,lивиц млаJIшею разряда учтенfiого
зяачеЕпя,

7.10.4 Рекомендуется вместе с провФкой по п, 7.10.3 сJIrчать покtlзапЕя счетчика по
акгивной и реаIсгивной элекФичсской энсрши сгрого в коfiце полruса (часа) и сраавивать с
давЕымц, зареrистрхрванвыми в сервере системш дц того же момеЕта времеЕR. ,Щ.ля тгого
визуаJъао &лg с помощью переяосllого компьютера через огюпорг сtlитыв{lют показапия
счет.t!lка по аIсrивgой и реакгивIrой элекгрической эвергии и сравнивsют ,rи дацt!ые (с

учетом коффrrrлrентов трансформации измерителыlьц травсфрматоров), с покalзtlвlrями
зарегtlстрироааflвыми s сераере системы. Расхоr(девие не доJDкно превыrшать дв€ едrflицБt
младдего р&зряда.

Е OrDOPMJIEHИE РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положrrrcльньц резуlьтаtц поаерки вьцается свидет9льство о поверке в

соответствrrt с приказом Мидистерства промышленвоýти и торговшlr Российсхоfi <Dелераuии

л9l8l5 от 02.07,2015 г.
8,2 Знак поверш llalцосится в соотвsтствtlи с прrксlом Мшrисгерс,тва

прмццшеЕЕостп }r торговли Россиf,ской федерацих Л9 l8l5 от 02.07.20l5 г.
8.З При отрицательrьD( результатах поверки, ЕыJlвлеfiвы)! при вfiешflем ocмoтpel

опрбовалип, ltли выполиении оп€рациЙ поверки, вьutаетlся извещеЕие о непригодности в
соотвsтстаии с приказом Минястертва прмьшшеllностц и торговлll Российскоfi
Фсдерацих Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <rPocTeqT-MocKBall
Зам. Начальника цеlггра J{9 500 Р. В. Деев


