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1. обцие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется Еа Систему измерительную
автоматизированrrой системы упрtlвлеЕия технологпческим процессом котла Л! l
паровоздуходувной станции АО (ЕВРАЗ ЗСМКD (ИС), заволской J',lЪ ИЦ242, изготовленнlто АО
(ЕВРАЗ ЗСМКD и устанавливает методы и средства ее поверки.

1.2 Поверке подлежит ИС в соответствии с перечнем измерительЕьпt каншtов (ИК),
приведенным в приложении А.

1.3 Первичную поверку ИС вьшолняют после проведения испьrганий с целью
уtверждения типа. .Щопускается совмсщение операчий первичной поверки и операций,
вьшолIUIемьж при испьпaшиях типа.

|.4 Периодическую поверку ИС выполняют в процессе экспJIуатации через

уст€шовленцый межповерочньй интерв€lл (МПИ).
1.5 Внеочередгуlо поверку проводят после ремонта системы, замены её

измерительньD( компонентов. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые
подвергttJIись ремонту.

1.6 Измерительные компоненты ИС (измерительные преобразователи (ИП),
прогрilммцруемый логический контроллер (PLC)) поверяют с МПИ, устrlновленным при

утверждении их типа.
1.7 ,Щопускается применение ИП аналогичпьD( типов, BHeceEHbD( в информачионньй

фоrд по обеспечению единства измерений РФ с €rналогичЕыми техническими и
метрологическими характеристикtlми (МХ). При замене ИП на преобразователи :lналогичньD(
тицов, необходимо об этом сделать запись в паспорте ИС п. б Особые отметки.

1.8 При замене измерительньD( компонентов Еа компоненты с отJIич€lющимися
техническими и МХ, дя ИК подверппихся модернизации, Ееобходшvо tIроведение испыташтй
с целью внесения изменений в оIIисание типа.

1.9 При модернизации ИС пугем введеция ttовых ИК и в слуlае обЕовлеЕия
прогрilммного обеспечения (ПО) ИС, расширении/модификации его фуrкций, то проводятся
исцыт€tния с целью внесеншI изменений в описtlние типа.

1.10 МПи ИС - l год.

2. Операции поверкш

таблицаl-операциип

Операции поверки

Номер
IIункта

методики
поверки

Проведение операций при

первичнои
цоверке

псриодической
поверке

внеочередной поверке

после 3€lI\4ены

центр€tльного
процессора

или модулей
ввода

после
переустalновки
по или зtlмены

компьютера
Арм

l 2 J 4 5 6

l Внешний осмоц 8.1 + + +

2 Поверка измерительньrх
компонентов Ис 8.2 + + +



l 2 J 4 5 6

3 Прверка условвй
экстrтryатации ИС

8.з + +

4 Прверка
функционировадия ИС 8.4 + + + -J_

5 Проверка
идентификаIшонньD(
данных ПО

8.5 + + + +

6 Определепие
погрешности хода
времеЕи АРМ ИС
относитеJьно
координированной шкалы
времени UTC (SU)

8.6 + + +

7 Определение времени

рассогласованшI между
PLC и АРМ

8.7 + + + +

Примечания:
(+D - операция выпоJIIUIется, (-D - операциJI не вьшолняется;

- вьшоJIIlrIется только при замеЕе центрtlльного прочессора PLC.

3 Средства поверки

3.1 При проведении tloBeplc.r применяются инстрр{еIrтаJьЕые средства' в соответствии с
методикtlми IIоверки, указzlЕными в опис€tниях типа на измеритеJIьные комцонеIIты ИС, а также
привсденными в таблrще 2.

З.2 Примепяемые дJIя поверки СИ должны иметь действующие свидетельства о

поверке.
З.3 ,Щопускается применеЕие других СИ, обеспе.д.rвающие измерение парап,fетров с

трбуемой точностъю.

4 Требования к квалпфпкацпи поверптелей

4.1 Поверка ИС вьшоrшяется специЕtлистЕll\,tи, аттестов:шIIыми в качестве поверителеЙ
СИ, озЕ€комившиеся с тсхнической и эксплуатационной докумеЁтацией и настоящей

аб.тмца 2 - С

наименование
Регистрационшьй комер в

Федеральном информационном фонде
Термогигрометр ИВА-6Р-Д 464з4-11

Мультиметр цифровой З440lА 54848-1з

Планшетrrьй компьютер с фотоаппаратом,
на сиЕхронизацию IIкtlлы времеЕи с

rровня Stratцml (ntpl.niiftri.irkutsk.ru)
Сибирского фиrша.па ФГУП кВНИИФТРИ>

настроенньй
тайм-сервера

Восто.пrо-
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методикоЙ поверки, имеющие удостоверение на прЕtво работы с напряжепием до 1000 В
(ква;lификационн€ц группа по элекгробезоцасности Ее ниже третьей).

4.2 При проведении поверки соблюдшот требования охр€lны труда предприятия, на
котором проводят поверку ИС. Вьшолняют требовшrия действующих кормативньD( актов,
инструкций по охране труда и окружающей среды.

5 Требованпябезопасности

При проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности,

устаповлеЕные в следующих докрrентах:
- ГОСТ Р МЭК 60950-2002 <Безопасность оборулования информационньп<

технологий>;

- кПравила устройств электроустановок>>, раздел I, ПI, Ш;
- <Правила технической эксплуатации элешроустiшовок потребктелей> (угверждены

Минэнерго России от 13.01.0З Jllb 6) ;

- кПравила по охрtше 1руда гrри экспJryатации электроустаIrовок) прикi}з ]\Ъ З28н от 24
июля 20l3 г., с изменениями приказ Ns 74п от l9 февраля 20lб г.;

- СНиП 3.05.07-85 <Системы автоматизации);
- экспJryатациоЕIItц докр{ентация на СИ, испьпательное оборудовшrие и компоненты

ИС;
СанПиН 2.2.2.542-96 <Гигиенические требованшI к видеодисплейньпr,r терминЕtлап,r,

персонаJьцым электронно-вычисJштельньпи маIIIинilм и организации работы>;
- Федералъные Еормы и прtшила в области промьшшеЕной безопасности <Правила

безопасности rlри полr{ении, трд{спортировzlнии, испоJьзовании расIIлЕlвов черньD( и цветньж
металлов и сплавов на основе этих расtrпавов> прЕкtrl .I!Ъ б5б от 30 декабря 20l3 г.;

Инструкчия по работе с компьютерной техникой (АСНи 01-99);

- СНиП 23-05-95 кЕстественное и искусственЕое освещениеD.

6 Условпя поверки

Условия поверки ИС должны соответствокlтъ техническим условиям эксплуатации
компонентов Ис.

7 Подготовка к поверке

7.1 На поверку ИС предоставляют следуюцие документы:
- описание типа СИ;
_ инструкцию по экспJryатации;

- техническую докр{ентацrю;
- паспорт СИ;
- действ}тощие свидетельства о поверке измерительньIх компонеЕтов, входящих

в состав ИК;
- свидетельство о предьцущей поверке ИС (uри период.rческой пlпtпz.

внеочерсдной поверке),
7.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовитольные работы:

- изrrают настоящий доку!{ент и эксплуатационную документацию на
поверяемую ИС и её компоненты;
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- проводят оргiшизационные и технические мероприятия по обеспечению
безопасности поверочньж работ в соответствии с действующими правил€lп,{и и руководстваI\,rи
по эксплуатации применяемого оборудовtlния;

- подготчlвливllют средства поверки к работе в соответQтвии с их
эксплуатадионной докlментацией.

8 Проведение поверкп

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Проверяют соотвстствие комплектности ИС перечню, приведеЕному в паспорте
СИ и таблице А.1 приложения А настоящей МП.

8.1.2 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений
измерительньD( компонентов.

8.1.3.Проверяют размещение измерительньD( компоЕентов, правцJIьность схем
подкIIючеЕия и маркирвки, четкость нttнесениJI обозначений.

8.1.4 Проверяют отсутствие обрывов и нарушсний изоляции кабелей и жгутов,
влиrIющй на функчионирование ИС.

8.1.5 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводньD( линий, отсоединившихся или слабо закрепленньD( элементов схемы.

При отсутствии возможности оtrеративного устр€шении недостатков, поверка ИС
прекратцается.

8.2 Поверка измеритеJIьцых компошештов ИС

8.2.1 Проверяют налиIме свидетельств о поверке и срок их действия для всех
измерительньгх компонентов: ИП, PLC. Перечень измеритольных компонентов предст€lвлен в
приложеIIии А паспорта ИС и таб.rп.rце А.1 приложения А яастоящей МП.

8.2.2 Проверяют нчшичие поверительньD( пломб, клейм, соответствие типов и
заводских Еомеров, фактически используемых измеритеJIьньD( компонентов типам и з€lводским
Hoмeptlм, ук€вЕшным в предъявлеIrньD( свидетельств€lх о поверке.

При вьшолнении условий указанньтх в п.п. 8.2.1 ц 8.2,2 результат поверки считают

успешным, а погрешности ИК соответств},ют зtцвленным в описtшии типа СИ.
При выявлении измерштельньD( компонентов без свидетельств о поверке, свидетельств

с истекшим МПИ или не вЕесенных в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению
ед{нства измсрений РФ, операчии по поверке ИС прекращаются.

8.3 Проверка условий эксп.lryатации ИС

Проверяrот условия экспlryатации на соответствие требов€lниям нормированньD( в

технической докуIчrентации компонентов ИС.
Результат проверки положительньй, если фактические условия экспJryатации ка)кдого

комltоЕента ИС соответствуют рабо.*rм условиям применениJI.

8.4 Проверка функционирования ИС

8.4.1 Проверка производится при её фlнкuиониров{Iнии в рабочем режиме, средстВ€lI\{и

прикJIадного ПО, установленного на автоматизировtlнном рабочем месте (АРМ).
8.4.2 Проверяют отображение текущих зпачений технологических параметров и

информашии о ходе технологического процесса, текущЕх значений даты и времени.
8.4.3 Проверяют отс}тствие сообщений об ошибках и неиспр(шностях в ИК.
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8.4.4 Проверлот рсrистацию измерснньD( дЕlнньD(, ведеЕие архпвtt даЕньD( по всем ИК.
Резуrьтат цроверки положительIlьй, ес.lпл вьшоJIIIлотся все условия.

8.5 Проверка rцеrrгпфпкацпоппых даппых ПО

8.5.1 Проверку идентификационньD( данньD( ПО ИС проводят в цроцессе IцтатЕого

функционироваЕIuI. Прик.дадное ПО ИС вкJIючает в свой состав програIuмное обеспеченrrе,

функционирующее на АРМ и в коЕтроJIлере.
8.5.2 Идентифшсационные данЕые метрологически зна.uцлой части ПО ИС

контроJьЕые суммы файлов конфигуршrпи про€ктов PLC и АРМ.
8.5.3 Опрделение значевий KoHTpoJrьEbD( сумм дш файлов мsцрлогичесrш зпа.шмой

части ПО црово.щтся с помощю цроцрамматора с предустtшовлеппой угили:гой HashCalc
(допускается цспоJьзование шtугой сторнней утиJшты, реапизуюцей расчет контроrьной
суммы по шгорrгму MD5).

Определение зпачекий коЕтрJIьЕъD( сумм проводится след/юrцим образом:

- зшryстить Hashcalc.exe;

- в вьшадающем списке KData Fоrmаt> необходлмо выбрать <File>;

- в текстовом поле KData> укшать п}ть до файла конфигурации проекта PLC;
- флажок KMD5> установить в положеЕие вкJIючен;

- Еа)кать кЕоIIку KCalculate> и ср€вЕцть поJгrIенные данные с }казанньши в таблице 3

в соответствии с рисулtком l.

ка, Fdп*
Г ЕШС Е,,, ,*r:1

tr цD5

Г HD4

|ЬасЬ1 аа3аlс1 tldoea2aatНЪcaНH

г
гsм1 l
1'- 51цý |

г Sндý1 l

;- 511ý12 l

Г прЕнDlш |

г рдшц{А l

г I|GER l

г мд2

г АDцн, 
1

- .Dд]*Ф/
' d'da

W оФlr+l

Рисувок 1 - Расчgг контрlьной cyltfмы MD5 файла конфиryрации
проекта PLC



Табшца 3 - онЕые данЕые програпdмцого обеспечения

Идеrrгифшсациошные
дапцые (признаки)

Значение

I,1деrrгифшсационное
наrдrленование По

Проект KoнTpoJmepa PLC: KPVSKl_Real>
Проект WinCC подсистемы визу€шизшIии: KPýect_PVS >

Номср версии
(идентификаrшошrьй

номер ПО)

Щифровой
идентифшсатор ПО

Щля файла конфигураппи проекга PLC KPVSKl_Real>:
\ PLC К1 4l4\ombstK\offline\00000002BAUSTEIN.DBT

fcacb l аа3а4с l 0dсеа2ааOаOссб4ФOd

ЦLС_К 1 _4 l 4\ombstx\offlinc\00000002\SUBBLK.DBT
62 8fe4978 3afe08 75fбfd8 1 l dь49 49 67

Щля фаЙла конфигураrIии проекта WinCC KPýect PVS>:
\_WinCC_K1 Рrоj ect_PVS.MCP

b8cabd46596 l 2d9fc l eabfbc9af/adбf
\_lй/iпСС_К 1 \Project_PVS.mdf

ЬбФOссЬ8 l c94b083aftbd8eМd3 5ef5

Аmорипr вычисления
Iшфрового

идентификатора ПО
MD5

- в текстовом поде <Data> указать пугь до фшlла конфиryрацип проскта WinCC
стаЕIци визуаJшзации;

- EaDKaTb кнопку <СаlсчlаФ> в соответствпи с рисуЕком 2 и срtlвпить полrIенIlые
дапные с указанными в таблице 3.

Рисунок 2 - расчет контрольной срtмы MD5 файла копфигурачии
ст:lнции визуапизации
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г s|rý. l

г sltý12 l

г вlЕнDlФ |

г IIGЕR l

гнD2 l

г юtЕпр 
|

г сасз2 l

,- .Dg*,q,/
' Clda г

llýфgф_.fl qG. | нф l



8.5.4 Результат проверки положительный, если KoHTpoJrьIlыe сршы фйлов
конфигурации проектов совпадают с приведенными в опис€шии типа на ИС.

8.б Определение погрешшости хода временп АРМ ИС относптепьно
координпровацrrой шклIы времеци UTC (SЦ

8.6.1 Вьтпо.тпrяот принудительную синхронизацию хода времеЕи IIлЕlншетного
компьютера с rпобьпr,r из тйм-серверов ФГУТI (ВНИИФТРИD, являющимися средством
передаЕIц эталонньD( сиrналов частоты и времени ГСВЧ РФ. Плалшетный компьютер пореводят
в режим фотосъемки с настройками фиксации текущей даты и времени.

8.6.2 На АРМ вьвьrвают системное окно операционной системы к,Щата и время).
Указштное окно инд{ццрует часы с секуЕдiым отсчеюм для АРМ.

8.6.3 Производят фотофшссацию системного окна к,Щата и время)) на мокиторе АРМ.
8.6.4 На фотоснимке осуществJuIют сличение времеЕи IIланшетного компьютера со

временем АРМ.
Результат проверки положитеlьньй, если отличие показаrrий шкtlлы времеЕи

соответствует приложеIIию к прцкапу Федераltьного агентства цо тсхническому регулированию
и метрологии от 3l июля 20l8 г. Ns 162l.

8.7 Определение времешп рассогласования меrкд/ PLC п АРМ

8.7.1 На цроIр€lмматоре или АРМ в online режиме запускают приложение
отображшощее дirту и BpeMrI в коIrтроJIлере.

8.7.2 На АРМ вызьвают системЕое окно операциоЕной сист€мы к,Щата и время>.
8.7.3 с помоцrъю приложения <Рriпt SсrеепD оlrерационной системы Windows иrпл

фотоаппарата цроизводят фиксацию значеций даты и времени.
8.7.4 ОсуществJuIют сличение времени PLC и АРМ.
Результат проверки положительньй, есlпл отJIичие времени па PLC и АРМ не

цревышает*l секунды.

9 Оформленперезультатов поверкш

9.1 Результаты поверки оформллот протоколом по форме, приведенной в
приложении настоящей МП.

9.2 При полохсrтельньD( результатirх поверки ИС оформллот свидетельство о поверке
по форме приложения l приказа Минпромторга России от 02.07.2015 Ns 1815. Знак поверки
Еаносится на свидетельство о поверке ИС в виде оттиска поверительного клейма. Система
признается годной к экспJryатации.

9.З При отрицательньн результатах поверIо{ ИС признается непригодtой к
дшьнейшей экспJIуатации, Еа нее вьцtlют цзвещение о непригодrости в соответствии с
приложенисм 2 приказа Минпромторга России от 02.07.2015 Ns 1815 с указанием причин.

начальник техниrIеского отдела
ФБУ KKI_{CM> НФ

Разработаrп.t

Инжешер по метрологии 1 категории
отдела электро_радиотехническшх средств
измереЕlrй

А.И. Тестов

Е. Л. Жукова
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Прилоrкение Б
(рекомендуемое)

Образец оформления цротокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

}lЪ от( > 20 г.

Средство измерений (СИ)

заводской номер (номера)

нiлименование, тип

IIрЕIIаддеж€ццее

IIовереЕо в соответствии с
наимснованне юриJlиlrескоm (фюшческою) лпв

наименоваппе докулtеIга на основанип коюрог0 выполнена поверка

наименованнс, тип, заводской номер (регисФационный номер (при наличии),
с применением этtlлоЕов:

разрял, Mircc }rли погрсшность эталона применяемоm при поверке

при следующих значецил( вJIияющих факторов:
- темIIература окружающего воздуха

- атмосферное д€lвлеЕие

- относительцtu вл€Dкность

- шtшрях(ение пит€lния

- частота

Результаты операций поверкп:

оС;

кПа.;
о/о',

В;
Гц.

l Ввешrий осмотр
2 Поверка измерительньD( комповентов ИС
З Проверка условий экспrryатации ИС
4 Проверка функционирования ИС
5 Проверка идентификациоЕньD( данньж ПО

7 Определение времени рассогласования мехду PLC и АРМ
Результаты проверки метрологических характеристик измерительньrх каналов ИС
предст€lвлены в таблице по форме таблицы A.l приложения А настоящей МП.

Закrпочение СИ (не) соответствует мgтрологическим требоваfl ия\,r

Поверитель
иниtцмы, фамилия
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Приложепие В
(справочное)

Перечень ссьшоtIньIх нормативЕьrх докуl!лентов

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Jф 1815 "Об 1тверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знЕlку поверки и соДерЖанию

свидетеJъства о поверке
Приказ ЛЪ162l от 31.07.2018 кОб 1твержлеЕии государственной поверочноЙ схемы ди

средств измерений времени и частоты
ГОСТ 2.60 l -20 1 З ЕСКД. Экспrryатационные докуt!{енты
ГОСТ 2. б l 0-2006 ЕСКД. Правила вьшолЕениJI эксплуатационньD( докуt!{еЕтов
ГОСТ8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологlт.Iеские характеристики средств

измерений
ГОСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологические характеристики средств измерениЙ и

точностные характеристики средств €штоматизации ГСП. Общие методы оценки и KoHTpoJuI

ГОСТ 8.4 1 7-2002 Г СИ. Единицы величин
ГОСТ б651-2009 ГСИ. ТермопреобрЕtзователи сошротивления из платины, меди и

никелJI. Общие технические требования и методы испытаний
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем.

основные положения
ГОСТ Р 8.654-2015 ГСИ. Требовiшия к прогр€lI\4мцому обеспечению средств измерениЙ.

основные цоложеЕия
ГОСТР8.736-2011 ГСИ Методы обработки результатов измерений. Основные

положециJI
ГОСТРМЭК870-5-1-95 Устройства и системы телемохаЕики. Часть 5. Протоколы

передааIи. Раздел 1. Форматы передаваемых кадров
РМГ62-200З ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлеЕии

технологическими процессами. Оценивание погрешноати измерений при ограниченной
исходной информации

РМГ 29-20lЗ ГСЕИ. Метрология. Основные термины и оtrределениll
РМГ51-2002 ГСИ. ,ЩокушлеЕты Еа методики поверки средств измерений. Основные

положения
РМГ 74-2004 ГСИ. Методы определения межповероIшьD( и межкалибровоrIньD(

интерваJIов средств измерений
МИ2440-97 ГСИ. Методы эксперимент€цIьного определения и KoHTpoJuI харЕIктеристик

погреuшости измерительньIх каналов измерительных систем и измерительньD( комплексов
МИ24З9-97 ГСИ. Метрологические характеристики измерительньD( систем.

Номенклатура. Принципы регламентации, определеншI и KoHTpoJuI

МИ 3290-2010 ГСИ. Рекомендация по по,щотовке, оформлению и рассмотрению
материалов испьrганий средств измерений в цеJuIх }тверждеЕия типа

Р 50.2.077-2014 ГСОЕИ. Испьrгаяия средств измерений в цеJIях утверждения тиtrа,

Проверка защиты прогрЕlммного обеспечения
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Лист регrrстрацпц изменешrrй

Номер
Номор

извOщOция
об иgrrеrgппr

Номера лисгов всеm .гплсгов
Дага

Фио
Подmrсь(после

и,зменения)

ответственного за
вцссеIfiе

изменения
измЁнýния

l 2 3 4 ) 6 7 8 9 l0


