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1. обцпе полох(еппя
1.1. Настоящая методика поверка распростаЕяется на резервуары расходно-

контроJIьные модульные горизоптальные Рк, модификадий Рк-55 МГ и Рк-27 МГ (да.llее -
резервуары), изготовленные ООО <iHПО <Агрегат>, г. Чехов, и устанавливает порядок
проведения их перви.шой и периодической поверки.

1.2. Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
к ГЭТ 63-2019 ..Государственньй перви.*rый специа,rьньй эталон единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жиJкости>>.

1.3. Метод, обеспечивдощий реtrлизацию методики поверки: объемный (динамический

или статичоский) метод. При поверке резервуара его вместимость опредеJIяют п}"тем

непосредствешtьп< измерепий уровшI поверочной жидкости, посryпившей в резервуар, с
одновремеIlпыми измерениями её темпераryры и объемц соответствующих данному }ровню.

2. Перечепь операций поверки
2.1. При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l .

3. Требоваппя к усJrовпям проведенпя поверки
При поверке резервуара соблюд{lют след},ющие условия.
- температура окружающего воздуха от 5 до 35 'С;
- температура поверо.*rой жидкости:
от 5 до 35 'С - при применении в качестве поверо,*rой кидкости воды;

от 2 до 35 ОС - при применеЕии в качестве поверотrой жидкости дизельного топJшва;

- изменение температуры поверочной жидкости в резервуаре и счетчике жидкости за

время поверки не должно превышать:
2,0'С при применении в качестве поверочной жидкости воды;

0,5 'С - при применении в качестве поверочной жидкости дизельного топлива
Примечапие: .Щопускается проводить поверку резервуара при температуре окружающего

воздуха от минус 15 до плюс 35 ОС при использовании в качестве основного средства поверки

комплекса град}.ировки резервуаров (кЗонд>, <МИГ> и т.д.)

4. Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
К вьшолнению поверки допускают лиц, достигших 18 лет, прошедшие курсы повышения

квалификации по поверке (ка;rибровке) средств измерений объема, изу{ившие настоящий

документ, техническую док}ъ{ентацию на резервуар и его констукцию, экспJIуатационн!ю
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Наименование операции
Номер

пуъкта МП

Проведепие пупкта при

первичной
поверке

периодической
поверке

7 да да
2. Измерение базовой высоты резервуара 9.1 да да
3. Измерение вместимости и градlировка
резервуара. Расчет относительной
погрешности метода измерепий вместпмости
резервуара и расчет град}ирово.лrой таблицы

9.2 да да

l. Внешний осмотр



докр{ентация Еа средства поверки и прошедшие инструктаж по охране труда и

противопожарной безопасности.

5. Метрологпческпе п техЕические требованпя к средствiм поверкп
5.1. При проведении поверки испоJIы}уют сродства повсрки, ук&}анныс в таблицах 2 и 3.

Таблица 2 - Основные средства поверки

Таблица З - Вспомогательные средства поверки

Номер
пункта
мп

Нмменование и тип (условное

обозначение) средства поверки,
обозначение нормативного док},мента,

реглаIr{ентир},ющего технические и (или)

метрологические и основIlые
технические характеристики средства

поверки

Рекомендуемый тип средства поверки и

его регистрационньй номер в

Федера.llьном информационном фонде по
обеспечения единства измерений

8.2
Рулетки измерителыiые с грlзом 2-го
кJIасса тоIшости с верхними пределаIvlи

измерений 10 или 20 м по ГОСТ 7 502-98

Рулетка измерительнм металлическая 2
кJIасса точности Р2OН2Г, рег. Nэ 55464-
1з

9 Уровнемер с диапазоном измерений от
10 до 3800 мм, с пределами догryскаемой
абсолютной погрешности * 1мм

Система измерительнаJI Струна+ , рег. N
58711-14

9 Счетчик жидкости с предел€rN{и

допускаемой относительной
погрешности + 0,15 0% с номинальЕым
расходом позвоJIяюпцrL{ проводить
поверку резервуаров в течеЕие не более
6 часов

Расходомер кориолисовьй OPTIMASS
7000, рег. М 15З81-03

9 Термометр с диапазоном измерений
температуры жидкости от 0 до плюс 50
ОС, с пределом доrryскаемой
погрешности пе более + 0,5 'С

Термометр рту"пrый стеклянньй
лабораторньй ТЛ-4, рег. Jt ЗOЗ-91

9 Манометр деформационный образцовьй
МО, рег.Nэ 43816-10

9 Ареометр с ценой деления шкалы 0,5
кт/мз по ГоСТ 18481-81

Ареометры стекJIянные д'Iя Еефти АН,
рег, JФ 37028-08

9 Термометр с диапазоном измерения
температуры окружающей среды от -15
до 40 "С с rrределом доrryскаемой
погрешЕости не более + 1,0 'С

Измеритель комбинировалrьй Testo 425,
рег. Nэ 1727З-11

9 Газоанаrrизатор с диапазоIlом измерения
массовой концентрации }тлеводородов
нефти от 0 до 2000 мг/мЗ

Газоанмизатор Ко:п,rон-1 В, рег. J',l!

16298-о2

Номер
пуъкта МП наименование

9 Насос для подачи жидкости, снабженньтй JIициями приема и подачи )Iс4дкости

9 Переноспой пробоотборник для нефтепродуктов по ГОСТ 2 5I7 -20|2

з

Мапометр кJIасса точности 0,4 по ГОСТ
24о5-88

оборудовшЕьй краЕаN4и (вентилями).



5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, в том числе в качестве эталонов,

должны бьrгь поверены. Эталоны, применяемые при поверке, должЕы бьrгь атгестованы в

установленЕом порядке. Сведения о результатах поверки средств измерений и аттестации

эталоIlов должны быгь вк.lпочены в Федера.пьньй информационный фонд.
5.3. ,Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом

переIше и обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик

поверяемого средства измерений с требуемой точностью, передачу единицы величины средству
измерений при его поверке и прослеживаемость этаJIонов и средств измерений, применяемьD(
при поверке, к государственным первичным эталонtl { единиц величин.

5.4. ,Щопускается проведевие обработки результатов измерений с применением
специализированного програJ\{много обеспечения д'Iя расчета градlтаровочньо< таблиц

резервуаров, реализующего алгоритм расчета, приведенньй в п.9.3 настоящей методики
поверкй.

б. Требования по обеспечеппю безопаспостп проведения поверки
6.1. При проведении поверки собJподают требоваJrия действующих инструкций по

охране труда и пожарной безопасности
6.2. Лuцц выполшIющие измереIlия при поверке резервуара, доJIжны использовать

спецобlъь по ГОСТ 12.4.1З7, стоитеJьную каску по ГОСТ 12.4.087 и спецодежду: женщины -

комбинезон по ГОСТ 12.4.099, мухчиЕы - комбинезон по ГОСТ 12.4.100

6.З. Перед началом поверки резервуара проверяют:
- испрilвность лестниц и перил резервуара;
- исправность заземленЕя резервуара и насоса.
6.4. Избьrгочное давление вЕIутри резервуара должно быть равно нуJIю.

6.5. Содержание вредньD( паров и газов в воздухе вбrплзи резервуара ва высоте 2000 мм
не должно превышать с,шитарньD( норм, устаIIовJIенЕьтх ГОСТ 12.1.005.

6.6. .Щля освещения в темное время суток применllют светильники во взрывозаIцищеЕном
исполЕении.

7. Внешний осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие конструкции резервуара технической документации;
- отс)дствие коррозионньD( повреждений, трещин, деформаций стенок и днищ

резервуара, а также загрязнений поверхности резервуара препятствующих проведению
поверки;

- отс}тствие остатков нефтепродукта во вIlугреЕнем объеме резервуара.
Поверку резервуаров, не соответствующих перечисленным выше требованиям,

прекрацают до устранения причины несоответствия.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
8.1. Проводят сборку измерительной системы по схеме, приведенной на рисlнке 1 и

зiшолнение её поверочной жидкостью. Поверо.+rlто жидкость подatют в измерительIrую систему
из приемного резервуара с помощью насоса или из технологического (при применении
нефтепродlктов) трубопровода или водопровода (при применении воды) с помоIцъю насоса или
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без него. Удшr.шот воздух из измерительной системы и проверяют её герметичность при

рабочем давлении поверочной жи,щости. Измерительнlто систему считают герметичной, если

по истечении 15 мин после наполнения ее поверочной жидкостью и создalния рабочего
давления при визуальном осмотре не обнаруживают в местм соед.rнений 1тtлотнений и на

поверхности труб и арматуры налиIмя течи (каплепадений) и влaги.

67 9 I

-,l

-J
l2

32l
l5 11 lз
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1- поверяемьй резервуар; 2 - поплавок }ровнемера; 3 - уровнемер; 4 - расширитель струи; 5и
17- вентили; 6 -M IoMeTp;7 - трехходовой кран; 8 - термометр (измеритель температуры); 9 -
счетчик жидкости; 10 - дроссель; l1 - насос; 12 - всасывающuI линия насоса; 13 - фильтр; 14 -

приемный резервуар; 15 - линия технологической обвязки; 16 - технологический трубопровод
(водопровод)

Рис.1 . Схема измерительной системы дJIII поверки резервуара с применением )т)овнемера и
счетчика жидкости

8.2. Проводяг подготовку резервуара к поверке:
8.2.1. Резервуар должен быгь полностью опорожнеIl и зачищен от остатков хранившейся

жидкости.
8.2.2. Устанавливzrют )Фовнемер Еа горловине резорвуара.
8.2.З. Опускатот в резервуар шлttнг с расширителем струи,
8.2.4. Измерлот параJ!{етры окружающей среды. Результаты измерений вносят в

протокол поверки.

9. Определеппе метрологическшх хардктерпстик средства измерений
9.1. Измерение базовой высоты резервуара.
9.1.1. Базовую высоту резервуара Нб измеряют рулеткой с грузом через измерительньй

JIюк или через измеритеJIьную трубу в точке, расположенной на плоскости, проходящей через
верхнюю образ}ющую и продоJIьIr},ю ось резервуара.

Отсчет ведр от риски наrrравляющей планки на измеритеJьIIом JIюке или от верхпего
среза измерительного JIюка или измеритеJъной трубы.
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Измерение проводят Ее меЕее дв}D( раз. Расхождение между результатами двух
измерений не должно быгь более 2 мм. Результаты измерений вносят в протокол.

9.1.2. Базовую высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты

резервуара проводит комиссия, пазначеЕIIая руковод4телем предприятиrI - владельца

резервуара, в состав которой должеп быгь вкJIючен специалист, прошедпий к}т)сы повышения
квалификации по поверке и кilJIибровке резервуаров. При ежегодном измереIlии базовой
высоты резервуар может быгь наrrоJIнен до произвольного )ц)овня.

Измеренное значение базовой высоты резервуара не должно отличаться от её значения,

устаЕовленного при поверке и указtшЕого в протоколе поверки, более чем на 0,1 7о.

Если это условие не вьшолIuIется, то резервуар освобождаот от жидкости и проводят
повторное измерение базовой высоты резервуара.

Результаты измерения базовой высоты оформляют актом, форма коmрого приведена в
приложении А.

При изменении базовой высоты более чем на 0,1 О% по сравнению с её значением,

установJIенным при поверке резервуара, устilllавливilют цричиЕу данного изменения и

устраняют её, после чего проводят первичн}то поверку резервуара.
9.2. Определение вместимости и градlировка резервуара
При определении вместимости резервуара объемньпrл методом проводят следующие

операции.
9.2.1. Измеряют базовую высоту резервуара в соответствии с п.9.1.1.
9.2.2. Измеренпе вместимости и !радуrровку резервуара производят в след)тощей

последовательности:
9.2.3. Искпочают возможность попадarншI воздуха в заполнешIую поверо.+rой

жидкостью измерительную систему. Процесс определения вместимости резервуара при его

поверке должен идти непрерывно (без перерьтвов, приводящих к изменению объема и уровня
жидкости в резервуаре), HattиHaJI с ),ровня, рaвIlого нулю, до предельного }?овЕя или ),poBIuI
определенной дозы. Подают повероtlн},ю жидкость из измерительной системы в поверяемый

резервуар до зaшолнения <мертвой> полости резервуара. Снимают показания счетчика
жидкости, уровнемера, измеритеJIя температуры жидкости в резервуаре и измерительной
системе. Измеряют плотность повероIшой жидкости в резервуаре.

9.2.4.После достижениrI уровшI жидкости, соответствующего <мертвой> полости

резервуара9 наполнение резервуара доз:lNlи хидкости может осуществJIяться статическим или

динамическим методом.
9.2.5. При каждом изменении }ровItя жидкости в пределах 50 мм прекраuают подачу

жидкости в резервуар. Одновременно с этим снимЕlют показаIIиJI счетtшка жидости,

уровнемера, измеритеJIя температуры жидкости в резервуаре и измерительной системе и

манометра.
9.2.6. Наполнение резервуара производят до максимalльного уровItя жидкости в нем.

9.2.7. Проводят измерение базовой высоты резервуара и максимального значения уровнJI
жидкости. Базовую высоту резервуара и }ровень поверочной жидкости в резервуаре измеряют
через измерительньrй .шок в точке, расположенной на пJIоскости, проходящей через верхнюю
образlтощую и продоJIьЕ},ю ось резервуара, или через измерительную трубу.

9.2.8. Результаты измерений вводят в программу для расчета градуцровочных таблиц на

пк.
9.З. Обработка результатов измерений
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9.3.1. Объем j-й дозы жидкости ЛVj, ,ш,tЗ, прошелший через счетчик >rолдкости,

вычисJlяют по формуле дIя счетrшков жидкости:
а) с пепосредственным отсчетом объема жидкости в дrлЗ:

^Ч 
= qJ qi.l (1)

б) с импульсньпv выходным сигнalлом в импульсtж:

^Vj 
=

lvj-Nj_r
(2)

к

в) с пепосредственным отсчетом объема жидкости дtя счетlшка жи,щости со с.Фигом

дозирования в дlr3:

^Ч 
= (qj - qj 1).К" (з)

ГДе qj, qj_1 - ПОКаЗаНИЯ СЧеТЧИКа ЖИДКОСТИ, ДЦuЗ;

Ц, Ц_, - ПОКаЗаНИЯ СЧеТЧИКа ЖИДКОСТИ, ИМП.;

К - коэффиrцент преобразования счетчика жидкости, имп./дмЗ;

ll. - поправочньй коэффициент для счет.Iика жидкости со сдвигом дозировfi{ия и

проскоком, вьгчиоrяемьтй по формуле:

Iq: l + 0,005 с

где С - средний сдвиг дозирования, ддrЗ.

9.3.2.Объем налитой в резервуар j-й дозы жидкости ДVр1, мЗ, соответств}тощий
изменению }?овЕя ее в резервуаре в пределах от 10 до 30 мм, вы.л,lсляют по формуле:

^иеj 
= # ,F + Bi. (то, - т.;)}. [r *,. Фi -Т. pi . s .H)f (5)

гле AVj - объем j-й дозы, вьrчисляемьй по формулам (l), (2) или (З);

Р;- коэффичиент объемного расширения поверо.шой жидкости, 1/"С. Его значение
принимают: для воды рtвньш 0,0002 lfC, д;rя нефтепродукгов вы.IисJIяется по формуле:

Bi = r-0,001з15 (6)

То;- температlра жидкости в резервуаре после поступления в него j-й дозы, 'С;
Tcj- температ}ра j-й дозы жидкости в трубопроводе, ОС;

у - коэффиrцент сжимаемости жидкости, i /IvIПа. Его значение принимают в дJIя воды

р{вным 49,10J l,&{Пц д-ля нефтепродуктов опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 8.599.
pj- избьгrочное давJIение жидкости в счетшке жидкости, МПа;
pj- плотЕость )Iслдкости, кг/мЗ вьтчисляется по формуле:

pi = pi_t, {r + Д;-r, (То- - Тр7_r)}

7

(7)

(4)



g - ускореIrие свободного падения, йс ;

Hj- УРОВеНЬ ЖИДКОСТИ В РеЗеРВУаРе, М.

9.З.З.Объем налитой в резервуаре начальной дозы жидкости AVpo, мЗ, вычисJuIют по

формуле:

аиро=#.{r+во.(тоо-т.о)}.[r*r.Фо-Т.ро.g.но)], (s)

где Тро- температ}ра жидкости в резервуаре, измереннм в первой пробе ее, отобранной

из резервуара, 
ОС;

7"о- температlра жидкости в трубопроводе в момент обора первой пробы жидкости из

резервуара,'С;
В9- коэффициент объемного расширения жидкости, вычис,ляемьй по формуле (6) при

плотности pg, измеренной, KitK указано в п. 8.3.3 настоящей методики.
9.3.4.Базовую высоту резервуара Ёб вычисллот по формуле

н _ Hbr*Hbz

z
(9)

где Н61, Н62 - рез}льтаты дв}х измерений базовой высоты резервуарц мм.
9.З.5.Максиммьньй 1ровень жидкости в резервуаре Нр пах вы.lисJuIют по формуле

н _ (Нр maJr+(Hp max)z

6

рmах - 2
(10)

ГДе (Hp -"")r, (Нр max)z- РеЗУЛЬтаты дв}х измерениЙ максимальпого ypoBIUI, мм.
9.З.6.Разность максим€lльньD( уровней жидкости в резервуаре ДН, измеренньп< в конце

поверки )Фовнемером и измерительной рулеткой с грузом вы.IисJIяют по формуле:

АН : Нр *,о - Ну .u", (11)
где Нр .u*, Н, ,"" - максимальные }ровпи жидкости, измеренные измерительной рулеткой

с грузом и уровнемером. мм
Значение ДН, определенное по формуле (11) может бьrгь, как положительЕое, так и

отицательное.
9.3.7.Вьтчисление дозовой вместимости резервуара
.Щозовlто вместимость резервуара при наливе в него k доз жидкости vk, мЗ, вычисллот по

формуле

vk _ ,У=о(дv)j.t|+ рj.[съlu - (rо);]]. {l+ ро. [zo - 1т}1*]}, (12)

где k- .плсло налитьD( в резервуар доз жидкости;
j - номер на:rитой дозы выбирают из ряда: j:0, 1,2, ...,k;
(/Ио);- объем j-й дозы, измеренньй счетчиком жидкости при статическом методе

поверки и вычисленньй по формулt (5), мЗ;

(Tp)Ig - температ}ра жидкости в ре3ервуаре при нirливе в него k доз, ОС;

(7р); - температура жидкости в резервуаре при наJIиве в Ilего j-й дозы, .С;
8



Д; - КОэффичиент объемного расширевия жидкости, 1/'С. Его значение опредеJUIют по

формуле (6);

рр - коэффициент объемного расширения материала резервуарц 1/ос. Его зЕачение для

стали припимают рilвным 37,5, 10-6 1/"С;

({)р- температура стеЕки резервуарц пршrягая за температуру (7r)1.

Значение k принимают равньпr.l 0 при наJIиве в резервуар Еачaulьной дозы (/Ир)q;

k = 1 - при нмиве.щозы (lИр)li
k = 2 - прп наливе дозы (дU)z, ....\

k = N - при ЕаJIиве последней дозы (/Ир),ч.

9.4.Составление и порядок расчета градуировочной таблицы резервуара.
9.4,1. Гралуировочн}aю таблицу состlшJIяется, начиная от плоскости. принятой за начало

отсчета Ц до предельного уровЕя наполнеIlия Н* с шагом ДН = 1 см.

9.4.2. В пределах каждого шага (измененшI уровня нlшоJIнения резервуара на 1 см)

выIIисJIяют коэффициент вместимости, равrплi объему, приходщемуся на 1 мм высоты
наполнеЕия резервуарц по формуле:

Kj = 
vi-Vi_r

(13)t0 '

гле V;, Vl_r - вместимости резервУара, соответствующие }?овням налива Hi и It_r,
соответственно.

9.4.З.Значения посtu{тиметовой вместимости резервуара указаппые в градуировоtп{ьD(
таблицах, соответствуют Еормированному стtшдартЕому значению темперацФы, равному 15

или 20 'С
9.4.4. Обработка результатов измерений проведенньD( в соответствилt с п. 9.2

выпоJIЕяется в соответствии с аJIгоритмом обработки результатов измерний приведенЕым в п.
9.3.

9.4.5. ПОСаНТИМетРовая вместимость резервуара вычисJIяется последоватеJIьным
ср{мированием коэффичиентов вместимости Ki, вы.плсленньrх по формуле (lЗ).

10. Подтверrrценпе соответствия средства измерений метрологическим
требованиям.

ФаСШЧеСкОе Значение относительной погрешности измерений вместимости резервуара
не доJDкно превышать +0,25 7о.

1 1. Оформление результдтов поверкп
11.1. Результаты поверки резервуара оформляют протоколом в произвольной форме с

указанием следующих сведений :

- номер и дата протокола;
- наименование, обозначение и заводской (серийпьй) номер поверяемого резервуара;
- обозначение документа по которому выполнена поверка;
- нzмменование, обозначение и зllводские (серийные) номера примеЕяемьп при поверке

средства измерений;
- условия проведения поверки;
- фамилия лицц проводлвшего поверку;

9
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- результаты определения метрологических характеристик.

11.2. При положитеJIьньD( результатarх поверки резервуара сведения о поверке вносят в

Федеральньй информадионный фонд по обеспечению единства измерений, желанию заJIвитеJIя

оформrrяют свидетельство о поверке. Оформляют градуировоlшую таблицу Еа резервуар и
протокол поверки (оригина;r протокола прикJIадывают к первому экземпляру црадуировочной
таблицы). Градуирово.пrую таблицу угверждает р}ководитель организаши, проводившей

поверку резервуара. Знак поверки нiшосят на свидетельство о поверке и градуцровочн},ю

таблицу.
11.З. ОтрицательIlые результаты поверки оформ.пяются извещением о непригод{ости в

соответствии с действ}тощими правовыми нормативными докуN{ентаN{и.

Главньй метролог



Приложение А (рекомепдrемое)

Форма акта измерений базовой высоты резервуара

утвЕржд{ю
Рlководитель предприягия - вла,дельца резервуара

(дирекгор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от " " года

Составлена в том, что комиссия З), назначенная приказом по

в составе председатеJIя

и членов

паименование предприятия - вjlадельца резервуара

ияициалы. фамилиr

иtaиtцалы, фамилии

провела контольные измерения базовой высоты резервуара J\ъ
тип резервуара

при температуре окрrжающего воздца _ ОС.

Относительное изменение базовой высоты резерву ара 66, vо, вьгIисJIяют по формуле

au =ЦS;fй roo

где значения велиIшн (ДО )" , 
(ffo )n приведены в графах 1 и 2 таблицы

Вывод - требуется (не требуется) внеочереднzц поверка резервуара,

Председатель комиссии
подпись иниtца-tы, Фмиляя

инициалы. фамилия

ияиltимы, фsмиля,

3) В состав комиссии должен быгь вкJIючен специzlлист, прошедший црсы повышеЕия
квапификации по поверке и калибровке резервуаров.

Базовая высота резервуара, мм Уровень жидкости в

резервуаре, ммСреднее арифметическое
значение результатов дв}т

измерений (Нь)*

значение базовой высоты.
уст:lновленное при поверке

резервуара (Н6),
1 2 з
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