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1ввЕдЕниЕ
l.| Настоящая мстолика пов€рки распространястс, па антеt|ны логопеIrиолическrrе

R&S HL040E (далее - антенны), и уL"тававливает порядок и объем rх первичной и перводиче-
ской цоверкл.

1.2 ИIггсрвал мсжду поверками 2 года.

2 опЕрдIlии повЕрки

2.1 При проведеrrии поверки должны выполняться операции, указанЕые в таблиuе L
Таблдца l

I{аимеЕоваrтие опсрациtl
Номер пункта

методики

пDоведение опеDации пDи

порвич1Iой
IloBepKe

периодичес
кой

повеоке

l Ввсшний осмотD 6.1 + +

2 опDобование 6.2 + +

3 ОпредедеЕие метрологt{чсских характе-

ристик
3.1 ОпределеFие диапазона рабочих час-
тот, fначеItия коэффициешта ка,rибровки
автеав в дЕапirзоне рабочих частот по-
грсшности коэффичиепта кшибрвки
3.2 Опре,]е.lение коrффlrrrиента стоячсй
воr,lны по напрrlrкению

6.з
6.з.l

6.з.2 +

+

+

З СРЕДСТВД ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки дол)fiны применятьс, срелства поверки, )aказаяяые в

таблиле 2.
Таблица 2

Номер
rц4ткга

методцки

Нашмецоваltие и тип (условиое обФttачеIlие) осЕовцого или вспомогате.ъЕо-
го средстм поверки, Обозначские нормативного докумеrтпl, регламеЕги-

рук)щего технические требования, и (или) мсгрологические и основltые тех-
нические характеристики средсfва поверки

6-з.l Генератор сигна.,Iов высокочастотный R&S sMR40 (диапазон частот от l0 до
40000 мГц, ,товевь выходнOго сигtlаJIа от миЕус 20 до lз дБм. предепы до-
пускаемой относитсльной погреruности установки частоты ,t5,10+ Гц. прслý-

лы доIryскаемой относительной погрёшЕости устаяовки )Фоввя ситнаJта

*1,0 дБ);
рабочиЙ этало|,i напряжекности )лектромагнитвого поля в диапазоЁе qастот

от з00 tll до l000 lйг'ц Коси l{ЭМп (павировка-эМD (диапазоя частот ус-
тановки электрическоrо пола с дипольвыми антеFЕами от 30 до 1000 МГц,
пределы допускаемой относительной погрешt|ос,ги воспроизведеция единицы
напряЖеННОСТи + б Уо);

аятецr.а измерительвая П6-23М (диапаюн частот от 0,85 до 17"И IТц, КСВН
не болес_1,5, iффекгивная площадь не менее l50 см2);
аЕчlлизатор сttекФа Е4440А (лиапазон рабочих частот от 3 Гц до 26,5 IТц,
предс.lы допускасмой относитсльной погрешяости измереIrий частоты
+!.0,106, предеqы долускаемой относительной погрецrвости определеЁия

уоовня = 1,0 дБ)
6.з.2 Измерятель КСВН и осхаблеtrий Р2-1з2 (диапазоп часгот от 0,0l до 8,3 IТц,

дЕапазов измереfiий КСВН от 1,03 ло 5,0, пре.пелы лоrryскаемой отЕоспTель-
ной погDсU!ности измсDсний ксвН * 25 %)



Номер
пункm

ме],одики

Наименовапие и тип (условное обозвачеfiие) осtlовного или вспомоrатедьно-
го средства поверки. Обозначеяие uорrrативltого аокумевта, регламеgIи-

руюrцего технические требования, и (rrли) мЕФо.lогические и основные тех-

Примечания
l Лопускаетс, использованис другях срслств измерсний, имеющих меФологичсские и

тсхншческие харакгеристrки, обеспечивающих определсflие мегролог-r{!Iеских и техЕиче-
ских характеристик aHTeHlt с требуемой погрешllостью.
2 Применяемые сре.lства поверки допжны быrь асправны. поверены и иltleтb ltепросрочеп-
цые свцдетельстм (отметки в ФоDмуляDах ttли паспоrrтахl о по

4 ТРЕБОВДНИЯ БЕЗОПЛСНОСТИ

4.1 llри провелении поверки должны бьггь соблюдены требования Фзопасяости,
пр€.ryсмотренные <fIравилами тсхнической ]ксплуатации ].]eкlpoycтaнoвoк потрФrrrотсfu,
(Праstlrtами теxIIики безопасности llри эксtuуатац!|и э,лектоустановок потребrгеjlей)), а
тtшоl(е излож9вные в технической доцa|!{е}ггации аЕтевн, в техЕиrIескоfi докум€Ега[йи на
примевяемые при пов9рке рабочriе эталоны и вспомогательное оборулование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКЛ К FЕЙ

5.1 При провелении поверкп должяы быть соб;по,lены следуюпоlе условия:
- темпераryра окружаючдего воздrха, t . .._..-.,............,,...,.._..20 t 5i
- относительнаrl BJliDKttocTb возлуха, %..,.. .............,.......,,,..,......до 80;
- aTмocфpttoe давлевие, мм рт. ст......,.... ..................... от 626.]о 795;
- напрrжсtlйе пlfгания, В ....-..._..-............ ......л_............ от 215 io 225;
- часгота, Гц,........... ................... от 49,5 до 50,5.

5.2 Перл провслением поверки необходимо выполнить следуюIltие подготовитсль-
ные работы:

- выJlержать антеяну в ус]Iовцях, указаtIвых в n, 5.1, в теченl{е не меЕее 2 ч;

- вь!полЕвть опсраullи, оговоренные в техничсской доку.чентаllин на atrrcHнy по её
подготовке к измерениям;

- выпо,ппцтъ операции, оговореltuые в техяической докуltеllтаlши на орlnvеlцемые
средства поверки по их подготовке к измерениям;

- осущеqтвить предваритФrьный проt'рев средств измеренлй д,lя усlановltеяия их
рабочего режrtма.

6 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешнrrй осмотр

6.1.1 При ввешнем осмотре уставоаить соответстаие антенцы требованиям техuиче-
ской локументации. При внешнем осмотре убелиться в:

- отс}тствви механЕческЕх повреж.lеЕЕй;

- чисlоте разъемов;
- исправвости соединштельных проводов и кабелей;

- целосIносIи лакокрасочных покрытий и четкости маркировки.
Проверить KoмrurerсшocTb алтенны в соответствии с Iехнической документацней.

6.1.2 Резу,ътаты повсркЕ стiггатъ поло)l(птеJъными. если ailтellнa удомстворяет
выurепсречиспенным цхбомниям, комп.rtегпJостъ полная, В протхвном слуlае аrттеяна

ла,,тьЕейшей поверке яе подвергается, бракуется п напрамяется в ремоFг.
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6.2 0пробовrшrе

6.2.1 Призвссги опробовакие работы антеЕяы дlя оцешql её цсправности.
При опробовании проверить возможяость сборки, устаflоsки п под&qюqснпя at{TeE-

ltы к sдаjrцзатору спекгра (из.черительцому црqемвrцу).
6.2.2 РЕзу,ътаты опробовапия еmтать цоложlттельвыми, ecJIE обеспетrваgгся воз-

моttсtосгь сборкл, уста8овкЕ I! подключеllшl €ч{теЕflы к аЕалцзатору сtrекФа (r(rldeplrтeJlbвo-

му прпешrику). В пртивхом сJryчас Фп€tlва д&тшеfiшей пов€рке не по.щергается, бракуется
д напраалаЕтся в ремокт.

бЗ ОпределсвЕе мgтрологпческЕr tарактсрЕстшк

6.З.l Оrределевие дхалазона рабочвх частот, значенrrя коэффиruевта калябрвюr ап-
теЕп в дпапазоtrе рабоtпх частот. поIрсщпостя опредеJtеЕия коэффичвеrга калrбровюл

6.3.1.1 Опрлеленrе диапазова рабочхх частот, звачеЕЕя коэффrrщlеЕта lсал{6рвш s
дишазопе рабочпх частот и погрешrrости опрлеления коффпuисrтта кшибрsкr arтTcEIr про-
вести: в дцадазоЕе часгот от 400 до 1000 МГц с домоutью рабочего этulова едиЕицы Ёаtrря,
женпости электромагiитllоtо поля в.шапазоЕе частот от 300 Гц до 1000 Мrц КОСИ НЭМП
<Панировка-ЭМ> (уст€lЕовки элект?пческого qо,lя с дилольвыми аЕrеЕнами УЭД), в диапезФ,
tle частот свыцс 1000 до 6000 МГц с помоцью а$тсваы измеритегьвой П6-23М. аIlаJtпзац)ра

спектра Е,И4OА, генератора сигнаJrоs высокочастоткого R&S SMR40.
6.].1.2 Опредехсtrие коэфФицЕеfiта каJrибровки llt{TeEEы s дlалазопс чаgтот от 400 до

l0o0 МГц првесrц с помоцью ycтalloBкE электричсского по],и с дицошttыми аlттеввами УЭ,Щ

на частотах 400, 500, 600. 700, 800, 1000 МI'ц мgтодом замещеяия.
Првести подлотовку к работе всех прибора, входящих в состЕв [IГИl tt СИИl, в со-

oTBETсTBEIi с руководством по эксплуавцllи (РЭ). Устацовка Iотова через 60 мипуг после

включевия всех првборв (арЕ rвмереЁил( в ручяом pltolMe БИПУ яе включать).
Усталовrfь излу.lатеJь бшкоптчссrсrй ИБl в а!тевпу биковическltо АБl в полоlкехие,

соответств},lоцее горrtзовтальцоf, доJUrрвз{лциц. Высоry h чевтр автецв и рсстоянце межд/
Екмн D оrределrггь I{J условий ( l ):

h=,.%, D=o.%.
где }, - шпrва волrы,
о- 1.2,3,... .

На частотах 300,400.500.600 МГц исlIоJlьювать генератор Г4-159* (*- из состава
КОСИ НЭМП <Павирsка-ЭМ))). На частотач 700,80Q 1000 МГц использоЕать гевератор Г4,
160r. Вьгходы r,еflераторов подlGtюtlить к входа.v блока комм}тацвп БК4. Выход блока комму-
тации БК4 подключlтть к изллатслю биковическоrау ИБl,

УстаповпTъ на геператор чаgrоту З0 МГц.
под дейgгвием электрвческого пoJul в 8цтенЕе бцконическоf, возбух(дасгся rrеремея-

ное gапр,пксвис, котор€ пост}тает ва вход головки термliсторной М5-Е8'. Мощяость Р, вы-

де,lяемую в голоаке термисrорноll М5-88*, изм€рr'tть цзмерителем моцдlостtr МЗ-22А'.
Мепяя Еапргкеflrе Еа выходе геЕератора, установlrтъ орпеншровочlое значеЕие ва,

пряжеflt{остЕ элскгрЕческого по.lu в местс расположевця АБl, Напряlкенвость элеýрического
поля Д в В/м в месте рсположеtтяя АБl определпть по Формуле (2):

Е=К,

гле /( - гралунрвочншfi коэффицяеЕг аЕгеЕI{ы биконшческой АБl, Ойм. приведён в
та6.тице З;

Р - мощность, Вт;

(l)

(|2)



Л, - рбочсе сочротцшIеltие термцсторвого моста. Ом (l50 Ом).

Та6,,rцпа ]
F, МГц 400 500 600 700 800 l000

к, ом/м 1000 0.97 |,з2 l,67 з.з l 4.87 4,94

отrсlпочи,ь вьr,<од блока коц]чfуtацЕи БК4. заменять агтеЕву АБl Еа аtrгеfiну R&S
HL040E. Автенлу уставомть Еа jпэпектрическом штапве Еа согласоваsвой подlр!-хrция,
Выход аlтеншы подкrючить к входу во]тьтvfiра ВЗ-59r стойкrr изм9рительЕо.
пяформациоrшоll СИИ1, используя высокочастоцrьй лробнgк из состааа BoJrьTMeTpа ВЗ-59* Е
варузку 50 Ом.

Из\rерцть }товеФ сt!гнаJ-lа Еа въс{оде а$теt{ны R&s HL040E.
Коффrшяеrг ка,пбрвки аятеЕЕы R&S tlL040E ва фиксировапвой частOте расс.IR-

тать по формуле (З).

к =2о,|g(%),

г.rе,К- коэффlшегr калЕбрвкц ш{rеваы, дБ/м;
Д - ватцlяженвость элсцрического поля в местс располохения АБl, опр.челешая по

формуле (2), В/м;
U- измерекньй 1ровеЕь сIiгЕма яа выходе аггенtы. В.
Авалогично определrrть коэффшш€rг ка.шбрвки аrгешны ва частотач 500. б00, 700,

800. 1000 МГц.
Погрешносгь определенltя коэффицвевта калибровки Ь. дБ, рассчдтать по формуле

(4 ):

E!=20,Ig(1 + 1,1,

где бl - oтпocEтe,tbнarr погрешЕость воспрок!ведеЕиJI едЕЕицы ЕtшряхеЕвостr элек-
трического лоля УЭД, бr:0,06;

62 - поI!ешцость пзмерепиЙ водь,гмgгра ВЗ-59*, 62 = 0,04:
6] - ПОГРеЦrЕОСТЬ УСТаНОаК!! }?ОВЕЯ ВЬКОДЯОГО СliГЕёВ УСТаЛОВКП геВеРаТОРа Г+151*

(Г+l59*, Г+160*). бз = 0,00l (0,0l ) соответствевво;
Бr - цогрецrность опредеJ]евrUr rра,ryъровочного коэффичиеuта антевны АБl,

Ба = 0,05,
6.з.l.з опредедеЕие коэффшrшеrrа калвбровrg{ поsеряемой шfiФtliы в диапазоЕе tвc-

тот свыше 1000 до 6000 МГц провестя в бФэховой каvере с коффлпяеЕтом безэховостЕ в
ди€шазоае rистот от l000 до 6000 МГц ве более минус 20.

Измерепия првести методом образцовой алтенЕы с использомЕЕем пзмерггеJьЕой
аIiтснцы П6-2ЗМ. Всцомогательяое поле в рабочей зоЕе камеры создать ацтевной-
и3]Iучателем.

Измерцть с ломоцlью а}tаJlизltтора спектра Е,И4OД 1ровсвь сttгнала с выхода ацт€цны
П6-2ЗМ Ао (дБм). },рвеЕь сигв&lа с вцхола цоверяемой аrrенЕы Дл (дБм)- котораr( y,cтarfim-

]-швается вместо аятевlш П6-23М. Коэффичиеrrг уса.rевия поверяемой аrfiеgrы опр€делить по
Формуле (5);

4j:19
Gи = Gо .l0 l0 (5)

где Gо- ко]ффщЕепт усалеЕtц аlIгеltFы П6-2ЗМ.
КоффЕциеЕr ка,.rибровки К лБ/м поверя€мой аятенвы опр€деlufь по формуле (6):

Zo 4т
zB* G,l .L'

(з)

(4)

к=

где Ъ - воrновое сопротпsлеЕце свобо.щого прстадства (З77 Ом);
ZBx - сопротшвltеЕие входs (50 Ом);
}, - длива волвы, м.

d; +а.- + at, + al-

(6)
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Погршность опрлеления коэффицнента калибровки ф в лиапазоне частот от l000 до
6000 МГц рассчитать по фрмуле (7):

6!=20.1g(l + 1,1. (7)

где El - поФецность коэффичиеrrrа усиленюя аtттецнц П6-23М ( 1,0 дБ);
62 - нестабильность измсрени, }товfiя cFпraJla аяалхзатора спекФа Е,И4OА;
63 - погрешность из-за рассогласовzlнил трактоs аfiтенны П6-23М и поверяемой ан-

теннш (ве првышает 0,t лБ).
бл - поФевIность и]-За нетОчнОСТИ ЮСТИРОвки а}псtlны и опрелеJI€ния полОжеНИя фа-

зового цеrгра (не превышает 0,4 дБ).
6.3.1.6 Результаты поверки счипrть удовлетворите,lьными, если диалаюп рабочих

частот аt{теЕttы соста&lяет от 400 до 6000 МГц, значекия коэфФяцпс}rга калибровки в диапа-
зоне рабочих частот нахолггся в пределах от 15 до 45 дЫм, зЕачения погрешности коэффиttи-
ента калибровки находятся в пределах *2 дБ.

6.З.2 Определеlrие коэффlшиеrrга чтоячсfi воrllы по напр,г)кеttllю
Определение КСВН антенны првести, ори€rm,роsав антенну в стороrrу от посторн-

llшx пр€дмстов, при помощи измерrтеля КСВН и о,слаблений Р2-1З2 на частотах от 400 до
6000 МГц с шагом 200 МГц.

6.3,2.1 Измерrтrель P2-132 зазем.лЕrь, sl0тючr.rть и прФеть в течекие времеfiи, }тазан-
ного в Рэ.

Првеспr калибрвку измерrгеля согласно РЭ.
выход аflенвц подклюttить к входу измерит€ля Р2-1з2. провести измерения Ксвн

антеаЕЁ в соотаетстапи с Рэ rra P2-132.
6.З.2.2 Результаты повсрки счltтalтъ удовлстворительными, ecJtи значение коэффичя-

енга стоrнсЙ волны по папряженrю аtпеЕны составляет не более 2,0.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты измерений и расчgтов всд)пся в цротоколах.
7.2 При положrтепьных результлтах поверrи flа антенну выдается свидетqпьство ус-

TaнoBJlcllнoto образца (или деласгся отметка о поверке в формулrре в установленlIом лорял-,
ке).

7.3 Ilря отицательlrых рсзультатах поверки аrгснна бркуется и направ,ляется в ре-
MorT. На забраковаяц/ю alITeHrTy выдастся язвещение о tlепрllтодностп с указlшIlем при,lин
забракования.

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦD Миноборо}tы России

Старший научвый сотулник
Фt'БУ (ГНМЦD Мипйороны Россrrи

К. Черняев

и. Медведев

+d; + 6.2


