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1 Общие положения

1.1НастояЩаямеТоДикапоВеркираспространяется-насисТеМУизмериТельно-
управляющуо *оrпоБр.гата Ns 5 йай _ iибирскои тэц _ фиrп,rала до кЕврдз зсмк)

(далее_ИУС)иУсТанаВлиВаеТметоДыисреДстВаееПерВичноЙипериоДическойпоВерок.

|.2 Поверке подлежит ИУС в соответствии с перечнем измерительньIх каналов (ик),

приведенным в приложении А,

1.3ПервичнУюпоВеркУИУСвыполняюТпереДВВоДомВЭксплУаТацию.

|.4 Периодическую поверку иус выполняют в процессе эксплуатации через

установленный интервал между IIоверками,

1.5ПериодичносТЬпоВерки(интервалмежДУпоВерками)ИУС_lгод.

1.6 Измерительные компоненты Иус поверяют с интервалом между поверками,

установленным при утверждении их типа, Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очереоrrоaо-aро*а поверки иус, поверяется только этот компонент и

поверка ИУС не проводится,

|.7ПризаменеизмериТелЬнЬD(компоненТоВнаоДноТипныеилинакомпоненТыс
аналогичныМиТехническимииМеТрологиЧескиМихарактерисТикамипоДВергаЮтпоВерке
толькО те ИК, в которыХ проведена замена измеритеЛьньIХ компоЕентов, В этом случае

собственником иус должен быть оформлен 1у об изменениях, внесенньIх в иус,

являющийся неотъемлемой частью orr".u"," типа Иус для Госуларственного реестра средств

измерений.

1.8ПримолерниЗацииИУСпремВВеДенияноВыхиЗМериТелЬньIхканалоВДолжны
быть проведены их испытания в целях ),тверждения типа,

1.9 В случае замены отдельньIх компонентов дРМ (за исключением жёсткого диска)

проводят проверку функцион"ро"u"r" иус в объёме раздела 8,5 настоящей методики

поверки.

1.10ВсЛУЧаеобновленияпроГраМмноГообеспеченияИУС,расширения/модифика.
ции его функчий проводится аЕализ измънений, внесённьIх в программное обеспечение, Если

внесённые измонения могут повлиять на метрологически значимую часть программного

обеспечения'ТоПроВоДяТиспытанияИУСвцеляхУтВержДениятипа.
В тексте приняты следующие сокращения:

АРМ - автоматизированное рабочее место;

ИК - измерительный канал;

ИУС - измерительно-управляющшI система;

МП - методика поверки;

МХ - метрологические характеристики;

ПО - программное обеспечение;

СИ - средство измерении;

ФВ - физическая величина,

я котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской ТЭЦ - фишаапа Ао (ЕВРАЗ
Система измерительно-управляющаj

ЗСМК). Методика поверки
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Наименование операции

Номер
гryнкта

методики
поверки

lроведенl
пеDI

'g 
Ullglr4цrllr rlt,!l llч"-r,-- 

|

lичной l

периоди-
ческойпри вводе в

эксплуата_
цию

при
вводе
нового
ик

после

ремонта
ик

после
переустановк

и По или
замены

компьютера
Арм

да'Ё да* да, да*
1 Рассмотрение
ппкчментапии

8.1 да

нет нет да пл
8,22 Внешнии осмотр

да* l дU* нет да3 Проверка
сопротивления цепи
защитного заземления

8.3 да

да* нет нет да4 Проu.р*u условий
эксплуатации
компонентов Иус

8.4 да

да да да да да
6.J

да да
6 Подтверждение
соответствия По

8.6 да да* нет

да нет нет да* да7 Определение
погрешности
синхронизации и

измерений времени

8.7

да* да* да да
8 Проверка
метрологических
характеристик
измерительных каналов

иус

8.8 да

нении* - в объеме вносимых изм(

4

2. Операuии поверки

2.1ПрипроВеДениипоВеркиВыполняюТоперации'приВеДенныеВтаблицеt.

СистемаизмерителЬно-УпраВляЮЩаякоТлоафегатаNs5Западно.СибирскоЙТЭL{-филиаладо<ЕВРдЗ
ЗСМК). Методика поверки
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3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют основные

поверки, перечень которых приведен в таблице 2,

3.2 Средства поверки должны иметь действующие

оттиски поверительньD( клейм,

и вспомогательные средства

свидетельства о поверке или

Таблица
Основные метрологические

наименование и тип
средства поверки

Погрешность, кпасс точности,
,Щиапазон измерений, номинztльное

значение
Б: +1,5 %

от 0.0001 до 100 Ом
Пределы доlтускаемои
абсолютной погрешности
сию(ронизации переднего

фронта выходного импульса
PPS со шкалой координиро-
ванного времени UTC не

более + 1 мкс.
Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности
синхронизации переднего

фронта последовательного
временного кода со шкалой

координированного времени

UTC не более * 35 мкс

Г!eрr"д ф"р""рования имгryльса PPS и

послодовательного временного кода 1 с
Fадио"ас", МИР РЧ-02.00

д: + (0,2.1O-'.Ino**. + 1) мкА

д = * (0,1*1.1O,3.Tno*u.) 
ОС

д: + (0,1 + 0,2.1O-j.Tno*"r.) 
ОС

А=*0,3,10-3,Tno*". 
ос

А: +0.10 "С
д : +(6,1 + 0,25. l0-З.тпо*ч,) 

ОС

д: +(0,1 + 0,4.1OJ.T""-*,) Ю

1) Воспроизведsние сигналов силы

постоянного тока в диапазоне
от 0 до 20 мА (при Rn"*:800 Ом)

2) Воспроизведение сигналов термопар

типа ХА(К) по ГОСТ Р 8.585 в

диапirзоне температуры :

- от минус 200 до 0 ОС,

- от 0 до 1000 ОС,

- от 1000 до |З'72ОС

3) Воспроизведение сигналов

термопреобразователей сопротивления

Ptl00 в диапазоне температуры:

- от минус 200 до 0 ОС,

-отOдо850"С
4) Воспроизведение сигнalлов

термопреобразователей сопротивления

l00M в диапазоне температуры:

- от минус 60 до 200 "С

Калибратор
многофункциональный
MC5_R

iffч;;;;;. приняты следующие обозначениr, Б _ "]"таl"лli:,,::о"rrость; 
д _ абсолютная

пЪaрar"оarЬi Ino*ur., Tno**, - показания тока и температуры соответственно,

2) Разрешающая способность для термопар 0,01 оС, Ru* > 10 Мом,

3) При проведении поверки допускается замена указанных средств измерений аналогичными,

обеспечиваюЩимиоПределение(контроль)метролоГическиххарактеристикИКИУСстребУемой

Система измерительно-управляюЩая котлоагрегата Jф 5 Западно - Сибирской ТЭI_{ - фlшиала Ао кЕВРАЗ

зсмк). Методика поверки
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4 Требования к квалификации поверителей

4.1 Поверка Иус должна выполняться специалистами, аттестованными в качестве

поверителей средств измерений, имеющими удостоверение на право работы с напряжением до

1000 в (квалификационншI группа no ,п.*rРОбеЗОПаСНОСТИ Не НИЖе ТРеТЬеЙ) И ОСВОИВШИМИ

работу с ИУС.

5 Требования безопасностп

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные В следующих докуN{ентах: rчIrр инtЪопмационньIх технолог!*--
гостIЕкмэк60950-1-2011 кОборудование информачионньIх технологии,

Требования безопасности, Ч, 1, общие требования>;

кПравила устройств эп,к,роус,ановок>>, раздел I, III, IV;

кПравила i"*"rr."*ой эксплуатациИ электроустановок потребителей>;

пот р м_016_2001. рд-isl-з+.о-оз.150-00 кмежотраслевые праВИЛа ПО ОХРаНе

трУДа(правилабезопасности)приэксплУатацииЭлекТроУстаноВок);' 
- СНиП 3.05'07-85 <<Системы аВтоматизации));

рицlз5.02-.иэ зu.,uдпЪ--- С"бrр.*- ТЭц - филишr_-9jо кЕВРАз зсмь,

Котельныйцех.ТУрбинныЙцех.ЗаменаоборУлоuu""",ГсУ,iп'КИПкотлоагрегатовJФ2,
Ns 5, Ns 11 и турбогенераторов Ns з и Ns 

^j, 
Подс"с,ема кдСу тП котлоагрегата J\Ъ 5),

РУКОВОЛСТ"" 
Tй"dЁiТijir.u.Ky западно _ сибирская тэщ - филиал_оАо кЕврАз зсмЬ,

Котельный цех. Турбинный цех. Замена оборуловu"r"-дсУ'тгi и КИП котлоагрегатов Ns 2,

Ns 5' Ns 11 , ,урбоr.нератор_оВ ]ф з и Ns 
-j. 

Под.""*u кдСУ ТП котлоагрегата Ns 5D,

техническое обеспечение, Рабочая докуN(ентация;

- ЭксплуатационнаJI документац ия накомпоненты иус,

б Условия поверки

6.1 ,Щля комплексных компонентов:

а) температура окружающей_среды, 
ОС

б) атмоферное давление, кПа

в) относительнzuI влажность возлуха, 0й

г) напряжение питания переменного тока, В

д) частота питающей сети, Гц

е) напряжение питания постоянного тока, В

6.2 Щля АРМ ИУС:
а) температура окружаюцей среды, ОС

б) атмоферное давление, кПа

в) относительнаrI влажность воздуха, 0/о

г) напряжение питания переменного тока, В

д) частота питающей сети, Гц

1) преобразователи давления
измерительные
2) анализаторы кислорода
3) латчики температуры:

система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 5

ЗСМК). Методика поверки

от 10 до 40;

от 84 до 106,7;

от 40 до 80 (при 25 'С);
от 198 до242;
от 49,6 до 50,4

от2|,6 до26,4.

от 10 ло 40;

от 84 до 106,7;

от 40 до 80 (при 25 "С);
от 198 до242;
от 49,6 до 50,4.

от 10 до 60;

от 10 до 40;

Западно - Сибирской ТЭI-\ - фшиала Ао кЕВРАЗ

6.3 Щля измерительных и связующих компонентов Иус:

а) температура окружающей среды, ОС



7 Подготовка к поверке

7.1 На поверку ИУС прелставляют следующие документы:

-СистемаизМерительно-УпраВляюЩшIкоТлоагрегатаNs5ЗапаДно-СибирскойТЭЦ-
филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМЬ, Паспорт;

риЦ135.02-ИЭ Западно -'С"б,р"** ТЭЦ - ф,п,ч_9АО (ЕВРАЗ ЗСМЬ,

Котельный цех. Турбинный цех. Замена оборулования дЬУ ТП и КИП котлоагрегатов Jф 2, N9

5, Jф 11 и турбогенератороВ J,{Ъ 3 и Ns 5, Подсистема кдСУ ТП котлоагрегата Ns 5)),

РУКОВОЛСТТ#fifi;Б}Жi.*п 
западно - сибирск* т?1 

; 1u3yт я19_::р:i:::y5"
Котельныйчех.ТУрбинныйцех.ЗаменаоборУлоВанияАСУТПиКИПкотлоагреГатовNч2'
Ns 5, Ns 11 и турбогенератороВ Ns з и Ns З. Подсистема (дСУ ТП котлоагрегата ]ф 5),

Техническое обеспечение. Рабочая документация

- доку!{енты, удостоu.р"*о*"Ъ поверку (калибровку) средств измерений, входящих в

,|

-погружаемаJI часть
-контактные головки

б) атмосферное давление, кПа

в) относительнчш влажность воздуха, %о

г) напряжение питания постоянного тока, В

при измеряемой температуре;

от 0 до 50;

от 84 до 106,7;

от 40 до 90 (при 25 'С);
от2|,6 до26,4.

поверке ИУС (при выполнении периодическои

поверки);
эксплуатационную документацию на ИУС и ее компоненты;

эксплуатационную документацию на средства измерений, применяемые при

поверке ИУС.

7.2 Перед выполнением операций поверки необходимо изr{ить настоящий документ,

эксплуатационную Докуtt{ентацию на поверяемую Иус и её компоненты,

7.З Непосрелственно перед проведением поверки (калибровки) необходимо

подготовИть средстВа поверкИ (*-rOpou*") к работе в соответствии с их эксплуатационной

документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Рассмотрение документации

8.t.1 Проверяют наличие следующей документации:

система измерительно-управJuIющая котлоагрегата Jф 5 Западно - Сибирской Тэц

- филиа-тlа АО кЕВРАЗ ЗСМК), Паспорт;

рицlз5.02_иэ зuпuдrо--] 
'сибирска" тэц _ филиал_ о_lо (Еврдз зсмь,

Котельныйцех.ТУрбинныйцех.ЗаменаоборУлоВанияАСУ.ТПиКИПкотлоаГрегатовJ\lb2'
Ns 5, Ns 11 и турбогенератороВ Ns з и N9 5. Подсистема <дСУ ТП котлоагрегата ]ф 5),

РУКОВОДСТТ#,illТЁllТёо 
*о западно _ сибирская тэщ - филиал _оАо кЕВРАЗ ЗСМЬ,

Котельныйцех.ТУрбинныйцех.ЗаменаоборУлоВанияАСУТПиКИПкотлоагреГатовJф2,
N9 5, N9 11 и турбогенераторов Ns 3 и :Ts 5, Подсистема кдСУ ТП котлоагрегата J\b 5),

ИУС (при проведении периодической

поверки);

система измерительно-управляющiu котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской Тэщ - фшиа,тlа до кЕврдз

ЗСМК)). Методика поверки
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докуIuенты, удостоверяющие поверку (калибровку) срелств измерений, входящих в

состав ИУС;
- эксплуатационная документация на Иус и ее компоненты;

эксплУаТационнаяДокУМентациянасреДстВаизМерений,приМеняемыеприпоВерке
иус.

8.1.2ПроверяютпереченЬизМерительньtхканаJIоВ'преДсТаВленныхнапоВеркУ'В
соответстВии с переЧнем, привеоar""*-"'"аспорте на ИУС и в приложении Д настоящеЙ МП,

эксплуатаuионнtш Докуtvlентац ия на средства измерений, применяемые при поверке иус,

должна содержать информацию о пьрялке работы, их технических и метрологических

*"О "*"Т;Ji,lЪ проверки п оло жительньй, "n, ::1 :"y::y,:T::::#_ #JIтнlж "
наJIиЧии'переченЬизмериТельнЬIхканалоВсоотВетстВУеТперечню'приВеДенноМУВпаспорте
на Иус и в приложении д настоящей мп, все средства поверки имеют документально

подтвержденную пригодность для использования в операциях поверки, все компоненты Иус

имеют действующие свидетельства о поверке (протоколы калибровки),

8.2 Внешний осмотр

8.2.1ПриВнешнеМосМотрепроВеряютсооТВеТсТВиеИУснижеслеДУюЩиМ

А.1 приложения А настоящей МП;
оТсУтсТВиеМеханическихповрежДенийИДефектоВпокрытия'УхУдшаюЩих

внешний вид и препятствующих применению;

оТсУТсТВиеобрывовинарУшенияизоляциикабелейижгУтоВ'ВлияюЩихна
функчионирование ИУС;

наличие и проtIность крепления разъёмов и органов управпения;

отсУтсТВиеслеДоВкоррозии'отсоеДиниВшихсяилислабоЗакрепленныхэлеМентоВ
схемы.

8.2.2ВнешниМосМотроМпроВеряютналичиеиМесТорасположениедРМ.
Результат проверки поrrо*rrЬпьньй, если наjIичие и месторасположение дРм

соответствуеТ эксплуатационноЙ докуI![ентации на иус, При оперативном устранении

недосТаткоВ'ЗамеченньтхприВнешнеМосмоТре'поверкапроДолжаеТсяпослеДУюЩим
операциям.

8.3 Проверка сопротивления цепи защитного заземления

8.3.1 Проверку сопротивления цепи защитного заземления проводят только у тех

компонентов ИУС, которые в соответствии с эксплуатационной документацией, должны бьrгь

подкJIючены к защитному заземлению,

8.3.2ЗначениесопротиВлениямежДУзаземляюЩиI-::.'::j'(винтом,шпилькой)и
каждой доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью компонентов,

которая может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом,

8.3.3 Сопротивление цепи защитного заземления измеряют омметром или определяют

по протокоп* 
"aп"r,аний 

компонентов ИУС,
результат проверки положительньй, если значение сопротивления цепи защитного

заземлени", ,.r.iйо. "n, 
зафиксированное в протоколах, не превышает 0,1 ом,

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской ТЭЩ - флшIиала до кЕВРдЗ

ЗСМК). Методика поверки

ИУС перечню, приведенному в паспорте и в таблице
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8,4 Проверка условий эксплуатации компонентов Иус

8.4.1ПроводятсраВнениефактическихкJIимаТическихУсловийВмесТах'гДе
размещены компоненты йус, а ,i*ж. параN,IетроВ сетИ иХ питаниЯ с показаТеJUIми'

приведенными В разделе б настоящей Мп и в эксплуатационной документации на эти

КОМПОНеНТЬL 
ьтат пр о в ерки по ло жительньй, ":]i Чта::::: J,:J" 

u',:HýJ##THffi :'
компоненТа ИУС удовлетвОряюТ рабочим условиям ,,рименени,I, приведенным в разделе 6

"uсrо"щ"й 
Мп и в эксплуатационной документации,

8.5 Опробование

8.5.1 Непосрелственно перед

необходимо подготовить Иус и Си

докуплентацией.

8.5.1.5 Мониторы АРМ должны быть

манипулятора мышь АРМ оценивают, выполнив

иус.

8.5.1.1ПерелопробованиемИУСВцеломнеобхоДимоВыполнитЬпроВеркУ
фркuионирования её компонентов,

8.5.1.2ПрипроверкефУнкционироВанияиЗмериТелЬньIхикоМплекснЬIхкомпоненТоВ
ИУСпроверяюТработоспособностьинДикатороВ,оТсУтстВиекоДоВошибокили
предупреждений об ошибках, авариях,

8.5.1.3 При опробовании линий связи проверяют:

наличиесигнализацииоВключенииВсеТЬТехническихсреДстВИУС;
поступление информации по линиям связи;

нчlличие сигнализации об обрыве линий,

8.5.1.4ПриопробованииИУСпроводяТперВичноетесТироВаниеИУСсреДстВаМи
программногО о6.Ъrr..r."r" дрМ (опрос первичньIх измерительньIх преобразователей,

контроллеров; установление связи с компонентами и оборудованием иус, просмотр

технологических экранньж форм "ra,,*", 
, сообщений в журнале сообщений, ввод и

коррекТироВкаДаннЬIхскJIаВиатУрысВизУаJIЬнымконТролеМпраВильносТиипоЛноТы
ввЬдимоИ информачии и т,д,),

выполнением экспериментальньж исследовании

к работе в соответствии с их эксплуатационнои

включены. Исправность клавиатуры и

перекJIючение между экранными формами

8.5.1.6ПрипроВеркефУнкчионированияИУСсАРМпроВеряюТВыполнеЕие
следующих функчий:

иЗМерениеиотображениеЗначенийпарамеТроВТехнологическогопроцесса;
изМерениеиотображениеТекУЩихзначенийДатыиВреМени.

8.5.2 Проверка функционирования ИУ С

8.5.2.1 На дРМ 1 кМашинист котлоагрегатa)), АрМ 2 кМашинист котлоагрегатa)),

проВеряютотображениеТекУЩихпараМеТроВтехнолоГическогопроцесса'архиВньD(ДаннЬIхВ
виде графиков, сообщений u u,ypn-e сообщений, текущих даты и времеЕи, Проверку

правильности выполЕения функции, ДРМ t, ДРМ 2 проволят в соответствии с инструкчиеЙ

по эксплуатациИ риц135.02-иЭ с использОваfiием r*рurrrr"о форм кобщиЙ экран), <<Воздух,

o"*o"ir.,ztзы), хПар>, кВодо>, кПыль> фисунок 1),

СистемаизмериТепЬно-УпраВляюЩаякотЛоаГрегатаNs5ЗапаДrо-СибирскойТЭI.{-фипашrадокЕВРдЗ
зсмк). Методика поверки
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рисунок 1 - Отображение значений технологических параметров на

экранноЙ форме (Пыль)

8,5.2.з Возможность отображения в реальном масштабе времени технологических

параметрОв в виде историчеСкого треНда проверяют с использованием экранной формы

кГрафики>.
результат проверки положительный, если по всем Ик (перечень Ик приведен в

приложений н1 ,,u монйторах дрм 1 _ дрм 2 отображаются текущие значения даты и

Времени'значенияпараМеТроВТехнологическоГопроцессаВУсТаноВленныхеДиницахи
результаты измерений находятся в заданных диапазонах; осуществJuIется графическое

ьrоърu*."ие выбранньж параметров в реальном масштабе времени.

8.6ПодтвержДениесооТВетстВияпроГраммногообеспечения

8.6.1 Идентификационные данные метрологически значимой части по иус
программного обеспечения контроллера программируемого SIмдтIС S7-300:

идентификационное наименование проекта по контроллера программируемого

(проект: KAS_REAL)
8.6.2 Проверку идентификационного наименования проекта по контроллера

программируемог; (*.rропо.ически значимой части ПО ИУС) проводят с использованием

программатора (переносной компъютер с установленным пакетом по SIMдTIC PCS7

(система управлени" проч...urи SIEMENS), системой программирования STEP 7) и алаптера

USB/MPI. Проверку проводят следующим образом :

а) к контроллеру прогрttп{мируемому с помощью адаптера подкJIючают программатор;

ь) на программаторе после загрузки операционной системы windows хр загружают

программу SIMATIC Мапаgеr;
с) в менЮ rrро.рur,й", SмдтtС Manager выполняют команды File--Open-+Browl9i 

,

d) в поле пЁiпd in directory)) окна <<Browse>>, ука:}ав пУть C:ЦSU\ReaI_PLC\KA5\KA5,

проверяют идентификационное наименование проекта По для контроллера,

результаты проверки положительные, если идентификационное наименование

метрологически значийой ,uar' по иус соответствует значению, приведенному в описании

типа ИУС и 8.6.1 настоящей МП.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата J',lЪ 5 Западно - Сибирской ТЭЩ - фlшrиала Ао кЕВРАЗ

ЗСМК)). Методика поверки
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8.7определениепоГрешносТисинхронизациииизМеренийвремени

8.7.1 дрм 1 переводят в режим отображения/настройки времени дРМ (текущее

системное время) и контроЛлера проГраммируемого ZGl, Устанавливается соединение с

радиочасами МИР рч-02.00 
"u*urr.*^ 

*"on*' <<СоединиТь)) на вкJIадке кКонфиryрация)

программы кконФигурАтор рАдиочАсоВ МИР РЧ-02) (ДаЛее - КОНфИГУРаТОРа)' На

"ьuд*. 
ксинхронизация) конфигуратора фиксируют следующие значения:

- ((BPEM,I UTC) - время в очередной метке времени, пришедшей от ралиочасов

МИР РЧ-02.00;

- кВремя ПК) - локальное время

МИР РЧ-02.00;

- кРазницa> - разница между

очередной метки времени.

Примечание_РазницаВычисляеТсябезУчётаколиЧестВачасоВ.
Результат проверки положительный, если:

- отличие показаний дрм от значения астрономического времени

(привязка к Госуларственной шкtше единого времени),

непревышает*5с

8. 8 Проверка метрологических характеристик измерительньIх каналов ИУС

8.8.1 МетрологИческие характерИстикИ Щхl иК иуС опредеJUIют расчетно-

экспериме"r-"rrй способоМ (согласнО ми24з9). Проверку метрологических характеристик

компонентов иус (измерительньIх преобразователей, модулей аналогового ввода

контроллОров) выпОлняюТ экспериментаJIьнО в соответствии с угвержденной методикой

поверки на каждый тип СИ.
МХизмериТелЬнЬтхканалоВрассчиТыВаютпоМХкомпоненТоВИУСвсооТВеТсТВиис

методикой, приведенной В разделе Ъ.8.4 ,uarоящей Мп, Щопускается не проводить расчет

погрешности ИК ИУС при условии, что подтверждены МХ компонентов ик иус, Результаты

проверки мх ик ИУС заносят в табличу по форме таблицы Д,1 приложения А настоящей

мп.

8.8.2ПроверкаМетролоГиЧескиххарактеристиккомПоненТовИКИУС

8.8.2.1 Метрологические характеристики измерительньIх и комIIлексньIх компонентов

иуС принимаюТ равнымИ значениям, приведенным в эксплуатационной докуN(ентации

(паспорт'формУляриДр.)СИприншIичиинанихсВиДеТелЬсТВопоВерке.

8.8.2.2 Значения основной погрешности компонента Ик ИУС заносят в таблицу по

форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП,

8.8.3ИсхоДныеДопУЩенияДляопреДеленияпогрешносТииЗМерительнЬIхканалоВ
иус

Погрешности компонентов ИУС относятся к инструментzUIьным погрешЕостям,

Факторы, определяющие погрешность, - независимы,

погрешно"r" *оrrrонентов йус - не коррелированны между собой,

законы распределения погрешностей компонентов Иус - равномерные,

8.8.4 Методика расчета основной погрешности измерительньIх кана,пов ИУС

8.8.4.1 При расчете оценивают основную погрешность ИК следующим образом:

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской ТЭЩ - фшиатrа Ао <ЕВРАЗ

зсмк). Методика поверки

АРМ в момент прихода метки времени от радиочасов

локаJIьным временем АРМ 1 и временем UTC из
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,ЩляИКрасхоДа'ВкоТорыхПИПяВляютсярасхоДоМеры'погрешностЬнорМирУютВ
относительной форме. Погрешность ИК температуры нормируют в абсолютной форме, Для

ик, в которьtх пип являются преобразователи давления, погрешность нормируют в

приведенной форме.

1) Граничы основной абсолютной погрешности Ик Температуры Ьцр о"",ос,

определяют исходя из состава ик иуС по формуле (2):

Ь"r оr" = Ьпип + А* + А,о"

где Ь о 
"о- 

абсолютнаJI погрешность первичньтх измерительньIх преобразователей, 
ОС;

А* - абсолютнчш погрешность контроллера, ОС;

4r, - абсолютная погрешность линий связи, ОС,

Примечание:

погрешност " Цrопределяется потерями в линиях связи, Между измерительными и комплексными

компонентами линии связи (лс) построены из кабелей контрольных l,t/или кабелей управления, Параметры линий

связи удовлетворяют требованиям гост i8404.0 и гоiт 26411. щлина линий связи небольшм, входное

сопротивление контроJlлера велико, поэтомУ потери в ЛС пренебрежимо малы, Между комплексными и

вычислительными компонентами построен цифровои канал_ связи, Применены сетевые технологии Ethernet,

Profibus DP. Перелача данных по кан€}лам ""й Ёtb.aet, Profibus DP имеет кJIасс достоверности Il и относится к

Sl классУ организации передачи 1u сооrветсrвии с ГоСi р мэк 870-5-1), Погрешность линий связи во всех ИК

принимаем равной нулю.

(2)

.Щля расчета погрешности ИК по формуле (2)

переводят в абсолютную формУ А, ед, ФВ, для случа,I ее

по формуле (3):

ь=ть#

2) Границы основной относительной погрешности Ик расхода

(в соответствии с рмг 62), исходя из состава ик иуС по формуле (4):

6 
"* 

о,, = К ' 
^j6'n"n 

+ 62r + 62о, ,

погрешность компоЕента ИК ИУС
представления в приведенной форме

(3)

6, r _o"n, 
0/о ОПРеДеЛЯЮТ

(4)

где К = |,2,

6 n 
" 
о -относительнаr{ погрешность первичньIх измерительньIх преобразователей, 0й 

;

6. - отноСительнаrI погрешность контрол лера, О/о;

блс -относительнаJI погрешность линии связи,Yо,

Принимаем бл.=0,

,ЩлярасчетапогрешносТиИКпоформУле(4)погрешносТЬкоМпоненТаИКИУС
переводят в относительную форму б ,%, для слr{аJI ее представления в абсолютной или

приведенной формах по формуле (5):

Система измерительно-управляющzul котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской ТЭI-[ - филиала до кЕВРдЗ

ЗСМК). Методика поверки



lз

6- А ,too =y,Xu-XH- Хrо, ' Xno, )

, D*.u-o' Х 
"оr,- Holtl 

'U.,

(5)

где А - пределы допускаемой абсолютной погрешности компонента ИК ИУС;
r - пределы допускаемой приведенной погрешности, нормированной для разности

пределов измерений компонента ИК ИУС;
Хв, Хн - верхниЙ и нижниЙ пределы измерений компонента ИК ИУС (в тех же единиц.lх,

что и X,,o,)i

Примечание - Если приведеннаJI погрешность / нормирована дJuI верхнего предела

измерениЙ, то Хд: 0.

Х,о. - номинальное значение измеряемого параметра ФВ, дJIя которого рассчитывается
погрешность измерений.

В соответствии с ГОСТ 8.508 относительную погрешность вычисляют в точках Х,о-,,
соответствующих 5,25,50, 75 и 95Yо от диапазона измерениЙ и выбирают максимальное
значение (i:1,...,5).

Щля модулей анirлогового ввода контроллера, погрешность KoTopbD( нормирована в

приведенной форме, необходимо определить значение тока, электрического сопротивления,

ТЭДС, соответствующего номинtlльному значению Xuo,i. Расчет значения токо 1нрд;, мА,

соответствующего номинальному значению X,,o_i ФВ, проводят по формуле (6):

(6)

где Dcu,HaJ|a - рztзница между верхним и нижним пределчlми диапазона входного сигнала
((4-20) мА ), мА;

Xno,i - номинЕtльное значение ФВ, в единицах измерений ФВ;

Примечание - Если диапазон сигнала равен (4-20) мА, то к выtIисленному по формуле
(5) значению Inori необходимо прибавить 4 мА.

DoB - разница между верхним и нижним предел€lми диtlпазона измерений Фв, в единицЕtх
измерений ФВ. Числовые значения ФВ приведены в таблице Б.1 приложения Б настоящей ПИ.

3) Границы основной приведенной погрешности ИК давления тик o"n,%, опредеjulют

следующим обрi}зом:

а) переводят погрешность компонентов ИК из приведенной формы в относительную

форму по формуле (5);

б) относительную погрешность ИК вычисJu{ют по формуле (4) в соответствии с

ГОСТ 8.508 в точках X,o,i, соответствующих 5,25,50, 75 и95 О/о от диапазона измерениЙ;

в) переводят значения погрешности ИК, соответствующие пяти точкам диапазона, из
относительноЙ формы в приведенную по формуле (7):

6 
"* 

o"u' Х n-,i
Ti=' х^_х.,Бп

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Nq 5 Западно - Сибирской ТЭЩ - филиала АО кЕВРАЗ
ЗсМк). Методика поверки

(7)
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Из пяти полr{енных выбирают максимtlльное значение и приписывают погрешности
ик.

Примеры расчета основной погрешности ИК приведены в приложении Б настоящей
мп.

Рассчитанное (фактическое) значение погрешности ИК ИУС заносят в таблицу по
форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП. Значения погрешностей не должны
превышать границ допускаемьж погрешностей, приведенньIх в таблице А.1 приложения А
настоящей Мп.

9 Оформление рвультатов поверки

9.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в приложении
В настоящей МП.

9.2 Прп положительньIх результатах поверки ИУС (первичной и периодической)
оформляют свидетельство о поверке по форме Приложения l к Порядку проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденному приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. JtlЪ 1815. Состав и
метрологические характеристики измерительньIх каналов ИУС приводят в Приложении к
Свидетельству о поверке.

Примечание - Каждiul страница Приложения к Свидетельству о поверке должна быть
заверена подписью поверитеJuI и оттиском знака поверки (клейма).

9.З При положительных результатах первичной поверки (после ремонта или замены
компонентов ИУС на однотипные поверенные), проведённой в объёме проверки в части
вносимьIх изменений, оформляют новое свидетельство о поверке ИУС при сохранении без

изменений даты очередной поверки.
9.4 Отрицательные результаты поверки оформляются в соответствии с Приложением

2 к Порядку проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке, утвержденному приказом Минпромторга России от 2
июля 2015 г. Jф 1815. Измерительные каналы ИУС, прошедшие поверку с отрицательным

результатом, не допускаются к использованию.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ng 5 Западrо - Сибирской ТЭЩ - фшиала АО кЕВРАЗ
зсмк). Методика поверки
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Приложение Б
(обязательное)

Примеры расчета основной погрешности измерительньtх каналов ИУС

Б.1 Пример расчета основной погрешности ИК температуры
!иапазон измерений температуры: от 0 до l50 0С.

Состав ИК:
первичный измерительный преобразователь: термопреобразователь сопротивления

ТСМ 9201, НСХ 50М, пределы основной абсолютной погрешности измерений (в соответствии
с Описанием типа СИ, Гос.реестр J\Ъ |42З'|-94) Ьп"о =t(0,25+0,0035./) ОС, где t - значение
измеряемой температуры, ОС;

контроллер программируемый Simatic 57-300, модуль ввода аналоговьIх сигналов SM
331 модель бЕS7 33l 7КF02-0АВ0, пределы основной приведенной погрешности (в
соответствии с Описанием типа СИ, Гос.реестр Nэ |5]72-02) y:t0,5 О/о.

Границы основной абсолютной погрешности ИК температуры Аикr.r, ОС, определяют
исходя из состава ИК ИС по формуле (l) настоящей МП:

АИко.п =bnro+br
А) Погрешность первичного измерительного преобразователя:
Ьпип = t(0,25 + 0,0035 ,/) 'С.
Б) Погрешность модуля контроллера необходимо перевести в абсолютнуто форму

погрешности измерений температуры по формуле:
л_Уll\- =-.(Гrr* -Гrlп),^ l00

Вычисляем:
0.5

bn = L.(l50-0)=0,75 ос.
^ l00

В) Вычисляют погрешность ИК температуры:
Ьик.,п = 0,25+0,0035./ + 0,75 = (1,0* 0,0035.1) "С.

Б.2 Пример расчета основной погрешности ИК давления
Щиапазон измерений давления от 0 до 16 МПа.
Состав ИК:

первичный измерительный преобразователь: датчик давления Метран-100-ДИ-ll70,
пределы основной приведенной погрешности измерений (в соответствии с Описанием типа
СИ, Гос.реестр JФ 222З5-0З) yдд:+0,5 О%;

контроллер программируемый Simatic S7-300, модуль ввода аналоговых сигналов SM
331 модель бЕS7ЗЗl 7КF02-0АВ0, пределы основной приведенной погрешности (в

соответствии с Описанием типа СИ, Гос.реестр J$ |5'772-02) у:*0,5 О/о.

границы основной относительной погрешности Ик бик_оrп,о/о определяют, исходя из

состава ИК ИС по формуле (3). Определяют погрешности компонентов:
А)Погрешность датчика давления Метран-100-ДИ-ll70 необходимо перевести в

относительную фор"у по формуле (4).

В соответствии с ГОСТ 8.508 относительную погрешность вычисляют в точках X,ol,i,
соответствующих 5,25,50, 75 и95 О/о от диапазона измерениЙ.

Xn =0 МПа, Х" =lб МПа, Xn,,.,, l =0,8 МПа
Вычисляем:

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Jф 5 Западно - Сибирской ТЭl_| - фплиала АО <ЕВРАЗ
ЗсМкD. Методика поверки
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6;p,lt =0,' . 
16^ 

a0 = 1о о/о.

0,8

Результаты расчетов бддiприведены в таблице Б.l.

Б) Погрешность модуля контроллера необходимо перевести в относительную форму по
формуле (4). Расчет значения тока l"or, мА, соответствующего номинiшьному значению Х uo,, о в
ТОЧКаХ СООТВеТСТВУЮЩИх 5,25,50, 75 и95 О/о от диапазона измерениЙ ФВ, проводят по формуле
(5):

l _Drurn*o'Xno, , 
^lHoM = fa,

где Drr'r-o, DФв =Turno, Xnor=0,8 Мпа

Вычисляем:

L _l6'0'8a{={,$ МА.!tto.ttl. - 
lб

Результаты расчетов 1лрд; приведены в таблице Б. l.
Определяют погрешность модуля контроллера в относительной форме:
. Хв,, - Х"',ём=fч 

т.
где X,,u=0 мА, Xn',=20 лцА, Iro."|=4,8 мД

Вычисляем:
- 20- 9 = 2,08 %,0мl = u,''4,8

Результаты расчетов dn,; приведены в таблице Б.1 .

В) Вычисляют границы основной относительной погрешности ИК давления бик оr" по

формуле

бик o,nl =t,2,J(l0)2 +(2,08)2 =12,26 о/о.

Результаты расчетов 6"u n,,,, приведены в таблице Б. l.

Г) Переволят значение погрешности ИК, из относительной формы в приведенную по
формуле (7)

l1?6'9Д 
=0.6l о/о.

fИК_,,r, 1=-l6_0
Результаты расчетов тик осчiприведены в таблице Б.1.

Таблица Б. l
l Х"оr, МПа Бдл, О/о I"nn, мА Бм, О/о Бик o.n, 

О/о \ик n"",o/o
1 0,8 10 4,8 2,08 12,26 0,6l
2 4 2 8 1,25 2,8з 0,7l
1J 8 1,2 0,83 l,56 0,78
4 |2 0,67 lб 0,62 1.1 0,82
5 |5.2 0,53 19,2 0,52 0,89 0.84

Из полг{енных результатов выбирают максимitльное значение, результат расчета
округляют до 0,9 О/о.

Тик_о.":0,9 
о/о,

Система измерительно-управляющая котлоагрегата JtlЪ 5 Западно - Сибирской ТЭL( - филиа_ла АО <ЕВРАЗ
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Приложение В
(обязательное)

образец оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

г.20Ns_ от ((

средсrво измерений (си)
наименование, тип

заводской номер (номера)

принадлежащее
наименование юридического (физического) лица

поверено в соответствии с
наименование и номер документа на методику поверки

с применением этitлонов:
наименование, заводской номер, разряд, кJIасс или погрешность

при следующих значениях влияющих
- температура окружtlющего воздуха

относительнаrI влажность

факторов:
оС;

рт.ст.;атмосферное давление мм
о/о;

напряжение питания В;
частота Гц.

Результаты операций поверки:
l Рассмотрение документации
2 Внешний осмотр
3 Проверка сопротивления защитного заземления
4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС
5 Опробование
6 Проверка илентификационных данньгх ПО
7 Проверка защиты от несанкционированного доступа
8 Определение погрешности синхрониз ации и измерений времени
9 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов Иус
результаты проверки метрологических характеристик измерительных каналов Иус

представлены В таблице по форме таблицы A.l приложения А настоящей Мп.

заключение

Руководитель отдела (группы)
инициалы, фамилия

Поверитель
иниlшalлы, фамилия

система измерительно-управляюцая котлоагрегата
ЗСМК)). Методика поверки

Jф 5 Западно - Сибирской ТЭL( - фшlиа.llа АО кЕВРАЗ
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Приложение Г

(справочное)

Перечень ссылочных нормативных документов

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Jt 1815 (Об утверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке)

ГОСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологические характеристики средств измерений и точностные
характеристики средств автоматизации Гсп. Общие методы оценки и контроля

ГОСТ l8404.0-78 Кабели управления. Общие технические условия

ГОСТ 2641 1-85 Кабели контрольные. Обrцие технические условия

ГОСТ Р МЭК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы
передачи. Раздел 1. Форматы передаваемых кадров

РМГ 62-2003 ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении
технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной
исходной информачии

МИ24З9-9'7 ГСИ, Метрологические характеристики измерительньtх систем.
Номенклатура. Принцип ы регламент ации, определения и контроля

МИ25З9-99 ГСИ. Измерительные каналы контроллеров, измерительно-вычислительных,
управляющих, программно-технических комплексов. Методика поверки

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 5 Западно - Сибирской ТЭЩ - фплиала АО <ЕВРАЗ
ЗСМК). Методика поверки


