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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Настоящzul методика поверки распространяется на измерители мощности многофункчионzlльные
ВСРМ и BCPMSC, вьшускаемые в соответствии с докуI!{ентацией Завод: KVeris Industries>, США (в

да-пьнейшем - измерители), и устанавливает методы их первиtIной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - 10 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, укrванные в таблице 1.

аблица l - ипо

Наименование операции
Номер
пункта

методики

обязательность выполнения
опеDaшии пDи

первичной по-
верке

периодической
повеDке

ВНеШНИЙ OCMOTD 8.1 Да Да
Опробование и проверка правильности работы
rIета электроэнергии, инд4катора функчиониро-
вания

8.2 Да Ща

проверка без тока нагрyзки (отсутствия самохода) 8.з Да Да
проверка стартового тока 8.4 Да Да
Определение основной относительной
погDеIшности

8.5 Да Ща

Определение погрешности измерений мощности,
тока, нчlпряжения.

8.6 Да Ща

Проверка возможности считывания информации
по интерфейсу и подтверждение соответствия про-
гDаммного обеспечения измеDитеJUI

8.7 .Ща .Ща

офоомление DезуJьтатов повеDки 9 Да Да
2.2При поJryчении отрицательного результата в процессе выполIIенIбI любой из операций по-

верки измеритель признttют непригодЕым и его поверку прекраIIIЕIют.
2.З После устранения недостатков, вызвавших отрицательньй результат, измеритель вновь

представJUIют на поверку.
2.4 ,Щопускается выборочная первиtIнчш поверка измерителей. При этом объем выборки изме-

рителей из партии, подвергаемьгх первиIIной поверке, опредеJuIется в соответствии с ГОСТ 24660-81
кСтатистический приемочrrьй KoHTpoJrь по iuьтернативному признаку на основе экономичесю{х по-
казателей>.

2.5 ,,Щопускается проведение период{ческой поверки измеритеJIя с меньшим числом величин и
(или) на меньшем числе поддиапазонов измерёний, на основании письменного зzuIвлениrI владельца
си.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки измерителей должны примеIIяться этiшоны, укЕванные в таблице

2. Поверка должна осуществJuIться на аттестованном оборуловании. ,Щопускается применение этаJIо-
нов, не приведённьпr в таблице, но обеспе.п.tв€lющих определение метрологических характеристик с
требуемой точностью.

З.2 Все эталоны должны бьrгь поверены (аттестованы) в установленном порядке и иметь
действующие свидетельства о поверке (аттестации).

по
Средства поверки

и их основные метрологические и технические характеристики
Номер пункта

методики
Основное оборудование поверки

Установка поверочнzш универсальная УТIIТУ - МЭ З.1, класс точности 0,015
диапазон измерениJI тока 0,002-100 А, диilпчвон измерениr{ нzшряжениrl 5-240
в 8.2-8.5

Устройства измеритеJьные переносные дJIя поверки счетЕIиков электриче- 8.5-8.6

Таблица 2 - С



ской энергии PWS, класс тоtIности 0,1, токовые клещи диапазон измерения
до З000 А.
Частотомео ЧЗ-6З/1 8.5

Секунломер СОСпр-2б:
относительнzuI погDешность- t 0.1%

8.2-8.5

вспомогательное оборудование поверки
ПВЭМ типа IBM РС 486 и выше 8.3, 8.7, 8.8, 8.9
Адаптер RS232/RS485 8.3, 8.7, 8.8, 8.9
Програплмное обеспечение (ION setup> 8.3, 8.7, 8.8, 8.9
Поогоаммное обеспечение SPM7 или РМЕ7

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей, в

установленном порядке.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
5.1 Помещение дJuI проведениJI поверки должно соответствовать правилilм техники безопас-

ности и производственной санитарии.
5.2При проведении поверки измерителей необходимо соблюдать правила техники безопасно-

сти при эксплуатации электроустitновок и требования безопасности, определенные в экспJryатацион-
ньгх документах на поверочную установку.

5.3 К работе на поверочной установке следует доrтускать лиц, прошедших инструктаж по тех-
нике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществл-шощий по-
верку измерителей, должен иметь ква-пификационную группу по электробезопасности не ниже
третьей.

б условия повЕрки и подготовкА к нЕЙ
6.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окружЕlющего воздуха (23 Х2) "С;
- относительнzuI влажность воздуха (30. ..80) %;
- атмосферное давление (84...106) кПа;
- внешнее магнитное поле - отсуIствует;
- частота измерительной сети (50 t 0,5) Гч;
- форма кривой тока и нilпряжения - синусоидальнzш с коэффициентом несинусоидальности

не более 5 0/о;

- откJIонение значения фазного напряжениJI от среднего значениJI + l О/о;

- откJIонение значениJI силы тока от среднего значения Х I %.
6.2 На первичную поверку следует предъявJuIть измерители, пришIтые отделом технического

KoHTpoJuI изготовитеJuI или уполномоченным на то представителем оргzlнизации, проводившей

ремонт.
6.3 На периодическую поверку следует предъявJuIть измерители, которые были подвергнуtы

реглzlп,{ентным работам необходамого вида (если такие работы, например, реryлировкц
гrредусмотрены техническими докуi\{ентчlми) и в эксплуатационньD( документах на которые есть о
отметка о вьшолнении указанньж работ.

7 ПОДГОТОВКА К IIРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие операции.
7.1 Вьцержать измеритель и его компоненты в HopMaJIbHbD( условиrгх не менее 1 ч.

7.2 Средства измерений, которые подлежат заземлеЕию, должны бьrгь надежно заземлены.
Подсоединение зажимов заIцитного заземления к контуру заземления должно производитъся ранее
других соединений, а отсоединение - после всех откJIючений.

7.3 ПодклюtIить измеритеJIъ и средства поверки к сети переменного токц вкJIюIIить и дать им
прогреться в течение времени, указанного в эксплуатационной докрлентации на них.

7.4 Произвести настройку измеритеJuI при помощи прогрilпdмного обеспечениJI (ION setup> в
соответствии с руководством по экспJIуатации.
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8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.i При внешнем осмотре проверяют комплектность, маркировку, нЕlllичие схемы подклю-

чения измеритеJUI, поJUIрность подкJIючения датчиков тока, отметки о приемке отделом техническо-
го контроля или о выполнении реглапdентньD( работ, а также соответствие внешнего вида измеритеJuI
требованиям эксплуатационньD( докуN{ентов на измеритель конкретного типа.

8.1.2 На корпусе измеритеJuI должны бьпь места для пломб, все крепящие винты должны
быть в н€uIичии, резьба винтов должна быть исправна, а механические элементы хорошо закреплены.

8.2 Опробование и проверка правильности работы учета электроэнергии, индикатора
функционирования.

8.2.1 Проверку работы индикатора функционирования проводят на поверочной установке при
номинаlrьньгх значениях напряжения и силы тока, пугем наблюдения за инд4катором функциониро-
вания (светодиодным индикатором).

Результат проверки считают положитеJъным, если наблюдается свечение светодиодного
индикатора.

8.2.2 Правильность работы r{ета электроэнергии проверяется по прирацению показаний
электроэнергии за определенное время измерения в специальном программirом обеспечении SPM7
или РМЕ7 при отработке измерителем заданной мощности при номинальном напряжении и номи-
нtlльном токе.

Результат проверки считчlют положительным, если приращение показаний находится в
пределах:

|ro0_0,01fr) <лw.lто(I+0,01t) (s.2.1)

где wo - энергия, поданнчш на измеритель за время поверки, квт,ч;
fr- класс точности измеритеJuI;
AW - приращение энергии, рассчитанное по формуле AW : Ll/z - |Yt, кВт,ч;
||/1-покLзания измеритеJUI в начале отработки заданной мощности, кВт,ч;

||2 -показания счетного мехЕIнизма в конце отработки заданной моцности, кВт,ч.

8.3 Проверка без тока нагрузки (отсугствия самохода)
8.3.1 Проверку проводят на поверо.пrой установке. К цепям напряжения измеритеJuI

прилагают напряжение, значение которого ptlBнo ||5 % номинztльного значения, при этом ток в
токовьtх цеп.D( измеритеJUI должен отсутствовать.

8.3.2 После подаtм напряжения проверить отображаемое значение мощности в специalльном
прогр.lммном обеспечении SPM7 или РМЕ7. Если мощность равна <0> значит с€lмоход отсугствует.

8.4 Проверка стартового тока
8.4.1 Проверку стартового тока измеритеJuI проводят дJuI каждого дат.lика тока при

номинаJIьном значении напряжения и cos (р: 1. Нормированные значения силы тока, которые
соответствуют стартовому току, укzваны в таблице 3.

Таблица 3 - ницаJ- вtlнЕые значениrI вого тока
класс тоt{ности

1

Активная электроэнергиJI
гост зl8I9.22-201.2

стартовьй ток 0,00051"
8.4.2 Результат поверки признzlются положительными, если в специальном программном обес-

печении SPM7 или РМЕ7 отображается значение мощности соответствующее заданным параNlетрilп,l
стартового тока, номинitльного н€lпряжения и коэффициента мощности.

8.5 Определение основной относительной погрешности
8.5.1 Определение основной относительной погрешности измерителей проводят на повероч-

ной устшrовке дJuI кuDкдого даттппка тока (догryскается проводить поверку одIовременно с нескоJIь-
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кими датчикап4и тока). .Щля этого необходимо на поверочной установке задать значения тока, напря-
жения и коэффициента мощности укiванные в таблице 4 в течение указанного времени. ,Щля подсче-
та количества электроэнергии, KoTopaul задается с поверочной установки, при необходимости можно
использовать поверочный вьгход образцового счетчика и частотомер. .Щля этого необходимо полу-
ченное значение количества импульсов разделить на постоянную счетчика (имп./Вт,ч), которая при-
ведена в технической документации образцового счетчика для соответствующего измеряемого диа-
пазона.

8.5.2 Значение основной относительной погрешности бw в процентах дJlя измеритеJuI
опредеJuIют для каждого датчика тока в отдельности и рассчитываются из значений измеренной
электроэнергии поверочной установкой и измерителем (значения считываются при помощи специ-
аJIьного программного обеспечения SPM7 или РМЕ7) в соответствии с формулой:

W -W,
Sw -_ - З+_---:9!_, 

1 00% . где
ll/ -оор

Wизм - значение электроэнергии измеренное с применением i-ого датчика тока измеритеJuI,
кВт,ч,

Wобр - значение электроэнергии измеренное образчовьпл счетчиком, кВт,ч,
бw - ocHoBHzuI относительнzш погрешность измерения электроэнергии с применением i-ого

датчика тока измерителя, О/о.

8.5.3 Значения напряжения, силы тока и коэффициента мощности, допускаемые пределы ос-
новной относительной погрешности дJuI измеритеJu{ кJIасса точности l приведены в таблице 4.

8.5.4 Результаты проверки признz}ют положительными, если значен}Iя погрешности, опреде-
ленные по п. 8.5.2, не превышaют соответствующих допускаемьгх значений.
Таблица 4

JФ
п/п

Параметры
входного сигнаJIа

Пределы допускаемого
значения погрешЕости

при измерении
активной энепгии. о/о

Время проведе-
ния измерений, с

Напря-
жение, В

Ток, А Cos <р кJIасс точности
1

1

[J"o"

0,05 Iro" 1,0 t1,5 l80
2 I +1 180
aJ I *1 l80
4 0,1 I"o" 0,5инд +1,5 l80
5 0.8емк l80
6 Ino" 0,5инд *1 l80
7 0,8емк 180

8 I"*. 0,5инд *l 180

9 0,8емк l80



8.6.2 Таблица 5 - IIределы относительньгх погрешностей измерения параметров сети

Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности из-
мерения мощности усредненной
на 1 секунде,ОА

Не превышают пределов допускаемой погрешности при из-
мерениях электрической энергии для соответствующих

кJIассов точности.

.Щиапазон рабочих напряжений, В l50 - 480 (Линейное)
90 -27'7 (Фазное)

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности из-
меDения напряжения. 0/о

* 0,5

.Щиапазон измерения тока дJuI от-
водньгх цепей тока, А

5 - l20% IHoM

.Щиапазон измерения тока дJuI
входньD( цепей тока, А

10 - 100% IHoM (лля трансформаторов с рЕtзделенным сер-

дечником)
5 - l00% IHoM (л.гrя трансформаторов с нераздеJuIемым сер-

дечником)
Пределы допускаемой основной
относительной погреrrшости из-
мерения тока дJU{ отводньD( це-
пей тока, 0%

+ 0,5

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности из-
мерения тока дJuI входньгх цепей
тока, О/о

+ 1 (д.гtя трансформаторов с
* 0,5 (для трансформаторов с

разделенным сердеЕшиком)
нераздеJuIемым сердечником)

6

8.6 Определение погрешности измерения мощности, тока и напряжения
8.6.1 Определение погрешности измерений параметров сети проводят на установке.

8.6.3 Проверка погрешности измеритеJuI при измерении активной мощности производится дJuI

каждого даттIика тока при тех же значениях информативньD( параNlетров, как и при измерении
электрической энергии. С помощью програIuмного обеспечения SPM7 или РМЕ7 ctlиTaTb из изме-

ритеJuI значение активной моIщlости Р*r. С дисплея ка-пибратора, считать показаниJI активной
мощности Робо. Определить погрешность измерения активной мощности по формуле

D -Dff ='*- ouo .100% 
,

Р*о

тr -rr
бrJ =" *aa " ouo .l00%,

U*o

f -rы ='*: 'ouo.100%,
I*o

(8.6.1)

Измеритель сtIитается прошедшим проверку, если погрешность при измерении активной

мощности не превышает значений, указанньгх в таблице 5.

8.6.4 Проверка погрешности измеритеJu{ при измерении напряжения проводится при базовом
(номинальном) токе, коэффициенте мощности 1 и следующих значениJIх напряжения: Umiп,
Uпоm, Umax. С помощью прогр.lIч{много обеспечения SPM7 или РМЕ7 считать из измерителя
значение фазного нilпряжения Uuuu. С дисплея калибратора, сtмтать показаниJI фазного
напряжени" Uoar, Определить погрешность измерения напряжения по формуле

(8.6.2)

Измеритель считается прошедшим проверку, если погрешность при измерении нzшряжениJI не
превышает значений, yKutз€lHHbD( в таблице 5.

8.6.5 Проверка погрешности измеритеJuI при измерении тока производится при значениJгх
информативньD( пapalvreтpoB Imin, 50йIпоm, 2Oololnom, SOololnom, Inom, Imax. С помощью про-
граI\4много обеспечения SPM7 или РМЕ7 считать из измеритеJuI значение фазного ToKa,I*". С.шr-

тать заданньй ток 1обо. Определить погрешность измерения тока по формуле
(8.6.з)
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Измерrrгель считается пршедIпr.ш прверку, есJIц погрешцость при измереаци тока rtе

превышает значеший, указ ltтьD( в таблиц€ 5.

Е.7 Проверке возмоrrшостп счптыааЕiс ltнформачш по ппгерф€йсу п полгвер8,1еше
соответствЕl проrтшtмцого обеспечспlr ЕзмерЕтеJrs
Провэрqч прграммного оfuпечеЕия Е}мерптелr (илсе - ПО) проволяг с помоцъю KoмIlbюTepa с
ycтilвoвJleEцыlt прфа!s4цъпr обеспечевием SPM7 или РМЕ7 Е соответствующего адалтсра шr:гер-

фейса.
,Щля проверки lloмepa веIюЕи ПО Ееобходкмо подать ЕомЕЕаJъflое tlzшряжеяие питаЕЕя ва

измершель и при помощи web - штерфейса считать из измерптеля зЕачевве идеЕтификатора ПО.
Результат проверки полтвер)i(деЕltя соответствия ПО сшгаЕтся положцтсльвым, есJIп поJryчев-

вые пдеrrпфrкациоtlные даппые ПО соответсгвуют )цазашrьпr в рзлеле <Прграммпое обеспече-
ше)) ошсаяия типа.

9 ОФОРМЛЕЕИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.I Полоrкятельные резу.rьтatты перви.пiой поверкт оформляют заппсью в соответств},юцем

раздсле паслорт4 ]sвереЕвой оттиском поверrгельного юlеfulrа уgтавовлеtlЕой фрмы.
Прв шроведеt{trи цоверкп Еа автоматизирмпной ycTаIloвKe с распечаткой рФуштатов повер

ки решеЕие о празааЕии цригодЕостЕ Езмерllтеrut прЕttцмают Еа осЕовalпив визуaчБвого прсмота
Еа мошfгоре устацовки lllц распечатки протокоrв поверкя. вьцаяной азтоматизироваццой уставов-
кой.

Измеритель пломбируот отшском trовсрительного кJIейма устalцо&пенной формы Еа опреде-
леЕных для ?того местах.

9.2 Полоlоlтсльпые резуJБтагы периодической поверкЕ Езмерггелей форм,r-пот з{цмсью в
соответств}тощем разлеле формрrяра по хеJlаflt.ю вJlадеJьца E}MepETeJц] вьlдают сввJIетеJIьство о
поверке уSIЕиовJIеЕной форлц mсят клеймо предыдущей поверкЕ Ir шIомб{р},lот цзrrер!тель с от-
тиском по!€ркtеJъЕого rйеh{а уgIаЕов,теЕцой формы sа оцределеЕDD( д,Ul ?юго местах,

9.3 При отрхцателыrьD( резуlътата поверки офрмллоr rгзвеценsе о непригодносш ycтдtoв-
леняой формы с указаяием при.пrв, К,rеймо в свидете-lьство црq&lдущей поверки гасяг. В фр",улт
ацосят запись о яепригодllости с укalзавием причин.

Ру(оsодt{tель грутцы сергифпкачrв
оборудоваtlпя систем ztвтоматизашlй
АО dllЕейдер Элепрл(D С.А. Ершов


