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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящzu{ методика поверки распространяется на систему измерений количества и

шоказателей качества природного газа на объекте I(ГПТО ОАО кТАИФ-НК) (да-пее - СИКГ),
заводскойNs 2185-16, изготовленную ЗАО НИЦ (ИНКОМСИСТЕМ), г. Казань, принадлежащую
ОДО кТАИФ_НК), г. Нижнек€lN,Iск, и устанавливает методику первичноЙ поверки до ввода в

эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе

эксплуатации.
1.2 В состав основньIх средств измерений (далее - СИ) СИКГ входят: счетчики газа

ультрtввуковые Flowsic 600 фегистрационный номер 43981-11), преобр.вователи давления
измерительные 3051 фегистрационньй номер 14061-15), термопреобразователи сопротивлениJl
Rosemount 00б5 фегистрационньй номер 53211-13), преобразователи измерительные Rosemount
Зl44Р (регистрационный номер 5б381-14), устttновленные в БИЛ на каждой ИЛ; хроматограф
газовый промышленньй специЕtлизированный MicroSAM фегистраuионный номер 46586-11),

устtlновленный в БИК; комплексы измерительно-выtIислительные расхода и количества
жидкостей и газов <АБАК+> (регистрационный номер 52866-13) (далее кАБАК+>);
преобразователи измерительные тока и напряжения с гtlльванической развязкой (барьеры

искрозащиты) серии К (модель KFD2-STC4-Ex1.20) фегистрачионньй номер 22t5З-|4).
t.3 В состав дополЕительньIх СИ СИКГ входят: анализатор точек роСы

интерференционньй кКОНГ-Прима-10> фегистрационньй Еомер 28228-10), установленньй в

БИК; преобразователи давления измерительные 305l фегистрационньтй номер 14061-15),

термопреобразователи сопротивления Rosemount 0065 фегистрационный номер 53211-13),

преобразователи измерительные Rosemount 3144Р фегистрачионный ЕоМер 5б381-14),

установленные на входном и вьD(одном коллекторах БИЛ; комплекс измерительно-

вьItIислительный и уtIравляющий STARDOM фегистрационный номер 27 бl | -t 4),

1.4 Поверка СИКГ проводится поэлементIIо
1.4.1 Поверка средств измерений, входящих СИКГ, проводится по докр{ент.tl\,l,

представленным в приложении А настоящей методики поверки.
1.4.2Измерительные каналы (далее - ИК) СИКГ поверяют на месте эксплуатации СИКГ

в соответствии с настоящей методикой поверки.
1.4.3 Метрологические характеристики СИКГ опредеJIяют расчетЕым методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.

П р и м е ч а н и е _ Анализатор точек росы интерференционtшй кКОНГ-Прша- 10>, установленный в блОке

измерений показателей качества газа, преобразователи давления измерительные 305l, термопреобр:}ЗОВатели

сопротивления Rosemount 0065 и преобразователи измерительные Rosemount 3144Р, установленные на ВхоДном и

выходном коJшекторах блока измерЕтельных линий, комплекс измерительно-вычислительный и управллощий
SТДRDОМ и соответствующие измерительные каналы допускается калибровать.

1.5 Интервал между поверкЕlми счетчиков газа ультразвуковьD( Flowsic 600 - 4 гоДа,

преобразователей давления измерительIIьD( 3051 - 5 лет, термопреобразователей сопротивления
Rosemount 0065 - 4 года, преобразователей измерительньD( Rosemount Зl44Р - 5 лет,

хроматографа газового промьшшенного специализированного MicroSAM - 1 год, анализатора

точек росы интерференционного кКОНГ-Прима-10> - l год, комппексов измерительно-

вьItIислительньD( расхода и количества жидкостей и газов кДБАК+> - 4 гОда, КОМПЛеКСа

измерительно-вычислительного и упрtшJIяющего STARDOM 4 года, преобразователей
измерительньIх тока и нtшряжения с гчIльванической развязкой (барьеров искрозащиты)
серии К-3 года.

примечание -иrпервалмеждукалибровкамисредствизмеренийнедолженпревышатьинтерв.tлмежду
поверками данных средств измерений.

1.6 Интервчlл между поверкtlми СИКГ - 3 года.
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

Таблица 2.| - Операчииповерки

Jф
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

1 Проверка технической документации 7.|

2 Внешний осмотр 7.2

з опробование
,7.з

4 Определение метрологических характеристик СИКГ 7.4

5 Оформление резyльтатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этztлоны и средства измерениЙ (далее -
СИ), приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - основные этtlлоны иСИ
Номер пункта

методики
Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и

метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид М-67 с пределами измерений от 610

до 790 мм рт.ст., погрешность измерений +0,8 мм рт.ст., по

ту 2504-1797-75.

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от l0 О/о до
100 %, погрешность измеренпй+5 О/о.

5.1
Термометр ртутный стеклянньй ТЛ-4 (}lЪ 2) с пределами измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкzlлы 0,1 ОС.

7.4

Ка_шибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диапазон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной

погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показаншп * 1 мкД); дrчшазон
воспроизведения последовательности импульсов от 0 до 9999999 импульсов
(далее - калибратор).

3.2.щопускается использование других Си, по своим характеристик3lм не уступающим
указанным в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые эталоны должны быть атгестованы; СИ допжны иметь ДейстВУюЩИЙ

знак поверки и (или) свидетельство о поверке и (или) зtшись в паспорте (формуляре) СИ,
заверенной подписью поверитеJIя и знаком поверки.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требоВания:
_ корпуса применяемьIх СИ должны бьrь заземлены в соответстВии С ИХ

эксплуатационной документацией ;

_ ко всем используемьпrл СИ должен быть обеспечен свободный доступ дIя заземления,

настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполняться ДО

подкJIючения к сети питаниJI;
_ обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охРанУ

окружtlющей среды;

- предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустановок
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потребителей) и экспJIуатационной докр{ентацией оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие экспJryатационную докуIuентацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны собшодаться следующие условия:

- температура окружaющего воздуха, ОС

- относительнtUI влажность, 0/о

- атмосферное давление, кПа

от пJIюс 20 до плпос 5

от 30 до 80

от 84,0 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют зfflемление СИ, работающих под нtlпряжением;

- этttлонные СИ и систему обработки информации (далее - СОИ) СИКГ устаЕавливilют В

рабочее положение с соб.тподением указаниЙ экспrryатационноЙ докуI\{ентации;

- этttлонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживают при температуре, укшанной в разделе 5, не

менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по эксплуатации;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведеЕию измерений эталонньж СИ и СОИ
СИКГ в соответствии с требованиями экспJryатационной докрлентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7.1 .1 При проведении проверки технической докуплентации проверяют:

- нttличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- нtlличие паспорта СИКГ;
- нtlличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;

- наличие у СИ, входящих в состав СИКГ, подлеж4rIIих поверке, действующего знака

поверки и (или) свидетельства о поверке и (или) зtшиси в паспорте (формуляре) СИ, заверенной
подписью поверитеJIя и знаком поверки;

- наличие у СИ, входящих в состав СИКГ, подлежащих калибровке, действуюЩего
калибровочного клейма и (иш,r) сертификата о калибровке и (или) записи в паспорте (формуляре)

СИ, заверенной подписью калибровшц.lка и калибровочным клеймом.
7.1.2 Результаты поверки считают положительными при наличии всеЙ техническоЙ

документации по пункту 'l.|.I.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.| При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют выполнение требованиЙ

технической докуN{ентации к MoHTEDKy СИ, измерительно-выЕIислительньD( и связУЮщих

компонентов Сикг.
7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливzlют состав и комплектность

сикг.
7.2.3 Проверку вьшолняют на основании сведений, содержатцихся в паспорте на СИКГ.

При этом контролируют соответствие типа СИ, укrванного в паспортах на СИ, запиСяМ В

паспорто на СИКГ.
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7.2.4 Результаты проверки считtlют положительными, если вIIешний вид, маркировка и
комплектность СИКГ соответствуют требовЕIниям технической докупlентации.

7.3 Опробованпе СИКГ
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.3.1.1 Подлинность ПО СИКГ проверяют сравнением идентификационньIх дzlнньD( ПО с

соответствующими идентификационными дzlнными, зафиксированными при испьшаниrtх в цеJIях

утверждения типа и отраженными в описании типа СИКГ.
7.3.1,2Идентификационные данные ПО СИКГ отрфкаются на дисплее комплекса

измерительно-выtIислительного расхода и количества жидкостей и газов <АБАК+> (далее -
ИВК) при Еtuкатии на кнопку кИнформация), расположенную на лицевой панели ИВК.

7.З.I.3 Полуlенные идентификационные данные основного и дублирующего ИВК
сравнивают с исходными, представленными в таблице 7 .t.

7.З.1.4 Проверяют возможность несЕtнкциониров.lнного доступа к ПО СИКГ и нztличие

авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакuии ПО
СИКГ на неоднократньй ввод непрЕlвильного логина и (или) пароJuI (аугентификация).

7.3.1.5 Результаты опробования считают положительными, если идентификационные

данные ПО СИКГ совпадают с идентификационными дЕlнными, которые приведены В

таблице 7.|, а также исключается возможность несанкционировzlнного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.| Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической документациеЙ

фирмььизготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнtlлов кzlлибратора, имитирУюЩих
измерительные сигналы. Проверяют на мониторе tlвтоматизированного рабочего места (далее -
ДРМ) оператора СИКГ показания по регистрируемым в соответствии с конфигурациеЙ СИКГ
параметрtlil{ технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считtlются положительными, если ПРИ

увеличении/уменьшении значениrI входIого сигнаJIа соответствующим образом изменjIются

значения измеряемой вепичины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание ,Щоrryскается проводить проверку работоспособности сикГ одновременно С

определением метрологлr.Iеских характеристик по гryнкту 7.4 настоящей метоДики ПОВеРКИ.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Опрелеление приведенной погрешности преобразования входного аналогового

сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.1.| Определение приведенной погрешности преобразовtlния входЕого аналогоВого

сигнtша силы постоянного тока (от 4 ло 20 мА) проводится дJlя позиций ТТ102, ТТ103, ТТ104,
TTl05, ТТ106, TTl07, РТ202, РТ203, РТ204, РТ205, РТ206, РТ207 (ИК температуры и дЕlвления

на измерительньD( линиях) и ТТ101, ТТ108, РТ201, РТ208 (ИК температуры и ДаВлеНИЯ На

входном и вьIходном коллекторах).
7.4.|.2Отк_tпочить первиtIный измерительньй преобразователь (далее - ИП) ИК ОТ

соответствующего ИК.
7.4.1.З С места устаIIовки первиtшого ИП на вход соответствующего ИК с помощью

калибратора задать электрический сигнал силы постоянного тока. В качестве реперньй точек

принимaются точки 4;8; |2;16; 20 мА.

аблица 7.1 - ые данные llo Сикl
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО Abak.bex
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.0

LIифоовой идентификатор По 4069091340

Алгопитм выIIисления цифрового идентификатора По CRC32
Другие идентификационные дЕtнные По (АБАк+)
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7.4.1.4 Вычислить приведенную погрешность fl,Yо, по формуле

где I-n

I".
7.4.|.5 Результаты поверки считilются положительными, если рассчитаннilI приведеннaul

погрешность в каждой реперной точке не вьtходит за пределы *0,14 % ИК температуры и

давления на измерительньгх линиях и *0,1 О/о дтlя ИК температуры и давления на входном и
вьIходном коллекторах.

7.4.2 Определение абсолютной погрешности при измеренип импульсного сигнала
7.4.2.| Определение абсолпотной погрешности при измерении импульсного сигнала

проводится N|япозиций FТ3Olа, FТ3O1б, FТ3O2а, FТ3O2б, FТ3O3а, FТ3O3б.
7.4.2.2 Откшочить счетчик пва ультразвуковой Flowsic 600.

7.4.2.З С места установки счетчика га:}а ультрчввукового Flowsic 600 на вход
соответствующего ИК с помощью калибратора задать 10000 импульсов прямоугольной формы
(частота 1000 Гц, нЕшряжение 5 В).

7.4.2.4 Вьгwrслить абсо.lпотную погрешность An, импульсы, по формуле

bf = П,* -10000

количество импульсов, измеренное СИКГ, имrryльсы.

Повторить процедуры по пунктап,r 7.4.2.t-7.4.2.4 не менее трех рtв дJIя

(1)

гДе Ич-

7.4.2.5
позиции.

7.4.2.6 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитанншI абсолютная
погрешность не вьD(одит за пределы *1 импульс.

Примечание - ПроцедФы по гryнктам'7.4.1-'7.4.2 проводятся по показаниям рабочего и резервнОгО
кАБАК+>.

7.4.3 Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема
газа, приведенных к стандартным условиям

7.4.З.t Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартным условиям проводится с помощью программного комплекса
кРасходомер ИСО> (модуль (ГОСТ 8.611-2013)).

П р и м е ч а н и е - Численное значение относительной расширенной неопределенности (при коэффициенте

охвата 2) соответствует границам относительной погрешности измерений при доверительной вероятноСтИ 0,95.

7.4.3.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанЕiul
относительнtul погрешность измерений объемного расхода и объема газа, приведеЕных к
стандартным условиlIм, IIе вьтходит за пределы *0,8 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с прикЕвом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации
от 2 июля 2015 г. М 1815 кОб рверждении Порядка проведения поверки средств измерениЙ,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).
8.2 Отрицательные результаты поверки СИКГ оформляют в соответствии с прикtВом

Министерствапромышленности и торговли Российской Федерации от 2июля2015 г. JФ l815 кОб

угверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверКи и
содержанию свидетельства о поверке>>. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и
СИКГ, не прошедшаJI поверку, бракуется. Выписывают извещение о непригодности к
применению Сикг с указанием приtмн непригодности.

(2)

каждой
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а б л и ц а А . l - Перечень докуN{ентов по поверке средств измерений
Наименование средства

измерений
Наименование документа

Счетчики гва ультразвуковые
Flowsic б00

МП 43981-1l <Инструкция. Госуларственнtul система
обеспечения единства измерений. Счетчики газа

ультрчlзвуковые Flowsic 600. Методика поверки),
утвержденная ГЦИ СИ ФГУП ВНИИР 5 апреля 2010 г.

Преобразователи дtlвления
измерительные 305l

МП 42|2-02I-2015-1l <Преобразователи давления
измерительные 305l. Методика поверкиD, утверхденнtul
ГЦИ СИ ФБУ кЧелябинский ЦСМ) в февра-пе 2015 г.

Термопреобразователи
сопротивления Rosemount 0065

ГоСТ 8.461-2009 кГСИ.
сопротивления из платины, меди
поверки))

Термопреобразователи
и никеJuI. Методика

Преобразователи
измерительные Rosemount

з 144р

12.5314.000.00 МП кПреобразователи измерительные
Rosemount 644, Rosemount Зl44Р. Методика поверки),

угвержденная ГI]И СИ ФБУ <Челябинский I]CM> в декабре
2015 г.

Хроматограф газовьй
промышленньй

специализированный
MicroSAM

мп-242-1992-20l0 <Хроматографы газовые
промьшIленные специализированные МiсrоSАМ фирмы
KSiemens AG), Германия. Методика поверки),

утвержденнаJI ГЦИ СИ ФГУП (ВНИИМ им.

Д.И.МенделееваD 20 декабря 2010 г.

Анализатор точек росы
интерференционньй (КОНГ-

Прима-10>

КРАУ2.844.005МП кАнализатор точек росы
интерференционный <КОНГ-Прима-10>. Методика
поверки), утвержденнzuI ГЦИ СИ ФГУП ВНИИФТРИ
29 маота 2010 г.

Комплексы измерительно-
вычислительные расхода и

количества жидкостей и газов
кАБАК+>

МП 17-30138-20l2 кИнструкция. ГСИ. Комплексы
измерительно-вычислительные расхода и количества
жидкостей и гzвов кАБАК+>. Методика поверки)),
чтвеDжденная ГЦИ СИ ооо кСТП> 18 сентября20I2r.

Комплекс измерительно-
выtIислительный и

ЧПDZIВJIЯЮШИЙ STARDOM

МП 276 1 l - l 4 <Комплексы измерительно-вьгIислительные и

управJIяющие STARDOM. Методика поверки>,
yтвержденная ФГУП (ВНИИМС> 1 сентября 2014 г.

Преобразователи
измерительные тока и

напряжения с гчIльвatнической

развязкой (барьеров
искDозаIциты) серии К

МП 22 l 48-08 кПреобразователи с гilльванической развязкой
серии К фирмы Pepperl+Fuchs GmbH, Германия. Методика
поверки), разработанная и
(ВНИИМС>>24 декабря 2008 г.

угвержденнtul ФГУП

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Перечень докр{еЕтов по поверке средств измерений, входящих в состав системы измерений
количества и пок€вателей качества природного гiва на объекте КГПТО ОАО кТАИФ-НК))
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