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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кПоселковая)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаrI информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кПоселковаJI)) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кПоселковая> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельных измерительных каналов, входящих в сосТаВ

АИИС КУЭ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И ИХ

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да !а
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща [а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 ,Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Ща [а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 1.9 Да [а

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ВиДУ

измерений не менее 1 года, изг{ившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с укirзанным документом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным доку]!Iентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.)

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.10

П р uM е ч aHu е - rЩопускаеmсяпрuмененuе dруzuх oc*oBчblx u вспомоzаmельньlх среdсmв пОВеРкu

с Jйеmроло?lьческltfurlt харакmерuсmuксt]чlu, обеспечuваюuцLмu mребуемые mочносmu uзt,tеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансфорМатороМ напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществJU{ется

персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ <методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение проводят не

менее двух спеЦиаJIистов) один иЗ которьЖ должеН иметЬ удостовеРение, подтверждающее

право работы наустаноВках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ |2.2.оо].0, госТ |2.2.001.3, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроусТановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТ рм-Olб (рД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12.2.00з, гост |2.2.007.з,

гост 12.2.007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки Аиис кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрtентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журншIЫ АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервЕrл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 ПереЛ проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по рiвмещению этrUIонов, отключению в необходимых случаях

tIоверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцержиВают В условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативных документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зa}землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нzulичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕвмещение измерительньгх компонентов, правильность схеМ

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энерГии;

правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактичеСки

использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укаЗаННЫМ В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклюЧения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия ДЛя ВСеХ

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп.щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нzlличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПОМОЩЬЮ

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного комrrьютера

через оптопорт,

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответстВии С еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет соОбЩений Об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСП!.
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7.5Проверка функционирования сервера АИИс куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогр.lммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК Аиис кУэ ЕнэС кМетроскоп>.

Табли

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлоВ (напримеР, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. !алее в закладке
ФайЛ Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответстВующиЙ вьцеленнОму файлУ - файл, содержаЩий коД MD5 в текстовом формате,при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 ПРОвоДят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкциОнированнОго достуПа. .ЩлЯ этогО запускаюТ на выполнение прогрчlN,Iму сбора
данньж и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рtr}решает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Выключают сервер и снимают
аПпаратнУю защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
Операционную систему и запускrlют программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6проверка нагру3ки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
ОРГаНиЗациЙ на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
ПРОверяют наличие докуl!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждчlющих
правильность подключения первичньж и вторичньтх обмоток ТН. При отсугствии таких
докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вторичньтх обмоток ТН.

7.6,2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более il} Уо от Uggу.

ИЗмеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне
(0,25- l ,0), Sg9у.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l flопускаеmся uз]l|еренuе лrоlцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еСЛu mакuе u?меренuя провоdtшuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtЙ
uЗмеРumельньtЙ канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала Jйежdу поверкаJуru сuсmелпы.
РеЗУльmаmы проверкu счumаюm полоilсumельньtмlr, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
вьrполненuе указанноzо выlае условuя dля ТН,

ца 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Щифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 02,7 47 769A45DE8E67B5 7Е
,,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся 14оu,|носmь на?рузкu опреdеляmь расчеmныJй

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uз]r|ерumельньш mран сф о рллаmоро в.

лист Jtlb 7
всего листов 8

пуmем, еслu uзвесmньl
вmорuчньtм обмоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нitличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждаюЩих

правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких докУМенТОВ
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна нахоДиТься

в диапазоне (0,25-1,0) SH9M, ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5; |,75 З,J5 И

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслLt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на Dанный ИК в

mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала межdу поверкаJйu сuсmелlьь Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельнымll, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm вьlполненъtе укаЗанНОZо
выtttе условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся Moulъocmb наzрузкu опреdеляmь расчеmньIлt пуmем, еслll ъrlчecmHbl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtlуl обл,tоmкам

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткоЙ ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы ПО

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединенИя счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 0% от номинi}льного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuл|ечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1,1 mакuе uзлlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmы

проверкu счumаюm положumельнымlц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о z о Bblu]e mр е б о в анuя.
2 fопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtl|,l пуmел4, еслu uзвесmны параfuлеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzО

mока, проmекаюulе?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,9,| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасоВ с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7,9.2 Слустя 24 ч распечатать журнаJI событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить попраВки:

Дtzуспд Дtzс"i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как piшHocTb поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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Всего ;тпgrов 8' 
r.rО rоо""ока отс}тgтвпя ошltбок ,,rrфор rциошвого обмепд
Операцrtя прверки отс)тствия ошибок ивформационuого обмепа предусмативает

эксперимеllтаJlьное подтверждеяие идентичllости числовой измерительяой пвформаuпи в
счетчпках элекlрической энергии (исходная информация), и тt!мятй llептальЕого сервера.

В MoMelrT проверки все технические средства! входящие в проверяемьтй ИК, доrоквы
бьпь включены.

7.10.1 На сервере системы распечатываlот значения актлввой и реztктивной
элекгрЕческой эвергии, зареги9трированные с ЗO-ти мин)двь&l шттсрвltлом за полtlь!е
предшествуощие дню прверки с)тки по всем ИК. Прверrют нrrлиltпе даЕпьDq
соответствующих каждому зO-ти мин}тllому иЕтсрвшу врмени. пропусrс дапrrых Ее
допускается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск бьL'l обусдовлец отк,почеппем ИК
пrш устравеяЕым oтKzltoм кzlкого-либо компонента системы,

7.10.2 Распечатывают журнал собьпий счетчика и УСП,Щ и отмечают момеrгв
rrapymerlmr связп MeжJly измерrтельными комповентttми системы, Прверяют сохраЕвость
измерительной ивформации в паtrtяти УСПД и сервере сйстемы ва тех usтервдrах времепи, в
течеЕие которго бьцrа нарушеяа связь,

7.10.3 Распсчатываrот на сервсре профиль наrрузкв за полltые суп(a,
прелшествl1ощпе дню поверкя, Используя псреносвой комIъютер, сtйтывают через

оrгrоtrорт прфиш tlагруjки за те же сrтки, хранящийся в памятIl счетчика. РазJмчrе
значевfiй актпвной (реаtоивчой) мощностll. хранящейся а паUJIти счетчика (с лeTolr
коФфпцпеЕюв траясформачии измерительных трапсформаторв) ц базе дмвых
центрального сервера не до]Dкно превышать JIвух единиц м]lадшего разряда учтеЕвого
зЕачевия.

7.10,4 Рекомеrlдуется вместе с провсркоfi по п, 7.t0.3 сличать показi!нц, счетчика по

аrrиsцоЙ и реасrивsоЙ элекгрич€скоЙ эвергии строго в ковце полlпаса (часа) и cpitBEEBllTb с

даýяыми, зарегистрйрвапвыми в сервере системы для того же момеtтта времеви. Дя этого
впзуaцъво и-ilц с ломощью переносного компьютера чер€з олтопорт сqитывают показilяия
счет.ика по акгuвноf, и реаrгrrвной элеrгрической энергии и cpaBHEBaIoT этr д шые (с

учегом коффилиептов травсформачив измерительlIых трачсформаторв), с показаЕltямв
зареr.tстрирвдflrымfi в сервере системы. pacxo)Klleнlte не должво чревышать двс едцншш
мпадшего разряJIа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положrгельньц результатач поверки выдается свuдетеJIьство о цоверке в

соотаЕтствии с приказом Мивистерства прмыtlшенности и торговли Российской Федерацшп
Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Зпак поsерtоl я!lпосится в соответствии с приказом Мицистерства
промышлеЕвости и торговли Российской Фелерачии .}t! l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрицательньtх результатах поверки, выя&llен8ьй при внешllем осмоце,
опробоваrши, в]lи выполнении операций повсрки, выдаеIся извещепие о непригодЕости в

соответствЕи с прпказом Минисгерстм промышленноqти и торговли Российской
Федерачии Nll815 от 02.07.2015 г.
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