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Настоящая методика поверки распрострtlняется на микротвердомеры ММТ-Х7В, АМТ-
X7PS, AMT-X7FS (далее - микротверломеры) фирмы KMATSUZAWA СО., LTD.), Япония, и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
Интерва.тr между поверкаN,tи - 1 год.

l Операцпи поверки
1.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указtlнные в таблице 1.

Напменование операций
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

перви.пrой по-
верке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр микротвердомера 7.1 да да

2 Внешний осмотр аJIмазного нalконечника
,1.2

да да

3 опообование 7.з да да

4 Определение допустимого откJIонения
испьшательной нагрузки

7.4 да да

5 Опрелеление абсо.тпотной погрешности
оптической системы микDотвеDдомеDа

1.5 да нет

6 Определение абсолютной погрешности
твеDдомеDов по шкалаI\,l Виккерса

7.6 да да

7 I,Центификацпя програп,rмного обеспече-
вия (По)

7.7 да да

1.2 В слуlае поJrrIения отицательного результата при проведении одной из операuиЙ
поверку прекращают, а микротвердомер признают не прошедшим поверку.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Номер пункта
методики поверки

Наименование и тип средства поверки; обозначение нормативIIого
докр[ентq реглап{ентирующего технические требования, и

основные технические характеристики средства поверки

7.2 Микроскоп по ГОСТ 8074-82, общее увеличение не менее 30х

7.4 ,Щиналrr,rометры электронные переносные АrЦС, кJIасс точности 0,5 по
ГОСТ Р 55223-2012; весы лабораторные ВЛТЭ 1l00 П кJIасс точности
по ГоСТ OIML R 76-1-2011

7.5 Объект-микромЕтр ОМО У4.2 диапазон (0-1) мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности * 0,0001 мм, МИ 25З-87

7.6 Эталонные меры микротвердости с метрологическими характеристикttl\,ll
по ГОСТ 8.063-2012 со значениями: (10Gt25) HV или (20Ot50) HV;
(a5}t75) НV;
(80ot50) Hv
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Примечания:
1 ,Щопускается применение других средств измерений угвержденного типа, прошедших

поверку и обеспечивающих измерение соответствующих характеристик с требуемой точностЬю.

3 Требования к квалификации поверителей
3.1 К работе допускаются лица, аттестованные в качестве поверитеJIя в данноЙ области

измерений, имеющие необходимую квшификацию, обуlенные прilвилЕll\,t техники безопасности

и поjIностью изrIившие руководство по экспJryатации (РЭ) на микротверДомеРЫ.

4 Требования безопасности
4.1 При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены кПравила технической экспJryата-

ции электроустilновок потребителей>, утвержденные Минэнерго России 13 января 2003 ГОДа,

кМежотраслевые правила по охране туда (правила безопасности) при экспJryатации электро-
ycTtlIIoBoK. ПОТ Р M-0l6-2001), утвержденные Министерством энергетики РФ 27 декабРя
2000года и Министерством туда и социального развития РФ 5 января 200l года (с попРаВКаlr,tИ

от 01 июля 2003 года)
4.2прч проведении поверки должны быгь соб.rподены требования безопасности согласно

ГОСТ 12.3.019_80 и санитарньD( норм СанПиН 2.2.|12.1.I.1200-03 (утвержленньгх главным госу-

дарственным сЕlIIитарным врачом РФ 25 сентября2007 года).

5 Условпя поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха (23 t 5) "С;
- относитепьнtul влtDкность окружающего воздуха - (65 t 15) %.

б Подготовка к поверке
6.1 Перел проведением поверки необходимо-привести в рабочее состояние средства по-

верки в соответствии с укalзаниями, изложенЕыми в их эксплуатационной документации.
6.2 Поверяемые микротвердомеры должны бьпь установлены на столах, обеспечивающих

защиту от воздействия вибраций.
6.3 ПоверхЕость рабочего стола и посадочнaш часть винта должны быть чистыми, поверх-

ности рабочего стола и рабочей части наконечника допжны быть обезжирены.

7 Проведение поверкп
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверить соответствие заводского номера микротвердомера с з{шисью в паспорте,

целостность соединительньD( кабелей, комплектность микротвердомера в соответствии с главой

5 рэ. Поверхность микротвердомера не должна иметь видимьD( трещин и повреждений. Сен-

сорньй дисплей панели управления или моЕитор компьютера не должны иметь видимьтх трещин

, по"рaмений. При подкшочении микротвердомеров к сети питания должен засветиться циф-

ровой индикатор микротвердомера.
7.t,2 Результаты поверки считать положительными, если выполнены требования

п. 7.1.1. В противном слrIае микротвердомер бракуется и напрzlвJulется В ремОНТ.

7.2 Внешний осмотр апмtr}ного нtlконечника
7.2.1 Внешний осмотр tшмtr}ного нtжонечника проводят при помощи микроскопа в отра-

женном свете.
7.2.2 Снуlмают индентор (наконечник), следуя рекомендациям РЭ. .Щля осмОТРа РабОЧеЙ

части поверхЕости нЕlконечника, прилегающей к его вершине, нzконечник устанавливtlют на ра-

бочий стоп прибора вершиной вверх, рабочий стол поднимzlют и двигzlют тaжим образом, чгобы

вершина алмаза, а затем прилегtlющие к вершине поверхности его граней бьши четко вид,lмы.
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7.2.З Резупьтаты поверки считать положительными, если рабочzuI часть наконечIика не
имеет рисок, трещин, сколов и других дефектов.

7 рэ.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверить работоспособность микротвердомера в соответствии с главой 7 РЭ.
7.3.2Резумтаты поверки сtIитать положительными, если вьшолнены требования рtвдепа

7.4 Определение допустимого откJIонения испьпательной нагрузки
7.4.1 Измерить все используемые в микротвердомере испытательные нагрузки посред-

ством весов и динtll\{ометов.
7.4.2 Относительную погрешность нагрузки опредеJuIть следующим образом :

_ устtlновить образцовьй динаlr,tометр на рабочем столе микротвердомера;
_ устtlновить отсчетное устройство динап,lометра в положение, принJtтое за ноль;
_ три раза нагрузить динtlп.lометр максимЕIльной нагрузкой, развиваемой прибором;
- разгрузить динаI\,lометр и установить его отсчетное устройство на ноль. Невозврат

стрелки в положеЕие ноль не должен превышать 0,5 наименьшего деления шкалы;
_ нагрузить динЕll\.lометр три раза дш каждой Еагрузки и вьIIIислить среднее арифметиче-

ское значение / в деления)( шкttлы;
_ вьr.Iислить допустимое откJIонение испытательной нагрузки Е по формуле (1):

6: !_- |_ .100 %, (1)
L- Lo

где / _ среднее арифметическое значение измеренной испьггательной нагрузки, в деленил(
шкалы;
.L _ показание иЕдикатора динаilrометра, взятое из его свидетельства для поверяе-
мой нагрузки, в делениях шкЕlлы;
.tp - ПОКДtаНИе ИНДПКаТОРЦ НеНаГРУЖеННОГО ДИНtlП{ОМеТРа, ПРИНЯТОе За HOJБ, В Де-

лениD( IIIкаJIы.

7.4.З Результаты поверки считать полоrйтельными, если значения допустимого откJIо-

IIениJI испьпатеJIьной нагрузки нalходятся в пределztх, укtr}анньIх в таблице 3. В противном cJry-

чае микротвердомер бракуется и напрtlвJulется в ремонт.
Таблица 3

,Щиапаз он испытательньIх
нагрузок F, Н

Прелелы допустимого откJIонения
нагррки, O/о

0.09807 < F +2,0
0,09807<F<1,96l + 1,5

F > 1,961 * 1,0

примечtlпие - F - испытательнzu нагрузка (статическаrI сила)

7.5 Определение абсолютной погрешности оптической системы микротвердомера
7.5.1 Шкшrа оптической системы должна бьrть отгралуирована таким образом, чгобы поз-

воJIяла производить измерения дIин диtгонапей отпечатков в соответствии с требованиями, ука-
зЕlнными в таблице 4.



Предельно допустимtulРазрешение оптическои
системы

.Щлина диагонапи, d,

мм
0,000 4 мм0,000 2 мм

1,0 %о от d0,5%oTd0,040<d<0,200
0,00l мм

Vxd214MM,
где V - увеличение оптическоЙ системы

Для отпечатков с длиной диагонали d < 0,035 мм это условие может не выполняться,

ilЪоr.. o".n"".""e оптическоп ист,м, долж"о
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7.5.2 При поверке оптической системы по объект-микрометру измерения выполняются,

как минимуIи, на пяти интервалах для каждого рабочего диапазона.

7.5.i Результаты поверки считать положительньIми, если значения погрешности оптиче-

ской системы не превышают значений, указанных в таблице 4.

7.6 Опрелеление абсолютной погрешности микротвердомеров по шкалам Виккерса

7.6.1 дбсолютную погрешность микротвердомера необходимо определять при вертикаль-

ном положении микротвердомера к поверхности меры,
'7 .6.2 Измерения проводитЬ при той же нагрузке, для котороЙ присвоено значение этаJIон-

ной мере. Накаждой ". 
*.р (п.2.1fпровести по 5 измерений, Определить среднее арифметиче-

.*о..й.ние Нср и занести его в протокол (Приложение Д).

Вычислить абсолютную погрешность микротвердомера по формуле (2):

А = Нср - Нн, (2)

где Нср - среднее значение твердости меры, измеренное твердомером;

нн - значение твердости меры, присвоенное поверяющей организацией,

Результаты измерений занести в протокол (Приложение А),

7.6.3 Поверку микротвердомера выполниr1 чqI пяти нагрузках: 0,098 Н (шкала HV 0,0l);

0,981 Н (шкала HV 0,1); 2,942Н (шЙа HV 0,З); g,8bz Н (шкала НV l); 19,6l н (шкала Hv 2),

,Щля шкалы Hv б,оt выбирают меру из диапазона (200+50) нч.

..Щля шкалы нv 0,1 выбирают две меры из диапазонов (200*50) HV и (450t75) HV,

!n" ,*- Hv 0,з, нч l, HV 2 вьбираются две меры твёрдости из трёх диапазонов:

(200+50) HV; (450*75) HV; (800*50) HV,
Примечание:

.щопускается проведение поверки при других нагрузках, используемых в микротвердоме-

ре.
7.6.3 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешно-

сти микротвердомера находятся в пределах, приведенных в таблице 5, В противном случае мик_

ротвердомер бракуется и направляется в ремонт,
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таблицы 5

обозначение
шкалы твёр-
дости

интервалы измерений твёрдости Нv
от
525
до
575

от
575
до
625

от
625
до
675

от
675
до
725

от
725

до
775

от
775

до
825

от
825
до
875

от
875

до
925

от
925
до
1075

от
1075

до
1500

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений твердости,
НV, (*1

HVO,2 58 66 72 77 86 96 l02 l08
нчO,з 47 54 62 70 75 80 89 99 1l0
нч0,5 зб 42 46 49 56 64 68 72 90 |42
HV1 28 30 з2 35 42 48 51 54 60 77
ttч2 22 24 26 28 30 з2 38 45 50 ,77

7. 8 Идентификация програп{много обеспечения (ПО)
7.8.1 Проверка идентификационньгх дtlнньD( ПО при поверке не производится, тtж KrlK за_

щита По от непреднап,rеренньтх и преднап,rеренньD( изменений соответствует уровню квысокий>.
ЩелостноСть ПО проверяется нtlлиIмем пломб на задней панели микротвердомеров (Приложение
Б).

7.8.2 Результаты проверки считать положительЕыми, если пломбы на задней панели не
повреждены.

Таблица 5

обозначение
шкtlлы твёр-
дости

Интервалы измерений твёрдости НV
от 30
до 75

от
75

до
125

от
l25
до
t75

от
|75
до
225

от
225

до
275

от
275
до
325

от
з25
до
з75

от
375
до
425

от
425
до
475

от
475
до
525

нч0,001 9 12

нч0,005 9 |2 lб 20
Hv0,01 5 l0 15 20 26
нч0,025 4 10 15 20 26
Hv0,05 8 I4 20 20
HvO,1 6 l1 16 20 27 35 40 50
нч0,2 4 8 |2 18 24 30 зб 43 50
нч0.3 4 7 l0 l4 18 2з 28 з4 40
нч0.5 3 7 l0 13 15 l9 24 27 30
нV1 J 6 8 l0 l2 l4 16 20 25
Hv2 J 5 6 8 9 l2 lб 18 20
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8 ОбоDплеше DссlaльтатoЕ поверкя
В. r Ьсiуlьтаты Ъфио;lЕческоfi поверк,r фрмпть в цоряJцс, устааовленном прllказох

Мп*роrrорЙ Го""ЕIr ыо2 шоJц 20t5 г, Ne l8l5 <Об утверlмеЕии ПорядФ Itроведешц поЕер

rсri ср;ств цзмереd, трбомшя к зваку поверкя и содер)&ttt!ю свидsтельства о поверкеD,

8.2 Твердомеры, пе црошеrщи" по""рку, * эксп"уа,"пш не доrгускдrотся, На них выдает-

ся Е}в€щевие о вецрrоошо.r, 
" 
y,,*"м фичипы зФраковашя слгласво прrказу Mшporr-

торга Росrвп от 02 Йоля 2015 г. }ф 1815 (Об ylrерцдешЕ Порядв IrрведеЕlя поверх1 срдств

rвмервий, трбованЕя к зЕаку цоверки и содФжsЕf,ю свIцетеJIъства о пов€ркеD,

8.3 В целяr предсrrврацсшя досгупs к узлsr' рсryJцрпq усгаповrь пломбы с нsдесеЕц-

ем зваха повери @рвложеше Б),

Начаrьвик НИо-3
ФГУп (внииФтРЬ)

Ве.ryщй rнх(еЕер НИО-З
Фгуп (внииФтРи>

, 
-,=-2- 

)

=-[Z>:- э.г. Аслsнян

JY,/ М.А. Васенпва
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Прпложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол }Ё_
поверкп микротвердомера

Заводской Ns

Средства поверки: Эталонные меры микротвердости

Наименование меры Номер
меры

Значение твердости меры
(по свидетепьству

о поверке)

Шкала
твердости

Мера микротвердости нч 0.01

Мера микротвердости HV 0,1

Мера микротвердости HV 0.1

Мера микротвердости нч 0,3

Мера микротвердости нч 0.3

Мера микротвердости нч1
Мера микротвердости Hvl
Мера микротвердости Hv2
Мера микротвердости HV2

Таблпца 1 Результаты пзмеренпй

Шка.па твердости
Номер
меры

Результаты измерений:
Среднее зна-
чение шIти
измерений

Ht н2 нз н4 н5 }Icp

HV 0,01

Hv 0.1

нV 0,1

Hv 0.3

нч 0,3

нч1
HV1

Hv2
Hv2



заключенпе:

Микроверломер явJU{ется пригодньп,r (непригодньп,r) к применеЕию.

Вьцано свидетельство о поверке Ns -- от " 

- 

l| 20- г,

Срок действия свидетельства до

Поверитель
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таблица 2 Опрелеление абсолютной погрешностп мпкротвердомера

Шкапа твердости

Значение твердости
меры

(по свидетельству
о поверке)

Среднее значение
пяти измерений,

Абсоrпотнtul по-
грешность

микротвердомера

Hv 0,01

Hv 0,1

нч 0,1

Hv 0,3

Hv 0,3

Hv1
Hv1
Hv2
нч2
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Приложение Б
(обязательное)

Рисунок 1 - Задняя пtlнель микротвердомеров


