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Вводная часть
Настоящая методика по поверке распространяется на преобразователи первичные уг-

ловьIх перемещений Вm 7l2 (далее по тексту - преобразователи) преднЕвначенные дJuI измере-
ний угловых перемещений и преобразования в электрический сигнал (сопротивление).

1 Операции поверки
l. l При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта ме-
тодики по
поверке

пповеление опеDации пDи

первичной по-
верке

периодиче-
ской повер-

ке
1 Проверка:

- внешнего вида;

- маркировки;

- массы

6.1

6.2
6.з

да
да
да

да
да
да

2 Контроль габаритньпr и установочньIх рtвмеров
преобразователей

6.4 да да

3 Контроль величины момента трогания входно-
го вала преобразователя

6.5 да да

4 Проверка полного сопротивления 6.6 да да

5 Определение градуировочной характеристики,
проверка относительньtх значений вьD(одньж со-
противлений, определение допускаемой приве-
денной погрешности

6.7 да да

I.2 При полуlении отрицательного результата при проведении;побой операции по-
верка прекрапIается.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

2.2 .Щопускается зilп{ена средств поверки, укшанньD( в таблице 2, друuми средствами
поверки с равным или более высоким кJIассом точности.

наименование и тип основного или
вспомогательЕого средства поверки

Основные метрологические
хаDактеDистики

1 Штангенциркуль ШЩ ,Щиапазон измерений от 0 до 250 мм, погрешность *
0,05 мм

2 Весы настольные циферблатные
внц-2

.I[дапазон измереrпшi от 10 до 2000 г, погрешность изме-

решй*0,3 г
3 Набор мрь 4-ю кпасса Г4 .Щиапазон измерений от 0,1 до 1111,1 г, шtасс точноспл 4

4 Омметр цифровой Щ 34 .Щиапазон измеряемых сопротивлений от l МОм
1 ГОм, кJIасс точности (0,0210,005 - 0,5/0,1)

до

5,Щелительнzш головка ОДГЭ-5 !иапазон измерешrй от 0 до 360п, где п-l ,2,З..., погреш-
ность измереrпrй t5 сек

6 Осциллограф универсальный С1-68 ,Щиапазон от 1 мкВ до 300 В, от 2 мкс до 16 с, погреш-
ность tll%

7 Исго.пil.Iк Iмтания постоянною тока
Б545

.Щиапазон измеренlлi от 0,1 до 49,9 В, погреrrпrостъ *(0,

5% Uy". +0,1oloura*)B, даапазон измерений от 0,001 до
0,499 А, погрешностъ +(1,0% ly'..+n,zoh Ir*) мД)
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3 Требованиябезопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности
по ГОСТ 12.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборулование.

4 Условия поверки

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особьD( указаний, должны прово-

диться в нормальньIх кJIиматических условиях:
- температура воздуха от 15ОС до 35 ОС;

- относитепьнtш влажность воздуха от 45 О/о до 75 О/о;

- атмосферное давление от 8,6,104 до l0,6,10a Па (от 645 до 795 мм рт.ст.).
Примечание - При температуре воздуха выше 30 'С относительнЕuI влажность не

должна превышать7OYо.

5 Подrотовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и

дартам или техническим условиям на них.
5.2Не допускается применять средства поверки, срок обязательньD( поверок которьш

истек.
5.3 Коммугациии подкJIючения, связанные с монтажом схем испытаниЙ, производитЬ

только при выкJIюченном напряжении питаниrI

5.4 Измерительные приборы, используемые при испытаниях, после вкJIючения долж-
ны бьrгь прогреты в течение времени, предусмотренном инструкцией по эксплуатации Еа

них.
5.5 В процессе конкретного вида испытаний менять приборы и оборулование не ре-

комендуется.
5.6 Контрольно-измерительные приборы должны быть надежно зtr}емлены с цельЮ

искJIючения влияния электрических полей на результаты измерений.

6 Проведение поверкп

6.1 Проверка внешнего вида.
Проверку внешнего вида проводить визучrльным осмотром.
При проверке внешнего вида руководствоваться следующими требовttниямИ.

Внешний вид должен соответствовать требованиям чертежа.
На поверхности преобразователя не должно быть нарушения целостности, покрытий,

механических повреждений - вмятин, забоин, царапин, трещин; следов коррозии на поверх-

ности преобразоватеJUI; повреждений трубки электроизоляционной гибкой (далее - ТКР) ка-

беля (трещин, пор, пузырей и отслоений).
Результаты поверки занести в таблицу, выполненную по форме таблицы А1, прило-

жения А.
6.2 Проверка маркировки.
Проверку маркировки датчика проводить визузrльным осмотром.
при проверке маркировки руководствоваться следующими требованиями :

на корпусе каждого преобразователя должно быть отчетливо вьгравировано:
на каждом преобразователе должно быть отчетливо выграВирОВаНО:

- шифр преобразователя;

- зtlводской номер;

- надпись: "После выставки исходного уровня ось не вращать".
Результаты поверки занести в таблицу, выполненную по форме таблицы А1, прило-

жения А.

элек-
стан-
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б.3 Проверка массы.
Проверка массы преобразоватеJuI проводится взвешиванием на весах настольньгх ци-

ферблатных ВНЩ-2м.
Масса преобразователя должна быть не более 0,2 кг.
Результаты проверки занести в таблицу, выполненную по форме таблицы А1, прило-

жения А.

б.4 Проверка габаритных и установочных размеров преобразователей
6.4.1 Проверку габаритньrх и установочных рвмеров проводить любьпr,t мерительным

инструý(ентом, обеспечивЕlющим требуемую точность.
6.4.2 Габаритные и установочные размеры преобразователей должны соответствовать

требованиям, указанным в таблице l.
Таблица l

Наименование параметра Требование ТУ

Габаритные рtвмеры. мм а 5Зх56
Установочные размеры, мм
- длина кабеля, мм

3 отв. о 4,5 Hl4 на окружности (О 45,5+0,1)
515t15

6.4.3 Результаты проверки габаритньп< и установочных рtцlмеров занести в таблицу,
вьшолненную по форме таблицы А2, приложения А.

б.5 Контроль величины момента трогания входного вала преобразователя

6.5.1 Проверку величины момента трогания входного Ba;ra преобрвователя проводить в
следующей последовательности :

- закрепить преобразователь на приспособлении Вт 7870-4273 таким образом, чтобы
входной вап находился в горизонтilльном положении.

- на входном BaJry преобразоватеJIя установить и прикрепить с помощью гайки М3
дпск al0-20 мм с закрепленной на нем нитью.

- нагрузить нить, перекинугую через диск (2-3 витка), гирями техническими до мо-
мента трогания входного вала преобрЕвователя.

- подсчитать величину момента трогания входного вала преобразоватеJuI по формуле:

М*: Р,r, (1)
где Р - величина цруза на нити, Н,

r - радиус диска, см.
6.5.2 Момент трогания входного вала преобразователя, должен соответствовать тре-

бованию и быть не более, 7,85 Н, см (800Г,см).
6.5.3 Результаты проверки момента трогания входного вала преобрtвоватеjul занести в

таблицу, выполненную по форме таблицы А3, приложения А.

б.6 Проверка полного сопротивления
6.6.1 Проверку полного сопротивления проводить в следующей последовательности:

- контакты 1, 2 разъема преобразоватеJIя подкJIючить к омметру цифровому Щ 34;

- измерить величину сопротивления R полн.
6.6.2 Значение полного сопротивления преобразователя должно быть 1500 t 150 Ом.
6.6.3 Результаты проверки полного сопротивления занести в таблицу, выполненную

по форме таблицы А4, приложения А
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6.7 Снятие градуировочной характеристики, проверка относительных значений
выходньш сопротивлений, определение пределов доIryскаемой приведенной погрешности

6.7.1. Закрепить преобразователь Вm7l2 на приспособлении Bm 7870-4059, а приСпО-

собление - на стенде делительной головки одгэ-5.
6.7,2. Подключить контакты l, 3 разъема преобразователя Bm 712 к омметру цифРО-

вому Щ-34.
6.7.З. Установить входной Ba_Tl преобразователя Вm712 в положение, при котором вы-

ходное сопротивление между контtжтчlми 1, 3 ршъема преобразователя равняется Rn/2+5 Ом.

,Щанное положение входного вала преобрчвоватеJuI является средней точкой диапазона изме-

рения.
6.7.4. Установить вzIл делительной головки ОДГЭ-5 в положеЕие, соответствующее

номеру градуировочной точки i:4 таблицы 6.7.1.

6.7.5. Состыковать входной вал преобразоватеJuI Вm7l2 с вьIходным ваJIом делитель-
ной головки, сохраняя положения входного вала преобразователя и вьгходного вuша дели-
тельной головки, указанЕые в пп. 6.7.3 и 6.7.4. После стыковки входной вал преобразоВаТеJIя

должен вращаться без заеданий.
6.7.6. Повернуть входной Ba_Tr преобразоватеJIя Вm712 с помощью делительноЙ голов-

ки против часовой стрелки в положение 0', соответствующее номеру градуировочной точки
i:0 таблицы 6.8.1.

6.7.7. Измерить вьIходное сопротивление между контактами 1, 3 разъема преобразОва-

теля в градуировочньIх точках согласно таблицы 6.7.1, поворачивая входной вал по часовой

стрелке из положения 0О в положение D (прямой ход).
6.7.8. Измерить вьгходное сопротивление между контактztми l, 3 разъема преобразова-

теля в градуировочньIх точках согласно таблицы 6.7.1, поворачивzUI входной вал против ча-

совой стрелки из положения D в положение 00 (обратный хол).
6.7 .9. Повторить испьпания по пп. 6.7 .7,6.7 .8 - 4 раза.
6.7.10 Результаты значений вьrходного сигнала в каждоЙ градуировочноЙ точке зане-

сти в таблицу, выполненную по форме таблицы А5, приложения А.
6.7.|I. Подсчитать в каждой градуировочной точке среднее значение вьIходного со-

противления:
- для прямого хода

L
I R,,

R . _,Z,' _n'"o, .ср.пр.l L
(2)

- для обратного хода

R
cp.oop.l

L
,', R/iобр.

_l=l
L'

(3)

rде !,- номер цикла градуирования;
L - число цикJIов градуировчlния:
L: 4 -дJIя исполнений: Вт 2.787.027,Вт 2.787.027-01, Вт 2.787.027-08, Вт 2.787,027-09;

L = 2 _для исполнений: от Вт 2.787 .027-02 до Вт 2.787.02'7-07 и от Вт 2.787 .027,10 до

Вт 2.787.027-|5.
6.7.12. Подсчитать в каждой градуировочной точке среднее значение вьrходного со-

противления

(4)

Срелние значения выходных сопротивлений в градуировчньtх точках i = 0 (R"u".)

и i = 8 (R*o".) занести в таблицу, выполненную по форме таблицы А5, приложения А.

6.7 .lз. Подсчитать в каждой градуировочной точке относительное значение вьtходно-

го сопротивления
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R
дi = СР,' .l00 % (5)

Rп
Значения относительньIх значений выходньтх сопротивлений в градуирово.IньIх точ-

ках занести в таблицу, выполненную по форме таблицы Д6, приложения Д
6.7.|4 Относительные значения вьtходньгх сопротивлениЙ на границах диапазона из-

мерений Д"чч.о А*о". и (А*о" - A"u*.) должны соответствовать требованиям таблицы 3.

Таблица 2- Г таблица z- иDово Harl ица
Диапазон измерения D, рад.

гluмgр IPa-
цуировочной

точки, i

0-1.12 0-1,60 0-2.20 0-3.20 0-4,40 0-6,00 0-9.00 0-12.00

Значение углового перемещения входного вала, рад
(град, мин.)

0
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)
0

(0 о)

1
0,14

(8О01,)
0,20

(l1o27,)
0,275

(15О45,)
0,40

(22О55,)
0,55

(31О30,)
0,75

(42О58,)
1,125

64О27,)

1,50
(85О56,)

2
0,28

(1бо02,)
0,40

Q2о55,\
0,55

(3l030,)
0,80

145o50,)
1,10

(63о01,)
1,50

(85О56,)

))5
(128о54,)

3,00
(171о53,)

J
0,42

Q4о04,\
0,60

в4о22,\
0,825

(47o16,\
1,20

(68о45,)
1,65

rc4оз2,\
2,25

(128о54,)
з,з75

(9зо2/\
4,50

(257о50,)

4
0,56

(32О05,)
0,80

(45о50,)
1,10

(63о01,)
1,60

(91о40,)
2,20

rl26о0з,)
3,00

(171О53,)
4,50

(257О50,)
6,00

(343о46,)

5
0,70

(40О06,)
1,00

(570l7,)
l,з75

(78о46,)
2,00

(l14o35,)
2,75

(157о33,)
3,75

(214о51,)
5,625

в22оп,\
7,50

А2gо4з,\

6
0,84

(48О08,)
|,20

(68о45,)
1,65

о4оз2,\
2,40

(137О30,)
3,30

(l89004,)
4,50

(257о50,)
6,75

(386о45,)
9,00

(515о40,)

,I 0,98
(56О09,)

1,40
(80О12,)

1,925
(1l0o17,)

2,80
(160О25,)

3,85
(220Оз5,)

5,25
(300О48,)

7,875
(451О12,)

10,50
(601О36,)

8
I,12

(64о10,)
1,60

(91о40,)
2,20

(l26003,)
з,20

(183о20,)
4,40

(252о06,)
6,00

в4зО47,)
9,00

(515о40)
l2,00

(687о33,)

аблица 3 - Результаты определения градуировочн ки

Номер
радуиро.
вочной
точкиi

C[i,

рад.
(град.,
мин)

Вьrходное сопротивление, Ом
&р.обр.i,

ом
&p.i,
ом

Rп,
омRinp

1, Ом
Rinp.

2, Ом
Rinp.

3, ом
Rinp.

4, Ом

R
ср.пр.il

ом

Rloop.

l, Ом
Rioop.

2, Ом
Rioop.

3, Ом
Rioop.

4, Ом

Зав. Ns

0
1

2
J
4
5

6
7
8

ои



Наименование параметра

ОтносительIIое значение вьIходного сопротив-
ления в начаJIе диапазона измерений, Л"чr.,Уо

Относительное значение вьтходного сопротив-
ления в конце диапазона измерения, А*о"., О/о

Разность относительньIх значений вьD(одньtх

сопротивлениЙ (Д*о". - A"ur.), Yо, не менее

Таблица 4 - льтаты п относительньIх значений вьтходньD( влении

6.7.t5 Опредепение предела приведенной основной погрешности преобразоватеJIя

у : а ]r?-T3n*T2or.too и, (6)

)
где Ti - приведенное значение дисперсии вьD(одного сигнtlпа от гистерезиса;

,З, -приведенное значение аддитивной составляющей лабораторной дисперсии;

1
у' - значение относительной мультипликативной составляющей лабораторной дисперсии;'кJI
а - коэффициент, зависящий от доверительной вероятности и закона распределения по-

грешности (а:2).
Подсчитать нормированное значение коэффициента преобразования:
- дJIя прямого хода

где ф - значения угла поворота входного вzIла преобразователя в градуировочных точках со-
гласно таблицы 2 (берутся значения в рад.).

Подсчитать нормированное значение начаJIьного сигнаJIа:
_ дJU{ прямого хода

8889'rR ..с.)-IR Lс.
i =-0' 

ср.пр.1 |' 
i =-0 

ср.пр.l 
i ]о ,

8о89Za?-(Io,)2
i=0' i=0 '

8

- ..0,.)- 
' 

Rcp.oop.l l' 
i =-0 

cp.oop.l

8181
9 Z ai-( I о,)'
i=0 ' i=0 I

88188

i ]о 
R.p. 

np.i' 
i _'0 

oi -, 
]о 

(*.о. 
пр. i oi )', 

_'о 
oi

(7)
пр.

- для обратного хода
89r(R

i=0

8
Iс.

i=-0 1

К-=
оор.

(8)

пр.

- для обратного хода

818,)9Za|-(Io;)'
i=0' i=0 Д

8I с,.

l]o t

8-r(R
i=0

8
,R

_i=0
8189Zai-('

i=0' i=0

(9)

8.)
_ .. Г ci

cp.ooP.t 
i =-6 

l
_..о.).cp.oop.l l,

о. )2|'

ь-
оор.

(10)



Подсчитать дисперсию от гистерезиса
8

D _, ]o[Kno,-Kooo,)'o,*(b пп.-Ьобо.)J2

9.12
(1 1)

Подсчитать приведенное значение дисперсии вьIходного сигнала от гистерезиса:
D

т?= (12)

(14)

(15)

(16)

(R _R \2'' кон. нач.'

Подсчитать нормированное значение начального сигнала прямого хода каждого

о.
l

для

8
,

i=0

градуировочного цикла
88
, о.2- 9,*.. .с.).

l .-лt /rпп. |'l=U
Rл. ,l|пп. . - лl=U_i=0

пр.| , (13)

где / - порядковый номер цикла градуиров€lния;

| : |,...4 дляисполнений: Вт 2.787.027,Вт2.787.027-01,,Вт2.787.027-08,Вт2.787.О27-09;
| = |,2 мя исполнений: от Вт 2.787.027-02 до Вт 2.787.027-07 и от Вт 2.787.027-10 до
Вт 2.787,027-15.

подсчитать аддитивную состtв;rяющую лабораторной дисперсии

81819Iс,.'-(Iш.)'
i =-0 ' 

ti 
=-0 

|'

D = i Ф,оz-'ьпр,)2.
- ол !.'=l L- l )

лD^.z ол
'ол .* _R ,)2, кон. нач.,

8889r(R". .o.)-rR". Iо.
i =-0' 

llПр. l' 
i =-0 

/lпр. . -0 l

a"a"9Iсi-(Iп.)'
i =-0 ' 'i:-0 |'

L

гдеМ6no.:+_мaTемaTическoеoжидaниeнaЧaлЬнoгoзнaченияBЬD(oДнoгocигналa.

Подсчитать приведенное значение аддитивной составJuIющей лабораторной диспер-
сии

Подсчитать нормированное значение коэффициента преобразовalния для прямого хода
каждого градуировочного цикJIа

К ^=пр.t

Подсчитать
персии

относительную мультипликативную составляющую лабораторной дис-

L1, rK ._мк )"
э l]l' пр.{ пр.'

Tin=i-l (l7)
(L_1).(мкпр.)2 

)

L

гдеМКno.:ry_МaтемaTическoеoжиДaниекoэффичиентaпpеoбpa3oBaния.
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Погрешность, обусловленнаrI средствами градуирования, не учитывается ввиду ее ма-
лой величины.

6.7 .l б Результаты проверок считать положитольными, если :

- градуировоtIнаrI характеристика преобразователей соответствует требованиям таб-
лицы 2 программы;

- относительные значения вьIходньIх сопротивлений в начале и конце диапазона из-

мерений, рtвность отЕосительньIх значений вьгходньD( сопротивлений (А*о". - A"u".) соответ-
ствуют требованию таблицы 4 програл,rмы;

- значение приведенной погрешности преобразователя нЕlходится в пределах * 1,0 Уо.

6.7.|7 Результаты расчета приведенной погрешности преобразователя занести в таб-
лицу, выполненную по форме таблицы А7, приложения А.

7 Оформление результатов поверки

Результаты поверки оформить в соответствии с ПР 50.2.00б.
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Таблица А1 - Рез

Приложение А

Формы таблиц дjul регистрации результатов поверки

внешнего вида, и массы датчиков

Наименование параN,Iетра

ействительное состояние

Масса, кг, не более 0

аблица А2 - Результаты определения габаритньIх и установочньж

Наименование параметра Требование ТУ
.I[ействительное значение

заводской номер

Габаритные рЕвмеры, мм а 5Зх56
Установочные рtвмеры, мм

- длина кабеля, мм

2 отв. а 4,5 Hl4
3 на окружности (О 45,5+0,1)

5l5+l5

аблица А3 - Результаты проверки Момент ия входного вflла

Наименование парап{етра
Требование

ту
Значение харzжтеристики

Заводской номер

Момент трогания входIого вала
преобразоватеJuI, не более, Н, см (Г,см) 7,85 (800)

аблица А4- Результаты проверки полного со ивления

Наименование параN{етра

Требование
ту

Значение характеристики
Заводской Еомер

Значение полного сопротивление, Ом 1500 t 150

аблица А5 - Результаты определения градуировочной харtктеристики
Номер

радуир(
вочной
точкиi

C[i,

рад.
(град.,
мин)

Вьrходное сопротивление, Ом
&р.обр.i,

ом
&p.l,
ом

Rп,
омRinp.

1, Ом
Rinp.

2, Ом
Rinp.

3, Ом
Rinp.

4, Ом

R
ср.пр.il

ом

Rioop.

l, Ом
Rioop.

2, Ом
Rioop.

3, Ом
Rioop.

4, Ом

Зав. Ns
0
1

2
з
4
5

6
7
8



Таблица Аб - Рез относительных значений вьгходньгх соп
Фактическое значение

Наименование парапiIетра Заводской номе

Относительное значение вьгходного сопротив-

ления в начале диапазона измерениЙ, A"uu., 0/о от

Относительное значение вьIходного сопротив-
ления в конце диапа:}она измерения, А*о",, О/о

от R**,
Разность относительньtх значений вьD(одньж

сопротивлениЙ (Д*о" - Д"чr.), Yо,не менее

аблица Д7 _ Результаты определения допускаемой приведенной погрешности

Наименование параметра
Требования

ту

расчетное значение
Заводской номер

Предел допускаемой приведенной
погрешности *1,0


