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Настоящая методика поверки распространяется на каналы измерительно

информационные системы автоматизированной информационно-измерительной
коммерческогоучета электрической энергии (АИИС КУЭ) ООО <Краснодар Водокана;l>
(Гос. реестр Nч 41950-09) (дшее по тексту - ИИК АИИС КУЭ) и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИИК АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Кана_пы измерительно информачионные системы автоматизированноЙ

информационно_измерительной коммерческогоучета электрической энергии (АИИС КУЭ)
ООО <Краснодар Водоканал> (далее по тексту - ИИК АИИС КУЭ) преднiвначена дJIя

измерения активной и реактивной электроэнергии, автоматизированного сбора, обработки,

хранения, передачи и отображения результатов измерений, формирования отчетных

документов и передачи информации в ПАО кАТС>, ПАО кСО ЕЭС> и прочим
заинтересованным организациям в рамках согласованного реглЕlмента.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводиТЬ беЗ

дополнительной поверки ииК АииС куэ, если устанавливаемые компоненты поверены и

их метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыМи.
В состав ИИК АИИС КУЭ входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
ИИК АИИС КУЭ

7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии ИИК АИИС кУЭ

4al.э Ща !а

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.4 Да Ща

6. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

1.5 ,Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измеDительных трансформаторов тока

7.6 Ща Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 !а Да

9. Проверка хода часов компонентов ИИК
Аиис куэ 7.8 Да !а
l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Ща ,Ща

1 l. оформление результатов поверки 8 Ща Да



ица ниства

наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, пределы

допускаемой погрешности +1 ОС
6

Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешнос ти *1,5 Yо

6

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

,7.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,1.5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом <Методика

выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.7

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.8
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикilми поверки, укiванными в описаниях типа на

измерительные компоненты ИИК АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2_с

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки ииК АииС КУЭ допускают поверителей, атгестованных

в соответствии с пр 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l
года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав АииС куэ' осуществЛяется персончшом, имеюЩим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специ€lлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 в с группой по

электробезопасности не ниже IIL
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
измерение проводят не менее дв),х специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав ИИК АИИС КУЭ, осущесТВляеТСя

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
докр{ент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным докуNrентом. Измерение проводят не

менее двух специzUIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержДаюЩее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 15З-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерениЙ, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2,00].З, ГОСТ
|2.2.00,7.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки иик лиис куэ должны соответствовать условиям ее

эксплуатации, нормированным в технической ДОКУIчrеНТаЦИИ, но не выходить за

нормированные условия применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описание типа ИИК АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Иик 

^иискуэ, и свидетельство о предыдущей поверке Иик лиис Куэ (при периодической и

внеочередной поверке);
- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек

учёта (ИИК ТУ);
- рабочие журнаJIы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии; по размещению этzUIонов, отключению в необходимых случаях поверяемых

средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают В условиях и в течение времени, установленных в

нормативных докуI!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежнО

зzlземлены, подсоединение зa)кимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 .1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7 ,1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводных линий по проектной докрlентации на АИИС КУЭ.

7.|.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, укuванным в

формуляре АИИС КУЭ.
'7 .1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов ИИК АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию,

да-гtьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии ИИК АИИС КУЭ
7.3.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ С

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
'l,З,3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с пОМОЩЬЮ

переносного компьютера. Преобразователь подключают К любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуrrльно или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка функционированпя сервера АИИС КУЭ
7.4. l Проверка программного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО.
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по Аиис куэ.

Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО. Для проверки нужно запустить менеджер файлов,
позволяющих производить хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить следующие фаЙлы:
ac_metrology,dll. !алее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлОв,
содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7 .4,2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.4.4 Проверяют защиту програ]\,Iмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,.щля этого, во первых, запускают на выполнение программу
сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильныЙ код и, во вторых, запускают на

выполнение программу сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствам

ивк.
Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJuI прогрilММа не

разрешает продолжать работу и журнал событий содержит проведенные значимые действия,
7,4.5 Проверяют работу аппаратных ключеЙ. Выключают сервер и сниМаЮТ

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операциоНную систему и запуСкают проГрамму. ПроверкУ считаюТ успешноЙ, еслИ ПОЛ)лtено

сообщение об отсутствии (ключа защиты).
7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ

напряжения
7.5.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

оргrtнизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

ПроверяюТ наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7,5.2ПрИ проверке мощностИ нагрузкИ вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 О^ от Uцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки тн, KoToptUI должна находиться в диапtвоне
(0,25-1,0),SHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
l Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не ПрОВОДИТЬ,

если такИе измереНия провоДилисЬ при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канаJI в течение истекающего интервала между поверками системы.

результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные метрологически значимои части
Идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По ПК <АльфаЦЕНТР>
Идентификационное нzмменование ПО ас metrolosy.dll
Номер версии (идентификационный номер) ПО l2.01

Цифровой идентификатор ПО зЕ736в7Fз 8086зF44сс8ЕбF7вD2 l 1 с54
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5
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2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если извесТны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам

измерительных трансформаторов.
7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,6.| Проверяют н.lличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких

докуI!{ентов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7,6.2измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тт, которая должна находиться

в диапzвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками

|;2;2,5; З; 5 и 10 в,д нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25:'1,5; |,75 З,75 g

З,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
l ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам

тт.
7.7 Проверка падения напряжения в линии связп между вторичной обмоткой тн

п счетчиком
ИзмеряюТ падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 oZ от номинаJIьного значения на вторичной обмотке

тн.
Примечания:
l !опускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 ,Щопускается падение напряжения в

расчетным путем, если известны параметры
тока, протекающего через линию связи.

линии соединения счетчика с ТН определять
проводной линии связи и сила электрического

7.8 Проверка хода часов компонентов ИИК АИИС КУЭ
Включить радиочасы <миР РЧ-0l ), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покtвания радиочасов с

покiваниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: Аttсчi (где i - номер счетчика),

Atl ..p".pu.
Спустя сутки определиТь поправки: дtzс"l (.де i - номер счетчика), дtzсврвврд.

РассчитаТь суточнЫй хоД часоВ счетчикоВ и сервера как pirзHoсTb поправОК: Ад1: Atz - Atr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут.
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7.9 Проверка отсрсrвпя ошrбок швформдцпоппого обмспа
Операшля прверки отс)тствrtя ошибок ияформациояного обмеяа предусматпмет

экспсримент€цьЕое лодтверждсцие идентичносtи Е!словой измерительвой ивформации в

счетчиках электрt{tlеской энергии (исходввя ияформация), и памяти центраJrьlrого сервера.

В момеЕг проверки все техЕи.lеские срсдства, входящие в проверяемый ИК, долrкЕы
быть вr.пючевы.

7.9.1 На сервер системц распечатывltют звачеяия активяой и реакrиввой
элекгрической эЕергии, зарегЕсIрЕрованные с 30-ти мияупrым BBTepBaJloM за поJшые

прсдшеств}.ющие лню проверки сутки по всем ИИК. Проверяют паличие дая!lых,
соответствуопJt{х каждому ЗO-ти мив}тltому иптервалу врсмсяи. Прпуск дztнgьD( не

допускаетс! за искпючением случаевl когда этот прпуск бьtl обусловлеп о:хлючеЕием ик
или устрапенЕым отказом хакого-ллбо компонента сис,lемы,

7.9.2 РаспечатываЮт хурЕа,1 собыrий счетЕtика И отмечают моменты вар},IцеЕяя

связll мея(ry измерительЕыми компоllеtfтalми системы. Прверяют сохрчlццостъ

измеритедьпой ияформаtии s сервере систсмы яа тех llвтервzlлах времеви. в течеЕие

которго была Еарушеflа связь.
7.9.3 Распечатывают на серв€ре прфиль нагрузки за полные сугки, предшествуюпше

двю поверки, ИспользуЯ переяосной компьютер, с,штымют чсрез оптопорг прфиль
нагр}зки за те же сутки, хрдrяшйся в пzмяти счетчика. Различие зваченяй аrгивЕой
(рЙивной) моЕIllости, храrtrщейся в паvяти счетчика (с учегом коффичиентов

тапсформаrrцх qзмерительяьD( траrсформаторов) и базе даявых цеЕцаJьного серв€ра ве

долiкно превышать двух единпц младхего разряjtа учтеIIпого зяачевиll.
7.9.4 Рекомеядуеr,ся вместе с проверкой до п.7.8 сличать показания счетчика по

Ецтивяоfi и реzlктIlвПой элскФической энергии строго в копце получаса (часа) и cpaвBttвaтb с

даrными, зарегЕстРиров]аЕными в сервере системы /х,'rя тогО )ке момевта времеви. Для этого

визучlльно и.пи с помоltью перевосвого компьютера через оп,юпорт считывttют пок&заяия

a"йп*ч no акtиввой и р€акгяввой элекФической эЕергии и сравлтпвают эти давttые (с

учетом коффичиевтов травсформачии измеритеJIьЕых тщсформаторов), с покдзаflиJrми

зарегиýтирваЕЕымu в сервере системы. Расхождеrrие ве до,lDкно пр€вышать две едив1,1lы

младшсго разряда.

8 оФорlипЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

8.1 на освоваяии положятельных резуrьтатов поверки ло п}якгам раздела 7

вастояцей методпкll поверкя вяпись!&ается свидетельство о поверке ДИИС КУЭ
оформлеЕвое в соответствии с разделом vl локумевта (llорядок чрведения поверки

средств измереЕий. требования к зцatку поверки и содержанию свидетельства о поверке)

уrверждёцttого приказом МиЕлромторга России от 02 июля 20l5 г. Л! l815, В лриложеций к
свидете]lьству указывают перечеяь Иик.

8.2 на осЕовапии поло2китеJьIlых резу]lь'Iатов поверки отлеJIьЕьтх ИИК из состава

АИИС КУЭ по цулсгам раздела 7 ЕастоящсЙ мФодики поверки выписымется свидетельgгво

о пов€рке ва поверевные иик АииС КУЭ оформленlrое в соответq,вtrи с разделом vI
докумеtlта <порядок лрвелеttия поверки средств измерний, требовапяя к знаку поаерки п

содержаlirtю свидетсльства о поверкеD }тверждённого приказом Мвппромторга Росспr

от 0j июлл 2015 г. Ns l8l5, В приложевии к свилете,,ьству указывают перчевь ИИК,
8.3 Звак поверки, в виде оттиска поверительltого к.лейма, t!аносится па свидетельство

о поверке,
8.4 Еслr ИИК Аиис кУэ по

примевеflпю, свидетельство о поверке
tlепрrlгодlостЕ.

резуlьтатам поверки прlзцаяо непригодllоЕ к
аrltlулируется и выписывается llзвещевце о

3амесп еJIь rrsчальника цеFгра Ns Р.В. Деев


