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Настоящая методика поверки
силы тока Keithley 2450, Keithley
методы и средства их поверки.

Интерва-п между поверкilN{и -

распространяется на Ка,тибраторы-измерители напряжения и
2460, Keithley 2461 (далее - ка-пибраторы), и устанавливает

1 год.

1.1 При

Таблипl

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

1_о

Определение погрешности измерения
20,200 мо1 сопротивления на пределах

1.2 По условиям применения у пользоватеJuI по его решению возможно проведение
поверки по выборочной HoMeHK,тaType операций и в выборочных диапазонах, если данный
конкретный ка..lибратор не используется в других режимах и диапазонах, указанньIх в

таблице 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| Щля поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

2.2 Вместо укzванньж в таблице 2 средств поверки допускается применять другие
анiшогичные средства поверки, обеспечивающие требуемые технические характеристики в

указанных диапчвонах измерений

2.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений поверены
и иметь свидетельства о поверке.
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ица и

Наименование операции
Номер
пункта

методики

llроведение операции
пDи повеDкеппервичнои l периодическои

Внешний осмотр 6.1 да да

Подготовка к поверке 6.2
l

да да

Опробование и идентификация 7.2 да
i

да

Определение погрешности воспроизведения
и измерения напряжения

Определение погрешности воспроизведения и
измерения силы тока на предел€lх 10 и 100 nA
(модель Keithley 2450)

Определение погрешности воспроизведения и
измерения силы тока на пределах от 1 рА до 1

Определение погрешности воспроизведения и
измерения силы тока на пределах 4; 5; 1 А
(модели Keithley 24601246 1 )

Определение погрешности измерения
сопротивления на пределчlх до 2 МQ

7.з да да

7.4 да да

А 7.5 да да

7.6 да да

7.7 да да



ицаz- по

Ns
наименование

средства
поверки

Номер
пункта

методики

Требуемые
технические

характеристики

Рекомендуемьй тип
средства поверки и его

технические харiжтеристики
1 2 3 4 5

Эта,rонные средства измерений
1 Вольтметр

постоянного
напряжения

7.3
,7.4

7.6

относительная
погрешность измерения
напряжения
20 mV не более *2,10-3

0,2;];10; 20; 100; 200 V
не более *5,10-5

от 40 до 70 mV
не более *4,104

Мультиметр Agilent З45 8А
(Госреестр }lb 25900-03)
ОтносительнаrI погрешность
измерения напряжения
20 mV не более +2,6,|0'5
0,2;7;10; 20; 100; 200 V
не более *1,4,10-5

от 40 до 70 mV не более *1,7,10-5

2 Измеритель
силы
постоянного
тока

7.5 относительная
погрешность измерениrI
силы тока
1 prA не более *1,4,104
10; 100 рА; 1; 10; 100 mA
не более *8,10-5

1 А не более +2,|04

Мультиметр Agilent 3458А
(Госреестр }ф 25900-03)
ОтносительнаrI погрешность
измерения силы тока
1 рА не более *6,5,10-5
10; 100 рА; 1; 10; 100 mА
не более +4,5,10-5

1 А не более +1,25,104

Мера
сопротивления

a
J 7.4 номинальное значение

100 МО;
относительнЕlя
погрешность определения
лействительного значения

Набор эталонньгх мер
сопDотивJениJI и емкости
JW Solutions 5156DR
(Госреестр jЮ 571 71-14)
относительнаrI погрешность

Табл с

Мера
i СОПРОТИВJеНИЯ

Ка.тибратор
сопротивления

не более -2,70а

номина"rьное значение
0,01 О;
относительнаrI
погрешность
не более:4,104,
м аксима,,,Iьн{ш мощность
не менее 0.5 W
относительная
погрешность
воспроизведения
сопротивления
2 о не более -'-4,10-з

от20Qдо2МQ
не более -'-2,104

относительнаrI погрешность
определения действительного
значения сопротивления 100 МQ
не более '2104
Мера электрического
сопDотивления чнивеDса.-Iьная

однозначная МС 3080М
(Госреестр }Ь б 1295-1 5)
номинаJI0,01 Г), к.т. 0,01

максимальнбI мощность 2 W

Ка"rи братор мн ого ф ункци о н а;ть ный
Fluke 5502А
(Госреестр j\lb 55804-1 3)
относитеJьнtш погрешность
вос произведения сопротивления
2 О не более *5,2,10-";

от 20 О до 2 МС): =1,65,104

(Госреестр ]\Ъ 938 1 -83)

диапазон от 100 kQ до 1 GO
к.т. 0,02

сопротивjIения
] _гluмtttla1Jl-btl.bl9 J]

l tg, tgo мо;
i относительншI

' ПОГРеШНОСТЬ

не более -4,1 0а

номина,тьные значения
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3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, и практический опыт в области электрических измерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

4.2Во избежание несчастного случаrI и Nlя предупреждения повреждения калибратора и
поверочного оборулования необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- подсоединение оборулования к сети должно производиться с помощью сетевых кабелей,

предназначенньIх дJuI данного оборулов ания;
- зчlземление оборулования должно производиться посредством зtrlемляющего контакта

сетевого кабеля;
_ запрещается rrроизводить подсоединение кабелей к контактам оборулования или

отсоединение от них, когда на вход ка,тибратора подается сигнzш;
- запрещается работать с ка,тибратором при обнаружении его явного повреждения.

5 УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРВДЫ ПРИ ПОВЕРКЕ

При проведении поверки должны соблюдаться сJедующие усJовия окружающей среды:
- температура воздуха(2З - 5) "С;
- относительнаrI влЕDкность воздуха от 30 до 70 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106.7 kPa.

б внЕшниЙ осмотр и подготовкА к повЕркЕ

6.1 Внешний осмотр

б.1.1 При проведении внешнего осмотра ка.rибратора проверяются:
- чистота и исправность разъемов;
- отсутствие механических повреждений корrryса;
- комплектность согласно эксплуатационной документации;
- четкость и однозначность маркировки.

6.|.2При нчuIичии дефектов иJи повреждений, препятствующих нормtшьной эксплуатации
прибора, его следует направить в сервисный центр для проведения ремонта.

должение таблицы 2
] 2 3 4 5

Принадлежности
l Кабели

соединительные
7 .з,7 .5
,1.7.7.8 Ьапапа(m-m),4 шт.

2 Кабель TRX 7.4 ГRХ(m-m) Keithley 7078-TRX-3
з Адаптер TRX 7.4 TRX(m)-BNC(0 Keithley 7078-TRX-GND
4 замыкатель 7.4 BNC(m), 2 шт.
5 Кабели

соединительные
7.6 banana(m)-U(6,4mm), 4 шт.

клеммы U(6,4mm) под зtDкимы
меры сопротивления МС 3080М
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б.2 Подготовка к поверке

6.2.1 Перед началом выполнения операций необходимо изr{ить руководство по
эксплуатации калибратора, а также руководства по эксплуатации применяемьIх средств
поверки.

6.2.2Присоединить сgтевые кабели оборулования к розетка\r сети питания220У,
расположенным на общей колодке.

ВНИМАНИЕ: присоединение сетевых кабелей прибора и поверочного оборулования к

разным цепям сети питания может вызвать помехи, которые повлияют на результаты
измерений.

6.2.3 Вшпочить оборудовzIние.

.Що начала операций поверки вьтлержать ка;lибратор и средства поверки во включенном
состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

Минимальное время прогрева калибратора 60 min.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Общие указания по проведению поверки

В процессе выполнения операций результаты измерений заносятся в протокол IIоверки.

Полуrенные результаты доmкны укладываться в пределы допускаемьIх значений, указанные в

таблицах настоящего раздеха документа. При полrIении отрицатеJьньIх результатов по какой-
либо операции необходимо повторить операцию. При повторном отрицательном результате
ка_пибратор следует направить в сервисный центр для проведения регулировки иlили ремонта.

7.2 Опробование и идентификация

7.2.1 Нажать клавиши НОМЕ, MENU, выбрать:
- для модели Keithley 2450 опцию Information;
- дхя моделей Keithley 246012461 опцию Info/}Ianage.

7.2.2Проверить информачию о серийном номере и номере версии програ,vмного
обеспечения.

Записать резу.;Iьтаты идентификации в таблицу 7.2.
Выйти из меню нчDкатием клавиши ноМЕ.

ТqQццца Z.Z - ОчроOование

-"*"l

идентификационные Результат проверки Критерий проверки 
i

ДаННЫе i

, серийный номер совпадает с номером на задней панели

номер версии ПО

номер версии:
Keithley 2450: vl.2.0 и выше
Keithley 2460: v1.3.0 и выше

i Keithley 2461: ч1.4.1d и выше
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7.3 Определение погрешности воспроизведения и измеренпя напряжеЕия

7.3.1 Убедиться в том, что выход ка_пибратора деактивировчlн.
Клавишей FRONT/REAR TERMINALS выбрать режим передней панели.

7.32Установить мультиметр в режим DCV с автоматическим выбором предела измерения.

7.3.3 Выполнить посредством кабелей с вилочными разъемами Ьапапа(m) соединения
KoHTaIсIoB на передней панели калибратора с контактzIми на передней панели эталонного
мультиметра:

- соединить KoHTaKT "FORCE HI" калибратора с контактом "Ъ[РUТ HI" мультиметра;
- соединить KoHTEIKT "FORCE LO" калибратора с KoHTttкToM "INPUT LO" мультиметра.

7.3.4 Установить на калибраторе режим воспроизведения напряжения (Source VоlИgе) и
измерения напряжения (Measure Voltage).

7 .З.5 Установить на калибраторе первое значение напряжения, указанное в столбце 1

таблицы 7.3 (значение напряжения должно бьrгь равно 95 О/о от верхнего предела
соответствующего диапазона) :

- для Keithley 2450 значение +19 mV в диапазоне 20 mV;
- для Keith|ey 24601246l значение +190 mV в диапазоне 200 mV.

7.3.6 Активировать вьD(од ка-пибратора нажатием клавиши OUTPUT ON/OFF.

7.3.7 Залисать отсчет мультиметра U9 в столбец 3 таблицы 7.3.
Записать отсчет индикатора UM но дисплее калибратора в столбец 5 таблицы 7.3.

7.3.8 Устанавливать на ка,rибраторе остzrльные значения напряжения, укеlанные в столбце
1 таблицы 7.З мя соответствующих диапазонов, аналогично пункту 7.3.5.

Выполнять действия по пункту 7.З.7.

7.3.9 Отютючить выход ка.тибратора на:катием клавиши OUTPUT ON/OFF.

7.3.10 Отсоединить кабели от оборулования.

7.З.|1Рассчитать и записать в столбец б таблицы 7.3 значения абсолютной погрешности
измерения напряжения AUy по формуле

AUM:(UM-Uo).

Таблица 7.З.| - ность воспроизведения и измерения нап 2450

значении

Верхний
предел

значении

Индицируемое
на дисtшее
ка.rибратора

значение
напряжениrI

Uv

Абсолютная
погрешность

измерения
напряжения
(UM - Uo)

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

измеренияi значение: знаЧение ] напDяжения
, ВОСПРОИЗВеДеНИЯ| I- ВОСПРОИЗВеДеНИЯ
| напDяжения vllнапряжения 

,
напряжения жения

_-*!9 mV_

-19 mV

_190 mV | -190.229 i ] -t 89:t11 i

*18.7810 
] -19.2190

,..,,,,,,,,,,,.,,,,.,.,,,,,.,i,,..,,,.,.,...,-_,,, ,-_-_.-.',-__-----------1, _18.7810 
l

; -190.229 l
I

.,.,,...,,,..,,.._...,.,...,.....,.....,,....,...,.,l

I

| +l90 V
|,,,-----------*---, - -"

--189.947
_190 v -190.053

-,- l90:053

-l89.947

+0.22з

=0.00053

+0.0039

=0.039
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аблица'I.З.2 - ность воспроизведения и измерения нап 2460l246

установленное
на

калибраторе
значение

напряжения

Нижний
предел

догryскаемых
значений

воспроизведения
напряжения

Измеренное
мультиметром

значение
напряжения

U9

Верхний
предел

допускаемых
значений

воспроизведения
напряжениrI

Индичируемое
на дисплее
калибратора

значение
напряжениrI

UM

Абсолютная
погрешность
измерения

напряжения
(UM - Uo)

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

измерениrI
напDяжения

l 2 3 4 5 6 7

+190 mV +|89.771 +190.229
=0.22З

-190 mV -190.229 _l89.771

+1.9 v +1.89941 +1.90059
*0.00053_1.9 v _1.90059 _1.89941

+6.65 V +6.64660 +6.б5340
+0.00200_6.65 v _б.65340 4.64660

+9.5 ч +9.496I,1 +9.50з83
*0.0024з_9.5 ч _9.50383 _9.496|7

_+_l?_y
*19 ч

+18.9947 +19.0053
*0.0039_19.0053 _l8.9947

+95 У I +:!4:970J
_95 ч | -95.029з

*0.0193

7.4 Определение погрешности воспроизведения и измерения силы тока
на пределах 10 и 100 пА (модель Keithley 2450)

7.4. 1 Убедиться в том, что выход калибратора деактивирован.
Клавишей FRОГ{Т/RЕАR TERMINALS выбрать режим задней панели.

7.4.2 ВыпоjIнить соединения:
- соединить триаксиЕrльньI}I кабелем 7078-ТRХ-З разъем "FОRСЕ HI" на заднеЙ панели

калибратора с триаксиIL]ьньL\I рttзъемом "f-NРUТ" набора этЕuIонных мер сопротивления и
емкости 5156DR;

- установить короткоз€tмыкатель BNC на коаксиtшьный рiвъем "100 МО" набора
этalлонньIх мер сопротивления и емкости 5156DR;

- установить на рiвъем "FORCE LO" на задней панели кЕuIибратора адаптер TRX-BNC
7078-TRX-GND;

- присоединить к выходу адаптера 7078-TRX-GND короткозамыкатеJь BNC.

7.4.3 Установить на ка_;Iибраторе режим воспроизведения сиJы тока и измерения
напряжения (Source Current / Measure Voltage).

7.4.4Установить на ка-rибраторе первое значение силы тока, укtванное в столбце 1

таблицы 7.4 (значение силы тока доJжно быть равно 95 О/о от верхнего предеJа
соответствующегQ диапазона).

7.4.5 Активировать вьD(од ка,чибратора нажатием клавиши OUTPUT ОN/ОFF.

7.4.6 Зафиксировать отсчgт напряжения Ug на дисплее ка-rибратора, и рассчитать
измеренное значение си.;1ы тока Iб по формуле

I9: U9/ R,
где R - действитеJьное значение сопротивления 100 МО набора этагIонньIх мер сопротивления
и емкости 5156DR по протоколу его последней поверки.

Записать вычисленное значение силы тока I9 в столбец 3 таблицы 7.4.
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7.4.7 Перевести режим калибратора в режим воспроизведения силы тока и измерения
силы тока (Source Сurrепt / Measure Сurrепt).

7.4.8 Записать отсчет силы тока IM на дисплее калибратора в столбец 5 таблицьl7.4.

7.4.9 Выполнять действия по пунктап{ 7.4.З -7.4.8 uа остtIльньIх значений силы тока,

указанньIх в столбце 1 таблицы 7.4 для соответствующих диапазонов.

7.4.|0 Отключить вьIход ка-пибратора нЕDкатием кJItlвиши OUTPUT ОN/ОFF.

7.4.|| Отсоединить кабели от оборуловЕlния.

7.4.12 Рассчитать и записать в столбец б таблицы 7.4 значения абсолютной погрешности
измерения силы тока AIy по формуле

AIM: (IM - Io).

10 и 100 nA (только модель Keithley 2450

установленное
на

калибраторе
значение
силы тока

Нижний
предел

допускаемых
значений

] 
воспроизведения
] силы тока

Измеренное
значение
сиjIы тока

Iб

Индицируемое
на дисплее

Абсолютнм
погрешность

измерения
силы тока
(IM - Io)

Пределы
доrrускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
силы тока

Верхний
предел

tP_,5 il
-9.5 пА

догryскаемых i ка.пибратора
значений ; значение

воспроизведения | силы тока
силы тока l I,

+9_:_609_5

_9.3905
-9.3905 -t 0.0595
-9.6095

* 0.157

7.5 Определение погрешности воспроизведения и измерения силы тока
на пределах от 1 рАло 1 А

7.5.1 Убедиться в том, что выход ка,тибратора деактивирован.
Клавишей FRONT/REAR TER\III{ALS выбрать режим передней панели.

7.5.2Установить муJьтиметр в режим DCI с автоматическим выбором предела измерения.

7.5.3 Выполнить посредством кабелей с вилочными разъемtL\[и banana(m) соединения
контiктов на передней панели кrшибратора с контактЕt}Iи на передней пане.;Iи этiulонного
мультиметра:

- соединить KoHTaKT "FORCE HI" калибратора с KoHTaKToM "NPUT I" му;rьтиметра;
- соединить KoHTaKT "FORCE LO" калибратора с контактом "NPUT LO" мультиметра.

7.5.4 Установить на ка-rибраторе режим воспроизведения силы тока и измерения силы
тока (Source Сurrепt / Меаsurе Сurrепt).

7.5.5 Установить на ка.тибраторе первое значение сиjIы тока, указанное в стоjIбце 1

таблицы 7.5 (значение силы тока до.;Iжно быть равно 95 О/о от верхнего предеJа
соответствующего диап{вона) :

+0.95 рА в диапазоне 1 prA.

7.5.6 Активировать вьD(од кЕчIибратора нажатием клавиши OUTPUT О\/ОFF (при этом
клавиша должна стать подсвеченной).

Таблица 7.4 - Погрешность воспроизведения и измерения силы тока

+95 пА i +94.793

-95 nA , _9ljo;i
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7.5.7 Записать отсчет мультиметра I9 в столбец 3 таблицы 7.5.

Записать отсчет индикатора INa не дисплее калибратора в столбец 5 таблицы 7.5.

7.5.8 Выполнять действия по пункт,lм 7 .5.5 - 7 .5.'l мlя остальньIх значений силы тока,

указанньж в столбце 1 таблицы 7.5 для соответствующих диапазонов.

7.5.9 Отключить вьIход калибратора нажатием клzlвиши OUTPUT ОN/ОFF.

+0.00079

Таблиu а7.5.1- Погрешность воспроизведения и измерения силы тока Keithley 2450

установленное
на

кшибраторе
значение
силы тока

Нижний
предел

догryскаемых
значений

воспроизведения
силы тока

Измеренное
мультиметром
значение силы

тока
Io

Верхний
предел

доtryскаемых
значений

воспроизведения
силы тока

Индицируемое
на дисплее
калибратора

значение
силы тока

I1,a

Абсолютная
погрешность
измерениrI
силы тока
(IM - Io)

Пределы
догrускаемой
абсолютной
погрешности

измерениrI
силы тока

l 2 3 4 5 б 7

+0.95 рА +0.94936 +0.95064
*0.00054

_0.95 _о.95064 -0.949зб
+9.5 -9.49612 +9.50388

+0.00308
_9.5 _9.50388 -9.4961'2
+95 trлrА +94.9660 +95.0340

*0.0250
-95 шА _95.0340 _94.9660

+0.95 mА +0,9496б0 +0.950з40
*0.000250

-{.95 mA _0.950з40 -0.949660
+9.5 mА +9.49660*:ý.'5бj40--_- +"9r|................0340

_9.49660 *0.00250
-9.5 mA
+_2_5_mA

-95 mA
+94.9612 |

------_+----* *
_95.0388 

i

t95:9з88
-94.9612

*0.0298

сипы тока
воспроизведения

силы тока

Измеренное
муjlьтиметром
значение сиJы

тока
I9

ведения и
Верхний
предел

допускаемых
значений

воспроизведения
силы тока

Индицируемое
на диспJее
ка,,lибратора

значение
сIтIы тока

IM

Абсолютная
погрешность

измерениrI
си.;Iы тока
(IM - Io)

| Пределы
, догускаемои
] абсолютной
i погрешности
1 измерения
] силы тока

Таблица'7.5.2 -По шность вос ия силы тока keithle 246012461

+0.95124
_0.0аýrа

'9_,5 рА i +9:496|? . :.

-9.5 рА i -9.50388

-t9,50388
_9.49612
r-95.0340 *0.0250 

]

_95 _95.0340

1 *0,95 mA 1 +0:949660

-0.95 mА i *0.950з40

:2,5 ф i -'-9:49660

-9.5 mA , -9.50340

-95 mА l -95.0340

i *0_,9_50340

', _о.949660

i *9.50340

l -ý.а9660

-,0.951 13

l
i *0.000250

+0.00250

t0.0290

--0.95 А
l--, --*, ,",------, 

-0.95 А
] =0.94887-т*-_б.бjiij,

i| _0.94887 +0.00098



7.5.10 Отсоединить кабели от оборуловzIния.

7.5.|I Рассчитать и зЕшисать в столбец б таблицы 7.5 значения абсоrпотной погрешности
измерения силы тока AIM по формуле

AIM: (IM - Io).

7.б Определение погрешности воспроизведения и измерения силы тока
на пределах 4i 5;7 А (модели Keithley 24601246l)

7.6.1 Убедиться в том, что вьD(од калибратора деактивирован.
Клавишей FRONT/REAR TERMINALS выбрать режим передней панели.

7.6.2Установить мультиметр в режим DCV, предел измерения l00 mV.

7.6.3 Выполнить соединения посредством кабелей с разъемами banana(m) с одной стороны
и клеммой U(6,4mm) с другой стороны:

- соединить контакт "FОRСЕ HI" капибратора с контtжтом 11 меры сопротивления 0,01 Q;
- соединить KoHTaKT "FORCE LO" калибратора с KoETttкToM 12 меры соцротивления 0,0l Q;
- соединить контакт U1 меры сопротивления с KoHTzlKToM "INPUT HI" мультиметра;
- соединить KoHTitKT U2 меры сопротивления с KoHTaIKToM *I}{PUT Lo" му;rьтиметра.

7.б.4 Установить на калrибраторе режим воспроизведения силы тока и измерения силы
тока (Source Сurrепt / Measure Сurrепt).

7.6.5 Установить на ка,тибраторе первое значение силы тока, указанное в столбце 1

таблицы 7.4 (значение силы тока должно быть равно 95 yо от верхнего предела
соответствующего диапазона) :

+3.8Авдиапчвоне4А.

7.6.б Активировать вьD(од ка.тибратора нalкатием Iставиши OUTPUT ОN/ОFF.

7.6.7 Зафиксировать отсчет мультиметра uб и выlIислить измеренное значение силы тока
Io [А] : 0,1, U9 [mV].

Записать вычисленное значение в Iб в столбец 3 таблицы 7.6.

Записать отсчет индикатора Iy на дисплее ка.тибратора в столбец 5 таб;тицы 7.6.

7.6.8 Выполнять действия по пункт.L\I 7 .6.5 - 7 .6.7 д:м остzIльньIх значений сиjIы тока,

укz}занньж в столбце 1 таб;rицы 7.6 для соответствующих диапазонов.

7.6.9 Отк;lючить вьIход ка,rибратора нажатием кJавиши OUTPUT О)i/ОFF.

Табrица'7.6 -П шность восп зведения и и ия силы тока на п пах 4: 5:7 А

Измеренное
значение
сrLrIы тока

Iб

Верхний
предел

допускаемых
значений

воспроизведения
си_iIы тока

слUIы тока сиjIы тока
(lM - Io)

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерениrI
силы тока

=0.0063

*0.0073

*0.0150

I

-3.8 А 1 '3.]932 -:-з.8068

+4:75 А
4,75 л

-.4;l422
_4.7ýiý

+4.7578
4.14ii-
+_6:6660

-6.6340

-.6.65д i -6.6340 .

-о.оjд l -6.6660 
-
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7.6.10 Отсоединить кабели от оборулования.

7.6.11, Рассчитать и записать в столбец б таблицы 7.6 значения абсолютной погрешности
измерения силы тока АIца по формуле

AIM: (IM - Io).

7.7 Определение погрешности измерения сопротивления на пределах до 2 Ма

7.7.I Убедиться в том, что вьIход ка;lибратора деактивирован.
Клавишей FRONT/REAR TERMINALS выбрать режим передней панели.

7.7.2Устаъловить на калибраторе 5502А положение'.STBY", сопротивление 19 а (1.9 а
для модели Keithley 246|), режим "СОМР 4 wire".

7.7.3 Вьшолнить соединения посредством кабелей с вилочными разъемами Ьапапа(m):
- соединить KoHTaKT "FORCE HI" поверяемого калибратора с KoHTaKToM'NOR-.VIAL HI"

калибратора 5502А;
- со9динить KoHTaKT "FORCE LO" поверяемого калибратора с KoHTaKToM "NOfu\4AL LO"

ка-пибратора 5502А;
- соединить KoHTaKT "SENSE HI" поверяемого ка,тибратора с KoHTalKToM "AUX HI"

кмибратора 5502А;
- соедиЕить KoHTaKT "SENSE LO" поверяемого калибратора с контактом "AUX LO"

ка,тибратора 5502А.

7.7.З Установить на поверяемом ка-пибраторе режим измерения сопротивления по 4-х
проводной схеме (Ohmmeter, 4-Wire Sense).

7.7.4 Активировать вьrход ка,чибратора нажатием кJIавиши OUTPUT ОN/ОFF.

7.7.5 Установить диапазон измерения 20 а Q Q для модели Keithley 2461) на поверяемом
калибраторе.

Установить на ка.тибраторе 5502А значение сопротивления 19 О (1.9 Q для модели
Keithley 2461').

Перевести катибратор 5502А в положение "ON".
Записать измеренное значение сопротивления в столбец 4таблицьl7.7.

7.7.6УстаътавjIивать на поверяемом катибраторе диапtвоны измерения, и на ка.тибраторе
5502А соответствующие значения сопротивления, указанные в сто;rбцах | и2таб;мцьl7.'1.

Записьrвать измеренные значения сопротивления в столбец 4 таблицьl7.'7.

7.7.7 Перевести ка,rибратор 5502А в положение "STBY".
Отключить выход ка,rибратора нажатием клавиши OUTPUT Oli/OFF.

Таблица 7.7.1 - Погрешность измерения сопротивJения Keithley 2450
;Izlx до 2 Ма

Верхний предеJ
диапазона

Нижний предеJ
допускаемых

Измеренное
значение

Верхний предел
допускаемьгх

l 2
значении l

3 4

значений
-_---:-J

20о 19а 18.9784 19.0216

200о l l90o 180.824 i 1 90.1 76

2ka i 1.9ka 1.89845 l 1.90155

20ka ! l9ka 18.9850 1 9.0150
200 ko 190 ko 189.846 , ] 190.154

2ма 1.9 ма 1.89761 ' ] 1.902з9
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нап ах до 2 М() (2 () только для 246

Верхний предел
диапазона

установленное
значение

Нижний предел
допускаемых

значений

Измеренное
значение

Верхний предел
доtIускаемьгх

значений
l 2 3 4 5

2а 1.9 а 1.8960 1.9040

20а 19а 18.9875 l9.0125
200 о 190 с 189.875 l90.125
2ka 1.9 ka 1.89875 1.90125

20 ka 19 ko 18.9875 l9.0125
200 ka 190 ko 189.875 190.125

2мо 1.9 мо 1.89876 |.90|24

Таблица 7.7.2 - Погрешность измерения сопротивлениrI Keithley 246012461

7.7.8 Отсоединить кабели от оборулования.

7.8 Определение погрешностп измерения сопротивления на предеJIах 20r 200 Ма

7.8.1 Убедиться в том, что выход ка.тибратора деактивирован.
Ктавишей FRONT/REAR TEKVIINALS выбрать режим передней панели.

7.8.2 Выполнить соединения посрsдством кабелей с вилочными ре}ъемами Ьапапа(m):
- соединить KoHTaKT "FORCE НI" поверяемого калибратора с общим контактом мaгазина

сопротивлениrI;
- соединить KoHTaKT "FORCE LO" поверяемого ка"тибратора с вьIходным контактом

магазина сопротивления.

7.8.3 Установить на поверяемом ка.тибраторе диап€вон 20 МО.

7.8.4 Установить на магазине сопротивление 19 МО.

7.8.5 Активировать вьD(од ка-rибратора нажатием клавиши OUTPUT ON/OFF.
Записать измеренное значение сопротивления в столбец 4 таблицы 7.8.

7.8.6.Щля модели Keithley 2460 перейти к пункту 7.8.10.

7.8.7 Установить на поверяемом ка,'tибраторе диапазон 200 МО.

7.8.8 Установить на магrвине сопротивление 190 Ма.

7.8.9 Записать измеренное значение сопротивления в столбец 4 таблицы 7.8.

7.8.10 Отключить вьIход ка.rибратора Еalкатием клавиши OUTPUT ОN/ОFF.

7..8.1 1 Отсоединить кабели от оборулования.

Таблица 7.8.1 - Погрешность измерения сопротивления Keithley 2450
на предеJах 20, 200 МQ

i Верхний предел
YcTaHoB,reHHoe

значение

Нижний предел

l допускаемых

значений

Измеренное
значение

! доtryскаемых
значении

19 МО i 18.978 i

191.39



Таблица 7.8.2 - Погрешвость измеревия соцро,гl.tв;tения Kcithley 24601246|

I9 мо l8.972 l9.028

ж 20- 200 Vо МQ ToJbKo Ja.lя KeiФIey 246 l )

Верхний преде:l
дпtп&юltl

Ню*ний преде-1

допусхаеуьtх
значеfiий

Изуере$ное
звачение

Верхвий преде1
доrryсмемых

зяачений

20 мо
200 мо l90 ма l88.0l l91.99

8 оФоРм.,IЕниЕ РЕ3у,.IьТАТоВ поВЕРки

8.! Протоко-r поверкп

При выпо:шевии операuий поверки офорr{juется протокоп s произвоiьЕой форче с

указа]lием с.irедующtrх св€,IеЕий:
_ лоitlо€ ЕаЕllеповatяие аккредитоваяноЙ на право поверки оргаrизаIlии;
_ яомер и лата протокола поверки
_ наимеЕоваЕие п обозtiачеttие ловерснного средстм изvереЕиrl, усталов,]еяЕые опции;
- заsодской (серийншй) номер:
- обоз8ачеIмg докумепта- по которому выIIоJяеIIа поверк4
_ нatl'tме!lомдия, обозяаченЕя u зааодские (серийЕые) поvера цспо.]ьзовацвьв лря

поверке средств измерениЙ. све,]евия об их пос.]е.]ней поверке:
_ тсмператл)а и B"]aжllocтb в поvещснии;
_ по.l)лlеЕЕые зЕачеяия метро;Iогических характеристt к:
- фаtлиrия ,типа- проводвшего поверку.

t.2 Свпдететьgrво о ловерке

При по,lожительяьrх резу"]ьтатах поверки выдаЕтся свилете,.1ьство о поверке п

!{ацосится звак поверки в сооl,ае,rствии с Приказом Минпромторга России Nе l815 от
02.07-20|5 г.

8J извецсвпе о rспрltrоiяостrr

При отричате.rьньн рез)..Iьтата,\ llоверкй, выя&]снпых при BHeIUBеM осуотре,
опробовании. и,]и выпо,lнсllии операций поверки. RьцаЕтся извещея1,1е о нспригодлос-ги в

соответс,tъци с IIрФ(aзоv Миltl|роvl,орга России ýр 18l5 or,02.07.20l5 г,

Ilдче,tьпик отдеJа 209 ФI'Уп (Вниимс,)

3аиестчте,rь геяера-rьвого дЕрегтор!
3АО (ДКТИ-МдеrерD llo уетро.Iогпв

c.I'. семецчипскпй

Д.Р. Васшьев
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